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Stilling: Faglig leder varmepumper, seniorkonsulent

Uddannelse: Teknikumingeniør, maskinretningen

1979-1989 Sabroe Refrigeration

Udvikling af kølekompressorer og -aggregater

1989- Teknologisk Institut

Kurser: Varmepumpekurser for Teknologisk Institut og for VarmePumpeOrdningen …

Projekter: Efteruddannelsesindsats vedrørende varmepumper (ENS), Tilbudsskabelon for 
VE-anlæg (ENS), Opkvalificering af installatør- og servicevirksomheder samt faglærere på 
varmepumpeområdet (ENS) …

Kundeopgaver: Trouble shooting, …

Andet: Sekretariatet for VarmepumpeOrdningen VPO, Videncenter for klimavenlige køle-
midler, …

Svenn Ole Kjøller Hansen

…
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Beskrivelsen af indlægget i programmet

…

Varmepumpeservice: Her ligger en gevinst til servicevirksomheden

Få et overblik over forudsætningerne og de nye muligheder, når din 
virksomhed følger udviklingen og tilbyder service på varmepumper. 

Hør hvilke ydelser, der kan omfattes af serviceaftalen og hvilke krav, der 
gælder for uddannelse og certificering. 

Hør også om den nye branchestandard for service.
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Branchestandard for service

Hvad skal eller bør være med i et varmepumpeserviceeftersyn?

• Lovpligtige elementer

• Løbende vedligeholdelse

• Kontrol af styring ift. energioptimering -

energicheck

• …
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Lovpligtige elementer

Skal være med i et varmepumpeserviceeftersyn!

Iht. krav i Arbejdstilsynets BEK nr 100 af 31/01/2007:”Bekendtgørelse om anvendelse af trykbæ-

rende udstyr. Bilag 7 for Køleanlæg og varmepumpeanlæg”

Iht. krav i Miljøministeriets  BEK nr 240 af 27/02/2017: ”Bekendtgørelse om jordvarmeanlæg”

Iht. krav i Kommissionens Forordning (EF) Nr. 1516/2007 af 19. december 2007 om fastsættelse i 

medfør af Europa-Parlamentets og Rådets forordning (EF) nr. 842/2006 af standardlækagekon-

trolkrav til stationært køle-, luftkonditionerings- og varmepumpeudstyr, der indeholder visse 

fluorholdige drivhusgasser

…

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=31045
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=186984
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32007R1516
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Løbende vedligeholdelse

Bør være med i et varmepumpeserviceeftersyn

Vedligehold af komponenter, der findes i installationen ift. deres vedligeholdelsesmanualer 

Check af kølemiddelkredsløbet (lyd, visuel inspektion, fyldning, lækage, mm)

Check af styring (alarmer, mm)

Check af varmeoptagerside (lyd, luft i systemet, visuel inspektion, frostsikring af jordslangemedie, 

snavs i filtre, snavs på flader af udedel, tilstrækkelig afrimning, afledning af kondensvand, pumpe-

drift, blæsere, flowretning af luft, fri luftcirkulation, utæthed,  mm)

Check af varmeafgiverside (lyd, luft i systemet, visuel inspektion, vandkvalitet i form af pH-værdi 

og hårdhed dH-værdi, snavs i filtre, drift af cirkulationspumpe, ekspansionsbeholder, utæthed, små 

rørdimensioner, små afgiverflader, mm)
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Kontrol af styring ift. energioptimering - energicheck

Bør være med i et varmepumpeserviceeftersyn

Indstilling af styring (indstilling af varmekurve, brugsvandsindstilling, tidsindstillinger, legionella,  …)

Check af kølemiddelkredsløbet (driftstid varme, driftstid varmt brugsvand, tryk (NB! Risiko for 

lækage og snavs), temperaturer, mm)

Check af varmeoptagerside (tryk, temperaturniveauer, Δt, …)

Check af varmeafgiverside (temperaturniveauer, Δt, ventilindstillinger, …)

Check af elpatrondrift (timetal)

Check af optaget elektrisk energi (lovpligtig bimåler ved mere end 3.000 kWh/år)

Check af afgivet energi til rumvarme og varmt brugsvand (kræver energimålere)

Beregning af energieffektivitet (afgivet energi / tilført energi for valgte perioder)
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Arbejdstilsynets BEK nr 100 af 31/01/2007:”Bekendtgørelse om anvendelse af trykbærende 

udstyr. Bilag 7 for Køleanlæg og varmepumpeanlæg”

Miljø- og Fødevareministeriets BEK nr. 1326 af 19/11/2018:”Bekendtgørelse om regulering af 

visse industrielle drivhusgasser”

Miljøministeriets  BEK nr 240 af 27/02/2017: ”Bekendtgørelse om jordvarmeanlæg”

Dansk lovgivning

Bekendtgørelser ift. service af varmepumper

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=31045
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=203767
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=186984
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Reference: www.retsinformstion.dk

Anlæg med over 1 kg fyldning skal efterses mindst 1 gang årligt af person, som er 

instrueret i eftersyn og vedligehold af den pågældende anlægstype

Anlæg med over 2,5 kg fyldning skal efterses af certificeret montør fra kølefirma

Anvendelse af trykbærende udstyr

BEK nr 100 af 31/01/2007
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Reference: www.retsinformstion.dkAnlægstyper, certifikater, kølemiddelgrupper, kvalifikationskrav 

Anvendelse af trykbærende udstyr

BEK nr 100 af 31/01/2007
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Reference: www.retsinformstion.dk

»§ 33 a. Selvstændigt arbejde med opstilling, montering, idriftsætning, reparation, vedligeholdelse, 

nedlukningsarbejde, herunder tømning, samt foretagelse af årligt eftersyn af anlæg med fyldning større 

end 2,5 kg kølemiddel på køleanlæg m.v., må kun udføres af personer, der har gennemgået en 

uddannelse og er i besiddelse af et certifikat.

5.1 Kvalifikationskrav til montører 

Selvstændigt arbejde med opstilling, montering, idriftsætning, reparation, vedligeholdelse og 

nedlukning, herunder tømning samt foretagelse af årligt eftersyn af anlæg med fyldning større end 2,5 

kg kølemiddel på køleanlæg af type A, B, C, D eller E, må kun udføres af personer over 18 år, der har 

gennemgået en uddannelse og er i besiddelse af et certifikat.

Herudover skal montøren have kvalifikationer og have modtaget instruktion, som er nødvendig i forhold 

til den foreliggende arbejdsopgave.

De ovennævnte opgaver kan udføres af andre personer, når en uddannet montør overvåger deres 

arbejde, og der løbende gives kvalificeret instruktion.

Kølefirmaet skal for hver enkelt montør kunne dokumentere, at kravene er opfyldt.

5.2 Kvalifikationskrav til kølefirmaer 

Firmaer, der udfører en eller flere af de i pkt. 5.1 nævnte opgaver på anlæg af type A, B, C eller D, skal 

være i besiddelse af fornøden viden om køleanlæg og skal være en sagkyndig virksomhed, jf. § 2, som 

har kendskab til regler og standarder på området.

Selvstændigt arbejde med opstilling, montering, idriftsætning, reparation, 

vedligeholdelse, nedlukningsarbejde, samt eftersyn af anlæg med over 2,5 kg 

fyldning må kun udføres af personer, der har gennemgået uddannelse og har 

certifikat

Selvstændigt arbejde på anlæg af type A, B, C eller D må kun udføres af personer 

over 18 år med nødvendige kvalifikationer til arbejdsopgaven

Firmaer, der udfører arbejde på anlæg af type A, B, C eller D skal have fornøden 

viden om køleanlæg og være sagkyndig virksomhed med kendskab til regler og 

standarder

Ændring af BEK om anv. af trykbærende udstyr

BEK nr 1094 af 28/11/2011
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Reference: www.retsinformstion.dk

Trådte i kraft 1. januar 2019

Omfatter hydrofluorcarboner (HFC-er) med GWP på 5 eller derover

§2 Anvendelse af nye produkter med de omfattede drivhusgasser er forbudt.

§3 Anvendelse af de omfattede drivhusgasser, nye og genvundne, er forbudt.

Regulering af visse industrielle drivhusgasser

BEK nr 1326 af 19/11/2018
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Reference: www.retsinformstion.dkUndtaget er varmepumper færdigsamlet fra fabrik med op til 50 kg fyldning

Regulering af visse industrielle drivhusgasser

BEK nr 1326 af 19/11/2018
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Reference: www.retsinformstion.dkUndtaget er servicering af varmepumper

Regulering af visse industrielle drivhusgasser

BEK nr 1326 af 19/11/2018
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Reference: www.retsinformstion.dk

Konstruktion af anlægget:

§ 16. Jordvarmeanlægget skal være tæt og være forsynet med

1) et trykovervågningssystem,

2) en alarm og

3) en sikkerhedsanordning, der i tilfælde af lækage i varmesystemet stopper anlægget.

Stk. 3. Anlægget må ikke overdækkes på en måde, som vanskeliggør eller hindrer inspektion og 

reparation af nedgravede dele af anlægget.

Egenkontrol:

§ 21. Jordvarmeanlæggets ejer skal efter 1. driftsår lade anlægget efterse af en sagkyndig i 

jordvarmeanlæg. Eftersynet skal omfatte de i bilag 4 nævnte forhold. 

Stk. 2. Ejeren af anlægget skal i mindst ti år opbevare resultatet af kontrollen og efter anmodning 

forevise denne for kommunalbestyrelsen.

§ 22. Ejeren og brugeren af jordvarmeanlægget skal sikre, at anlægget er i en sådan 

vedligeholdelsesstand, at der ikke er en åbenbar, nærliggende risiko for, at der kan ske forurening af 

grundvand, jord og undergrund, herunder må der ikke være væsentlige synlige tæringer af rørsystemet.

Stk. 2. Hvis ejeren eller brugeren konstaterer eller får begrundet mistanke om, at anlægget er utæt, skal 

vedkommende straks træffe egnede foranstaltninger til at bringe en eventuel udstrømning til ophør. 

Kommunalbestyrelsen skal herefter underrettes straks med en redegørelse for, hvad der er blevet gjort 

for at bringe den eventuelle udstrømning til ophør.Jordvarmeanlæg skal være tæt og forsynes med trykovervågningssystem, alarm 

og sikkerhedsanordning for stop af anlæg ved lækage

Eftersyn af anlæg efter første driftsår (tidligere mindst en gang årligt) af sagkyn-

dig i jordvarmeanlæg

Resultat af kontrol skal opbevares i 10 år

Bekendtgørelse om jordvarmeanlæg

BEK nr 240 af 27/02/2017
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Reference: www.retsinformstion.dkBilag 4 angiver, hvad der skal undersøges ved eftersynet

Bekendtgørelse om jordvarmeanlæg

BEK nr 240 af 27/02/2017
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Europa-Parlamentets og Rådets Forordning (EU) Nr. 517/2014 af 16. april 2014 om fluorholdige 

drivhusgasser og om ophævelse af forordning (EF) nr. 842/2006 (F-gas-forordningen)

Kommissionens Forordning (EF) Nr. 1516/2007 af 19. december 2007 om fastsættelse i medfør af 

Europa-Parlamentets og Rådets forordning (EF) nr. 842/2006 af standardlækagekontrolkrav til 

stationært køle-, luftkonditionerings- og varmepumpeudstyr, der indeholder visse fluorholdige driv-

husgasser

Kommissionens GennemførelsesForordning (EU) 2015/2067 af 17. november 2015 om

fastsættelse i medfør af Europa-Parlamentets og Rådets forordning (EU) nr. 517/2014 af 

mindstekrav og betingelser for gensidig anerkendelse af autorisation af fysiske personer 

vedrørende stationært køle-, luftkonditionerings- og varmepumpeudstyr, og køleenheder på 

kølelastbiler og -påhængskøretøjer, der indeholder fluorholdige drivhusgasser, samt af 

autorisation af virksomheder vedrørende stationært køle-, luftkonditionerings- og 

varmepumpeudstyr, der indeholder fluorholdige drivhusgasser (efterfølger for Kommissionens 

Forordning (EF) Nr. 303/2008 af 2. april 2008) (Autorisationer – Kategori I, II, III og IV)

Europæisk lovgivning

Direktiver og forordninger ift. service af varmepumper

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/da/TXT/?uri=CELEX:32014R0517
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32007R1516
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32015R2067
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32008R0303
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Artikel 3 Forebyggelse af emissioner af fluorholdige drivhusgasser 

1. Forsætlig udledning af fluorholdige drivhusgasser i atmosfæren er forbudt, når udledningen ikke er 

teknisk nødvendig for den tilsigtede anvendelse. 

4. Fysiske personer, der udfører de i artikel 10, stk. 1, litra a)-c), omhandlede opgaver, skal være 

autoriserede i overensstemmelse med artikel 10, stk. 4 og 7, og træffe forholdsregler for at 

forebygge lækage af fluorholdige drivhusgasser. 

Virksomheder, der udfører installering, servicering, vedligeholdelse, reparation eller nedlukning af 

anlæg eller udstyr, der er anført i artikel 4, stk. 2, litra a)-d), skal være autoriserede i

overensstemmelse med artikel 10, stk. 6 og 7, og træffe forholdsregler for at forebygge lækage af 

fluorholdige drivhusgasser.

Artikel 10 

Uddannelse og autorisation 

1. Medlemsstaterne indfører eller tilpasser på grundlag af de i stk. 5 omhandlede mindstekrav 

autorisationsprogrammer, herunder evalueringsprocesser. Medlemsstaterne sikrer adgang til 

uddannelse for fysiske personer, der udfører følgende opgaver: 

a) installering, servicering, vedligeholdelse, reparation eller nedlukning af anlæg eller udstyr, der er 

opført i artikel 4, stk. 2, litra a)-f) 

b) lækagekontrol som fastsat i artikel 4, stk. 1, af udstyr som omhandlet i artikel 4, stk. 2, litra a)-e) 

c) genvinding af fluorholdige drivhusgasser som fastsat i artikel 8, stk. 1. 

Udledning af HFC til atmosfæren er forbrudt

Fysiske personer og virksomheder skal være autoriserede

Omfattede opgaver: Installering, servicering, reparation, nedlukning, lækagekon-

trol, samt genvinding

F-gas-forordningen

Forordning (EU) Nr. 517/2014 af 16. april 2014
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Artikel 4 Lækagekontrol

1. Operatører af anlæg eller udstyr, der indeholder fluorholdige drivhusgasser i mængder på 5 ton 

CO2-ækvivalenter eller derover, som ikke er indeholdt i skummaterialer, sikrer, at anlægget eller 

udstyret kontrolleres for lækage. 

Hermetisk lukkede anlæg eller hermetisk lukket udstyr, der indeholder fluorholdige drivhusgasser med 

et globalt opvarmningspotentiale i mængder på mindre end 10 ton CO2-ækvivalenter, er ikke 

underlagt lækagekontrol i medfør af denne artikel, såfremt anlægget eller udstyret er mærket som 

hermetisk lukket. 

Artikel 11 Begrænsning af markedsføringen 

1. Markedsføring af produkter og anlæg eller udstyr, der er anført i bilag III, med undtagelse af 

forsvarsmateriel, er forbudt fra den dato, der er anført i det pågældende bilag, og som i givet fald er 

differentieret efter type eller globalt opvarmningspotentiale for den indeholdte fluorholdige 

drivhusgas.

Artikel 13 Begrænsning af anvendelse 

3. Fra den 1. januar 2020 er det forbudt at anvende fluorholdige drivhusgasser med et globalt 

opvarmningspotentiale på 2.500 eller derover til at servicere eller vedligeholde køleanlæg eller 

udstyr med en fyldningsstørrelse på 40 ton CO2-ækvivalenter eller derover.

Fortsættes …

Lækagekontrol mindst hver 12. måned for HFC-anlæg med over 5 ton CO2-ækvi-

valenter (10 ton CO2-ækvivalenter for hermetiske anlæg)

Markedsføring af produkter og anlæg er forbudt efter angive datoer alt efter type 

eller globalt opvarmningspotentiale (GWP)

Fra 1/1 2020 er det forbudt at anvende HFC med GWP over 2.500 CO2-ækviva-

lenter, samt at servicere og vedligehold udstyr med fyldningsstørrelse over 40 ton 

CO2-ækvivalenter

F-gas-forordningen

Forordning (EU) Nr. 517/2014 af 16. april 2014
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Artikel 4 Lækagekontrol

1. Operatører af anlæg eller udstyr, der indeholder fluorholdige drivhusgasser i mængder på 5 ton 

CO2-ækvivalenter eller derover, som ikke er indeholdt i skummaterialer, sikrer, at anlægget eller 

udstyret kontrolleres for lækage. 

Hermetisk lukkede anlæg eller hermetisk lukket udstyr, der indeholder fluorholdige drivhusgasser med 

et globalt opvarmningspotentiale i mængder på mindre end 10 ton CO2-ækvivalenter, er ikke 

underlagt lækagekontrol i medfør af denne artikel, såfremt anlægget eller udstyret er mærket som 

hermetisk lukket. 

Artikel 11 Begrænsning af markedsføringen 

1. Markedsføring af produkter og anlæg eller udstyr, der er anført i bilag III, med undtagelse af 

forsvarsmateriel, er forbudt fra den dato, der er anført i det pågældende bilag, og som i givet fald er 

differentieret efter type eller globalt opvarmningspotentiale for den indeholdte fluorholdige 

drivhusgas.

Artikel 13 Begrænsning af anvendelse 

3. Fra den 1. januar 2020 er det forbudt at anvende fluorholdige drivhusgasser med et globalt 

opvarmningspotentiale på 2.500 eller derover til at servicere eller vedligeholde køleanlæg eller 

udstyr med en fyldningsstørrelse på 40 ton CO2-ækvivalenter eller derover.

Fortsættes …

F-gas-forordningen

Forordning (EU) Nr. 517/2014 af 16. april 2014

5 ton CO2-ækvivalenter:

• R407C: GWP=1.774 → Lækagekontrol når fyldning er større end 2,8 kg

• R410A: GWP=2.088 → Lækagekontrol når fyldning er større end 2,4 kg

10 ton CO2-ækvivalenter for hermetiske anlæg:

• R407C: GWP=1.774 → Lækagekontrol når fyldning er større end 5,6 kg

• R410A: GWP=2.088 → Lækagekontrol når fyldning er større end 4,8 kg
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Tillægsforordning til F-gasforordningen, som fastlægger krav til kontrol for læka-

ge

Udstyrsfortegnelse, systematisk kontrol, direkte og indirekte måling, reparation 

af lækage, opfølgningskontrol

Reference: https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/

Standardlækagekontrolkrav

Forordning (EU) 2016/2007 af 19. december 2007
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Reference: https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/

Tillægsforordning til F-gasforordningen, som fastlægger krav til autorisationer af 

fysiske personer og virksomheder

Det er ikke er tilladt for private eller ikke autoriseret personale at installere 

køle-, luftkonditionerings- eller varmepumpeanlæg med HFC-fyldning. 

Autorisation af personer og virksomheder

GennemførelsesForordning (EU) 2015/2067 af 17. november 2015
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Reference: https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/

Tillægsforordninger til F-gasforordninger, som fastlægger krav til certificering af 

virksomheder og personale, som arbejder med varmepumpeudstyr, som 

indeholder HFC-kølemiddel (Kategori-autorisation I, II III og IV for personale og 

virksomhed)

Forordning 303/2006:

Forordning 2015/2067 :

Autorisation af personer og virksomheder

Forordning (EF) Nr. 303/2006 af 2. april 2008

GennemførelsesForordning (EU) 2015/2067 af 17. november 2015
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Uddannelsessteder

Hvor kan man blive uddannet?

Certifikater iht. Arbejdstilsynets BEK nr 100 af 31/01/2007:

Den jydske Haandværkerskole, DjH

Kategori-autorisationer iht. Kommissionens Forordning (EF) Nr. 1516/2067:

Se uddannelsessteder under Kølebranchens MiljøOrdning KMO 

Varmepumpekurser

VarmePumpeOrdningen

Teknologisk Institut

Erhvervsakademier

Maskinmesterskoler

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=31045
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32007R1516
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Kvalitetssikringsordninger for varmepumpeinstallationer

P.t. 2 frivillige ordninger i Danmark

VarmePumpeOrdningen VPO              

En selvstændig, uafhængig og frivillig brancheordning

For virksomheder med erfaring i installation og vedligeholdelse af mindre eldrevne 
varmepumpeanlæg. Varmepumpemontører (VP) og varmepumpeservicemontører  
(VPS) skal have indgående kendskab og praktisk erfaring med installation og drift af 
små varmepumpeanlæg. 

Medlemskab forudsætter erhvervelse af kursusbevis efter godkendt prøve ved et 
VPO-kursus

Medlemsantallet var 116 virksomheder pr. 14/8 2018. Typisk El-, VVS- og kølefir-
maer, men også energiselskaber og varmepumpe-producenter og –importører.

En ”ordning” – ikke en ”forening”

Ordningen ledes af en VPO-udvalg og administreres af et sekretariat
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Kvalitetssikringsordninger for varmepumpeinstallationer

P.t. 2 frivillige ordninger i Danmark

Godkendelsesordning for virksomheder, der monterer små vedvarende energianlæg VE-G 

En frivillig brancheordning – baseret på et EU-direktiv

Frivillig godkendelsesordning (§1)

Kvalitetssystem, VE-uddannet medarbejder, kontrol af godkendt kontrolinstans

Typer af små VE-anlæg (§2)

Bl.a. Varmepumper og systemer til overfladenær udnyttelse af geotermisk energi

2 typer af  virksomheder (§2)

VE-installatørvirksomhed (Autoriseret el- eller vvs-installatørvirksomhed) 

VE-montørvirksomhed (Virksomhed)

Medarbejdere (§2)

Udførende medarbejder (person, der monterer små VE-anlæg)

VE-uddannet medarbejder (p

Kvalitetssikringssystem (§12-21)

Sikre kvaliteten af og energieffektiviteten ved de færdige installationer
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Virksomhed Medarbejdere

Håndværkere Ikke-håndværkereEl-, VVS-, køle-virksomhed

VE-uddannet medarbejderUdførende medarbejderVE-installatørvirksomhed

VE-montørvirksomhed

Iht. §2 i Bekendtgørelse om en godkendelsesordning for virksomheder der monterer små vedvarende 

energianlæg (BEK nr 1047 af 26/08/2013):

2) Udførende medarbejder eller underentreprenørs udførende medarbejder: Medarbejder i en VE-

montørvirksomhed eller i en VE-installatørvirksomhed, som arbejder med montering af en eller flere typer af 

små VE-anlæg.

3) VE-installatørvirksomhed: Autoriseret el- eller vvs-installatørvirksomhed, der er godkendt til at montere 

en eller flere typer af små VE-anlæg.

4) VE-montørvirksomhed: Virksomhed, der er godkendt til at montere en eller flere typer af små VE-anlæg.

5) VE-uddannet medarbejder: Person, der er ansat i en VE-montørvirksomhed eller i en VE-

installatørvirksomhed, og som har en uddannelse inden for projektering og montering af en eller flere typer 

af små VE-anlæg.

VE-godkendelsesordningen

Virksomheder og personer
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Omsætning og indtjening

Problematikker ifm. serviceeftersyn, som man skal være opmærksom på …

Kunder vil ofte have service udført af lokale firmaer – og dem, der har udført installationen

Installatører vil gerne have omsætning og indtjening fra service for egne udførte installationer

Kompetent check af varmepumpeinstallation kræver godt kendskab til produkt og dets styring

Svært for en håndværker at gabe over alle VE- og andre teknologier 

Her ligger en gevinst for servicevirksomheden

…


