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Disclaimer

De fleste af de projekter, der oplever juridiske udfordringer pa tvaers af
administrative strukturer, ggr det, fordi vores praksis og regler ikke
passer til dagens udfordringer.

De projekter, jeg praesenterer, skal ikke udstille nogen men alene
hjeelpe til, at vi sammen skal blive endnu bedre, end vi er | dag.



~@r vi slar os selv oven i hovedet, skal vi
nuske, hvor vi kommer fra



https://arkiv.dk/vis/2200020

Det tog os 150 ar at udvikle kloaksystemerne




Vi er naet langt med nye |lgsninger pa mindre
end 10 ar
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Fra store forsyningslgsninger under jorden til
private |gsninger pa terraen




Fra afledning til lokal rensning og nedsivning
af vejvand




Fra tgrre veje til differentierede servicemal
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1_ ved normalregn: vandet Igber til kloak 2_ ved store regn: pytter ved riste (maned)




Fra fokus pa hverdagsregn til Skybrudsplaner,
-servicemal og —lgsninger
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300 skybrudsprojekter i Kgbenhavn — Ansggt
mindre end 5 ar efter skybruddet i 2011!
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TR gt o ot vand pa vejen kun
A er skidt til, at det er et
‘ planlagt virkemiddel i

skybrudshandteringen



-ra rene ingenigrlgsninger til et
nelhedsorienteret fokus
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Hvornar bliver de juridiske udfordringer et
problem?

* Problemerne opstar, nar man tager lovens bogstav alvorligt
 Man kan na langt ved at tage udgangspunkt i loven intention
* De, der skriver reglerne, forstar meget lidt af virkeligheden

* Mange af problemerne ligger ikke i juraen, men i hvordan vi tolker
den (Det kan vi ikke, Det ma vi ikke, Det plejer vi ikke)



Udlednings- og tilslutningstilladelser — forvirring i begreber,
regnemetoder, inputdata og lpsningsmuligheder

Forsinkelse og rensning fgr Tilslutning til kloak
afledning * Nyudvikling vs. eksisterende by
e Skeerpede krav og mere vand * Hvor og hvornar fastleegges
» Vandlgbets robusthed afggr, hvor afledningsretten?
meget vand, der kan udledes * Hvilken service er Forsyningen
e Fordeling af udledningsret mellem forpligtet til at levere, og hvad kan
udledere man palaegge udvikler
e Forsinkelse under 1 I/s ha red. * Hvordan regner man og med
giver ikke mening hvilke inputdata

* Beregning pr. ha eller ha red?
* Alternativer til forsinkelse



Byudviklingsprojekt —Hvordan regner man pa
skybrud og hvor skal vandet hen?

* Der er styr pa hverdagsregnen

* Konsekvenserne af krauv til
skybrudshandtering ikke klart fra

en start

* For meget vand i modellerne pa
Fyn




Byudviklingsprojekt — Hvordan regner man pa
skybrud og hvor skal vandet hen?

* Der er styr pa hverdagsregnen

* Konsekvenserne af krauv til
skybrudshandtering ikke klart fra

en start

* For meget vand i modellerne pa
Fyn
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Hvor meget vand er der i et skybrud?

§_ 0 SREARANL . Moo Fa. = Y A S A AR T e e S o
Nedbersmangde 50,00 mm ) L:J | Nedbersmangde 88,00 mm
—_— 4 -

X

Vanddybde 0,00 mm

Stremningsopland 0,00 m*

UTM zone 32N: 582435, 6133772

Hojdedata | Stremningsopland
Import_Danmark_2015_Regn_Bellinge: 35,2488 m ;

SEEN o N et

Stromningsveje
Import_Danmark_2015_Regn_Bellinge:
Areal: 6,7502 ha
Opmagasineret volumen: 3.375,0801 m3
Afstremningsvolumen: 0,0000 m3

Oversvommelser
Import_Danmark_2015_Regn_Bellinge:
Oversvemmes ved: 5,6800 mm
Vanddybde: 57,3677 cm
Volumen: 2.511,3672 m3

Geometry

martikler_polygoner:
id null

UTM zone 32N: 582436, 6133753
Areal: 675ha

Opmagasineret volumen: 3.375,08 m*
Afstremningsvolumen: 0,00 m*

eksporter

27,29m |

A
) N eksporter linje

UTM zone 32N: 582419, 6133764

Areal: 0,16 km?

Opmagasineret volumen: 13.673,89 m*
Afstremningsvolumen: 0,00 m*

eksporter




Magasinering eller afledning?

Uden groft med grgft



Byudvikling i eksisterende by
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e Gammelt faelleskloakeret

ui\_}n QLYY ¥
ey omrade
|
! —— Eﬂ e Separat regn\{andsafledning via
= skybrudsledning efter 2027
* Tilslutningstilladelse indtil da
svarende til, hvad der tidligere

har veeret afledt

* Kraever store lokale
forsinkelsesvolumener

@dervej

[
jb




‘undsgkonomisk analyse og servicemal
Kybrud

* Hvad skal vi beskytte og til
hvilken haendelse?

* Omegnskommunerne
planleegger fra T=100 om 100 ar
til ingen skybrudsbeskyttelse

* Hvad er det optimale
beskyttelsesniveau, og hvordan
fastleegger vi det?



Miljgkrav - Fgrst olie mm. i vejvand, sa salt og
tagvand

e Det var fgrst, da vi begyndte at

nedsive regnvand, at det blev
beskidt

e Udgangspunkt i
Spildevandsbekendtggrelsen i
mangel pa bedre

* Kpbenhavns udvikling fra ingen
nedsivning af vejvand til fokus pa
det, der betyder noget

* Hver kommune har deres praksis



Miljgkrav - Fgrst olie mm. i vejvand, sa salt og
tagvand

e Det var fgrst, da vi begyndte at

nedsive regnvand, at det blev
beskidt

e Udgangspunkt i
Spildevandsbekendtggrelsen - i
mangel pa bedre

* Kpbenhavns udvikling fra ingen -
nedsivning af vejvand til fokus pa FE e
salt og zink S -

* Hver kommune har deres praksis



Afledning af vand pa vejen

* Hvad siger vejfolkene til
afledning langs kantstenen
* Hvor?
* Hvor ofte?
* Hvor meget?
* Hvor laenge?




Afledning af vand pa vejen

10 %o ved 10 min max

intensitet

* Hvad siger vejfolkene til

afledning langs kantstenen
* Hvor?

* Hvor ofte?
* Hvor meget?

* Hvor laenge?

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Opland m2
—T5 T1 T0.2



Afledning af vand pa vejen

* Hvad siger vejfolkene til

I P  ficdning langs kantstenen

Oftere end fem §ERn 1,5 m

* Hvor ofte?
Oftere end en 1,5m 2m

* Hvor laenge?

Oftere end en P&t 2,5m
ang hvert
emte ar




Sa laenge man ikke har feelles mal, har man et
problem



Enkeltfaglighed

Med tak til Govert Geldof



Mangefaglighed

Med tak til Govert Geldof



Det traditionelle aflpbsprojekt

* Plan tegner projektet

* Aflpb beskriver aflgbsprojektet

* Miljg star for udledningstilladelse
* Aflpb projekterer

* Projektlederen efterspgrger delelementer og binder det hele sammen



Tveertaglighed

Med tak til Govert Geldof



Det tveerfaglige projekt

* Felles mal for hele projektet og forstaelse af hinandens faglige mal
for projektets dele

* Overordnet forstaelse af tilgreensende fagligheder i projektet
* Vi skal kende til og efterspgrge relevant viden fra gvrige fagligheder
* Vi skal kunne bidrage til de andre fagligheder, nar de efterspgrger

* Projektlederen sikrer, at alle har det ngdvendige overblik og at alle
arbejder for feelles mal



Tveerfaglighed i praksis -
Fremtidens klimaprojekt kalder pa alle fagligheder

Landskabsanalyse

Arkitektur
Processtyring Processtyring
Desien Valg af anleegstype
g Skybrudsanalyse D&V
Recipientvurdering Jordforurening
Stremningsveje
Landskabsdesign  Mmiljgundersggelser Det fysiske anlaeg

o _ Dimensionering
Nedsivningsmuligheder

Visualisering Forhold til love og

Forretningsmodeller .
planlaegning

Anlaegsoverslag

Landskabsanalyse B indd |
Risikoanalyse og CBA Teknisk design OTEETINEETAEERE

@konomiske analyser



Hvorfor gar det galt, nar det gar galt?

» Konflikter med regler, finansieringsmuligheder og standarder

* Manglende feelles mal
* Manglende forstaelse af de feelles mal
* "Egne” faglige mal, der er i konflikt med de feelles mal

* Bekymring over at ende med ansvar for noget, man ikke forstar eller
normalt har ansvar for

» Usikkerhed og manglende viden og faglighed, nar vi forlader
standardlgsningerne

* Manglende metodisk tilgang til innovation og komplekse projekter



Forsta de feelles mal

Det der kommer jo med sikkerhed til
at spraange budgetrammen ...
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kitektkonkurrencen




Projekter, hvor samarbejdet pa
tveers at administrative
strukturer er gaet godt

Klikovands juradag 18-09-19
Seren Gabriel
sgab@orbicon.dk
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Finansiering af LAR i Moserne

* Klimaprojekt i samspil med
helhedsplan

e LAR i Moserne?!

* Fzelleskloakeret opland med
kapacitetsproblemer
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* God nedsivhingsevhe — men
grundvand naesten til terraen




Lpsninger og finansieringsmodeller

* Tilbagebetaling af
tilslutningsbidrag — kan man fa ro“’s“””'”g““’“"‘“'9“’9”
pengene, og far man nok? T R igassssssns dke

:* @ 7] Dybde af rende
. @ Nedsivning gennem filtermuld

* Medfinansieringsprojekter

®— Overlob
@ — Stenfaskine

—
A

* Forsyningsprojekter

T—Vandbremse og afledning til kloak

* De kreative forsyninger snor sig
for at finde pa noget, der kan
fungere inden for reglerne



Gode eksempler

* Marielyst * Fra snublesten til nye standarder

* Kildeparken-Kildevaenget * Rgrcenteranvisning 016 regnearket
e Vejvand pa privat grund ..
. Miljg * Hygiejnenotat
* Generelt og ift salt — inkl. monitering  * Rekreative bassiner

Gedvadkatalog (Masterplanen)
* Moniteringsnotat Gladsaxe

* LAR i vej katalog og vand pa vejen

* Frederiksbergs anvisninger for
arbejde i og neer klimaanlaeg



lejne

Hyg

Leg med vand




Spildevand pa terraen, hygiejne og 24-timers
reglen
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Risici ved vand







Leg med vand - Sikkerhed

TEKNOLOGISK
INSTITUT

REGNVANDSBASSINER
MED NATUR OG AKTIVITET

Rercenter-anvisning 025
April 2018




Fra snublesten til nye standarder

* Rgrcenteranvisning 016 regnearket
e Separatvand

* Hygiejnenotat

* Rekreative bassiner

* Kebenhavns Miljgnotat

* Moniteringsnotat Gladsaxe

* LAR i vej katalog

 Kompendium i hydraulisk forstaelse
* Etc.



Klimaprojekter i Glad

19. september 2019
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Kildeparken - Kildevaenget

parken og Kildevaenget
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Fremtidigt terraen




MIKE-21: Overflade: T100 om 100 &r __-=

Kortbladsanalyse

Screeningsniveau

Detaljeret
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Kildeparken-Kildeveenget: T100 om 100 ar

s
Mo

Projekt:
3691400138

Titel:
Kildeparken - Kildevaenget:

Modelomrade: 295000 m?
Sterste vanddybde
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o
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Offentligt vand pa privat
grund og omvendt
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19. september 2019




Tilslutningsbidrag finansierer
multifunktionelle landskabslgsninger




Positiv tilgang til uventede udfordringer

19. septe




Abenhed for at prgve noget nyt med
monitering pa nedsivet vand

19. september 2019
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Masterplan for vandhandtering - En systematisk
tilgang til helhedsorienterede klimaprojekte

* Vision og mal EEEEE =

* Rammer — lokale bindinger og
muligheder

* Principper for helhedsorienteret
vandhandtering

e Overordnet struktur for
vandhandtering
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Lengdefaglighed og speedometertilgang
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Overordnet planlagning Foranalyse Projektering og udfgrelse



Klima, GIS & Modeller
- Og dokumentation for kapacitet — SPEEDOMETER TILGANG

Terreen Hydrodynamisk™N,

Kortbladsanalyse
Detaljeret

Screenmgsnlveau

Jorn Torp Pedersen — jtpe@orbicon.dk




Skybrudshandtering i Karens Minde

* 10 ha teet by og et keempe
opland

15.000 m3 forsinkelsesvolumen
og 4 m3/s afstremning

* Projektbudget >80 mio. kr.
* Vi star foran hovedprojektet
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Karens Minde Aksen

30. november 2077

Klarhed om mal og roller men plads
til udvikling under vejs

Forudseetninger pa plads i et

rammenotat
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Zone 1
Kan umiddelbart ledes direkte
til losningsareal

Zone 2
Kan ledes til losningsareal ved
mindre terraenreguleringer

Zone 3
Kan ledes til lesningsareal via
ledninger

promille

Topografisk vandskel

Zone 4
Kan ikke ledes til losningsareal
via gravitation

Terreenmodel

Tragtgrid

H&ve

\

Haveforeﬂ?ﬁ?ﬁr\: "Kéh;ebed‘
N

"3 modelomrade [l Zone1
"% Projektomrade [ Zone 2
Zone 3 Til terreen

forenin

I Zzone 3til rer

777 Zone 3til rer med lokal rensning

a 50 100 150 200m
L S—

<" ORBICON

SPEEDOMETER APPROACH

Terrain analysis (DEM) — which areas gravitate to
KMA

e Above ground

* Through pipes

HOW MUCH WATER DO WE
EXPECT TO HANDLE IN KMA
* AtT5

 AtT100




Scenarios for general principles _, F—

Afledning pa terrmn
3 g
Q=28m3/s " mellem bunkers

. Run-off through KMA on surface Wi i o
. . . | — e _ _—

. Retention in bassins

. Tunneling beneath KMA

. Combinations...

1 s "'"':lb‘;‘n';" Afledning gennem rer under

Mozartsve) og legeplads
Lengde

Opstuvning | eksisterende lavninger

VANDHANDTERINGSPRINCIP 2:
i

Tentative dimensions:

(Expected hydrographs and simple spread sheet dimensioning) 0 e gl |
(terrain analysis for volume considerations)

R =
Q=28m3/s " rnetlem bunkers Afledoing pbterren

Dimensionsgivende vandfaring 0.46 m*/sek | 04
035 CPREE N = @l Val Screeningsniveau
03 | RPN DJIVIEINSIUIN X

0.25
0.2
0.15
01
topbredde 213 m 005
bundbredde 073 m o

[Vt max kanal 0.917 m/sek 0 0.5 1
Q max kanal 0.460 m¥/sek Meter

G,

NOR ||

Detaljeret

Maks dybde | kanal m
Fald i Kanal (m/m) 4
Manningtal i kanal mi1/3)fs
Anlzg 1

Meter

VANDHANDTERINGSPRINCIP 4:
Oppumpning af vand til det bassin over eksisterende terran i parkens nordlige ende.
Afledning og magasinering ved overleb pé terran over Mozartsvej og videre gennem den sydlige del af parken, hvor der ogsé etableres magasinvolumen

Q=1,6 m3/s
Overlgbskant Pumpes

Q=2,8m3/s

Pumpes Afledning pa terraen
Indlgb af skybrudsvand
ooyt syinisan e e
2 — Afledning pé terrn
____________________ 1.90 (variabel)
Opstuvning i ‘

fmmml eksisterende lavninger - !

1 Pumpehrgnd Terrznregulering (mure/vold om lavning) Opstuvning i eksisterende lavninger
Opstuvning til valgfri kote t

H R

F 6 1 4 K L M N o P Q 5
m iy udregnes 11477 m? Temmetid 6.4 timer
N EDE D V@}:UME
Time L1 -samiet Tillgb til bassin 1 bassin @b fra bassin tilbage | bassin
m* m*

ts s
1/01/2000 1:11:00 AM [ o o °
1/01/2000 112:00 At n n - n al a o
Loyzo0 Lasooar )
1/01/2000 1:14:00 A1
1012000 L3500M 25
1/01/2000 1:36:00 A1
Yoo 117008
1/01/2000 1:18:00 AF
1/01/2000 1-19:00 &
1/01/2000 1-20:00 A
140112000 1:21:00 &1
10112000 122008 1
1/01/2000 1:25:00 &1
1012000 124008 05
1/01/2000 1:25:00 A f
Loy 126008

Fiaw ind s

2

-100

-75

1/01/2000 1:27:00 A1 oD Ci0D G0 G360 K0 GSA0 GRG0 G700 GRG0 RGO WD M0
1/01/2000 1:28:00 A1
1/01/2000 1:29:00 AF
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VANDHANDTERINGSPRINCIP 4: )
4 Oppumpning af vand til det bassin over eksisterende terran i parkens nordlige ende. o oo
Afledning og magasinering ved overleb pé terran over Mozartsvej og videre gennem den sydlige del af parken, hvor der ogsé etableres magasinvolumen e -
Q=1,6 m3/s
3 | Q=28m3/s Overlgbskant Pumpes 7N
~ Afledning pé terren
Indlef ia{:lgt;n;dsvand - Afledning pa terraen D D D f
| T :
P e o T e b 1,90 (varisbe) ; : i & o
pstuvning i
eksisterende lavninger ! — ‘_‘l
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Hvad skal vi teenke over i forhold til juraen?

* De fleste problemer opstar i
tolkningen af loven

* Man kan na langt ved at tage
udgangspunkt i loven intention

* Barrierekreative kolleger (”ja,
men...”) er et problem i sig selv

* Man far svar, som man spgrger
* "Ma man....”?

e “Kan du hjxlpe med et par
eksempler pa, hvordan vi kunne
komme afsted med at.....””?

* Reglerne andres kun, nar de
bliver udfordret af praksis

* Respektér kun naturlovene — alt
andet er til diskussion



