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"...l er ikke sa langt fremme.”

- Lars Frelle-Petersen, direktar, Dansk
Industri
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Vejrdata

Til radighed... o

Malerdata
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Supplerende malinger

Analytiske metoder
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To fjernvarme-projekter - mal og vinkel: <>§/

At tilbyde velafgreensede digitale veerktgjer sa
forsyninger kan

» Goare sig deres farste og uforpligtende erfaringer
med udnyttelse af malerdata

« "Bevise” potentialet i digitale vaerktgjer

« Medvirke til opbygning af erfaringer og faglig viden
om brug af data og intelligente algoritmer

”Smart Fjernvarme”
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Projekt "Smart Fjernvarme’

Formal:
 Effektivisering hos mandskab

« Energieffektivisering ved forbedring af (\
installationer

« Udbedrede installationer ->
kundetilfredshed og mere malrettet
servicearbejde

FORSYNING L
Fredericia Fjernvarme a.m.b.a
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Forsyningsdata

Middelveerdier Djebliksaflaesninger
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Dataformat og kvalitet

Eksempel: Hojt Lavt

forbrug forbrug

e 2 installationer

« Time/dagn-vaerdier for
middeltemperaturer
sammenlignet

Dataeksempel fra AffaldVarme Aarhus
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Tidsoplgsning

« Middelveerdier pa
degnbasis
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En maler:

Dataeksempel fra Fredericia Fjernvarme a.m.b.a.
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Metode
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© Clustering : ;
« Modereret algoritme ift. at 6
kunne handtere huller i data “

e oot R -

o i, . o
Jan FebMar AprMay Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
2018 2018

Dataeksempel fra AffaldVarme Aarhus
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© Forudsigende modeller
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© statistiske outliers

« Udvidet analyse af temperatur-
responskurven:

Afkgling (°C)

Udetemperatur (°C)
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OntliersAnomal OutliersClusts Afkoeling Spredning TempRespons

104 79 87 240 198
124 104 104 302 208
129 124 124 330 215
302 1289 129 348 220
348 207 131 351 253
457 302 144 358 385
HaN 327 156 347 405
HaM 348 198 415 420
HaM 395 207 443 450
HaM 457 395 445 457
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Feedback fra forsyningerne

Outliers, kategori 1 ‘

Lille forbrug, hvor det varme vand spiller en hovedrolle. Der ma vaere en fejl pa varmeanlaegget/megen
handregulering. da situationen forvaerres med faldende temperaturer.

|Varmtvandsdelen er defekt/idstillet for hgjt.

Sadan sci it

Her er en sammenhang mellem forbrug og darlig drift. Jo mere forbrug-jo darligere drift. Der er en eller flere fejl
pa varmeanlaegget.

|Styreventil pa varmt brugsvand gdr i stykker/:tilles alt for hgjt i jan. og dette rettes ikke senere.
Outliers, kategori 2

Styreventil pa varmekredsen er defekt/fejlindstillet. Nok ikke en unit.
Varmtvandskred<en er defekt/fejlindstillet. Og der er ogsa fejl pa varmekredsen efter sommerferien.

Ikke identificerbart problem
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Smart Fjernvarme: Opsummering

1. Fejlfinding pa installationer
2. Baseret pa degnveerdier
3. Rutinemaessig analyse af det fulde netvaerk
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"Smart Fjernvarme I|" ?

* Videreudvikling af veerktgj

« Feedback og interaktion
med forsyningsmandskab

Tilgeengelighed for de danske
forsyninger.

AffaldvVarme AarhusQ

Fjernvarme Horsens O
Fredericia Fjernvarme O

Forsyning Helsinggr

O
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Renewable Low Temperature District - RELaTED

« “"RELaTED will provide an innovative concept of
decentralized Ultra-Low Temperature (ULT)
network solution with substantial efficiency
and environmental benefits.”

e 4 demonstration sites i Serbien, Estland,
Danmark and Spanien

DH Doctor DH Autotune
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Koncept for udviklingsarbejdet
pa Teknologisk Institut

25 husstande

Dggn
Data fra Geding, DK y

Data fra Tartu, EST
44 husstande
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Implementering i Tartu, ultimo 2019

» Fault detection system
» Heat load prediction

DH Doctor DH Autotune
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Supplerende malepunkter

C
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"Fjernvarme tilstandskontrol til Asset Management”

* Nyt projekt under opstart
 Evaluering af rgrnet:
- Varmetab w
- Leekage

« Smart meter-data suppleret
med ekstra sensorer

Fredericia Fiernvarme a.m.b.a  energi ikastl '
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Det naeste skridt

1. Udbredelse af vaerktagjer

2. Videreudvikling ift.
forsyningers gnsker og
feedback

https://www.danskfjernvarme.dk/viden/f-u-konto-subsection/rapporter/2018-01-effektivisering-af-fiernvarmeforsyning-ved-anvendelse-af-smart-meter-data-og-supplerende-sensorer

http://www.relatedproject.eu/project/
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