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1. Projektets ide og formal
2. Projektet indtil nu

3. Hidtidige erfaringer
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loT enables HVAC industry have new opj
to save energy and control remo




Projektets ide og formal

Projektets formal er i hovedtraek at:
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= Udvikling af et IoT baseret servicekoncept for tilstandsbaseret vedligehold og

energioptimering af ventilationsanlasg.

= Udvikling af diagnosevaerktgj for energi- og driftsoptimeringsvaerktgj af

ventilationsanlaag

= Etablering og test af IoT driftsovervagning af nogle stgrre ventilationsanlaeg
= Demonstration og evaluering af tilstandsbaseret service baseret pa styrings-

og driftsovervagning

Projektets deltagere
Teknologisk Institut (ventilationsteori)
JT3 (ventilationsservice)

IBM (IoT viden og programmering)
DEAS (case)

IDA Mgdecenter (case)

Projektet er samfinansieret af projektets deltagere
og ELFORSK

Projektet afsluttes til marts 2020

loT enables HVAC industry have new opportunities
to save energy and control remotely




IoT
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Luftflow i indblaesningen
Luftflow i afkastet ] gy
Luftflow i reC|rkuIat|onskanaIen (hV|s den er etableret)
Effektoptag af indblaesningsventilatoren

Effektoptag af afkastventilatoren

Udelufttemperatur (malt i indtaget)
Indblaesningstemperatur

Indblaesningstemperatur fgr varmeflade
Indblaesningstemperatur efter varmeflade

. Indblaesningstemperatur efter kgleflade (hvis den er etableret)
. Afkasttemperatur fgr aggregatet (malt i afkastkanalen)

. Afkasttemperatur efter aggregatet (malt i afkastkanalen)
. Luftkvalitet (CO, malt i afkastkanalen)

. Differenstryk over indblaesningsfilter

. Differenstryk over afkastfilter

. Trykdifferens over indblaesningsventilatoren

Trykdifferens over afkastventilatoren
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Der er taget udgangspunkt i
VENT  Ordningens  service-
koncept og de behov der er for
registreringer herfra. Desuden
er der tilfgjet malepunkter som
kan hjeelpe til fejldetektering.




Diagnosevaerktgj
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Samtlige IoT sensorers veaerdier vises og overvages Igbende.

P& baggrund af veerdier fra IoT sensorerne beregnes og
praesenteres fglgende:

1.
2.

w

Desuden sammenholdes vaerdierne for temperaturer forskellige
steder i ventilationsanlaegget for at opdage om der f.eks. kgles
og varmes samtidig eller om varmeveksleren ikke er i brug
samtidig med at der tilfgres varme pa varmefladen.

Hvis der registreres darlig virkningsgrad, samtidig kgle- og
varmetilfgrsel eller anden fejltilstand oprettes en alarm med
tilhgrende mulige, alment forekommende arsager til den givne
alarm

Ventilatorernes virkningsgrad
Ventilationsanlaeggets samlede SFP faktor (Specific Fan
Performance)
Varmegenvindingens virkningsgrad
Apmsie — DDstart )

Filtrenes restlevetid kontamineringsgrad [%] = 100

Apslut - Apstart




Opkobling af IoT sensorer
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Koncept for IoT opkobling

Ind far veksler

TT12 - Input 6
Ud efter veksler

TT11 - Input 7
Ud for veksler
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Stremforsyning
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Demonstrationsanlaeg

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Servicekonceptet demonstreres pa et ventilationsanlaeg i IDA Mgdecenter og
pa et ventilationsanlaeg i DEAS’s hovedkontor.
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IoT interface

Prediction PI15 => Sat Jul 04 2020

Prediction P14 =>
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KTG: 26.98% || R2: 0.76
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IDA Huset

Prediction PI15 => Sun Jul 122020 KTG: 28.16% || R2: 0.78

Prediction PI14 => Fri Jan 31 2020 KTG: 52.60% || R2: 0.5
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IoT interface
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Kontaminerings Grad PI14

Apr 2019 May 2019 Jun 2019 Jul 2019 Aug 2019

[ pA-vE03-PI14 [_] Regression: y = 0.29x +5.26

Sep 2019 0ct 2019

Malerfejl

Kontaminerings Grad PI15

Eksempel pa kurver over kontamineringsgrad




IoT interface
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Differenstryk Temperatur
Differenstryk ventilator afkast Temp ind efter ventilator
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Eksempel pad kurver over differenstryk og temperatur
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IoT interface

Fejl
kode

004
004
004
004
004
004
004
004

004

Beskrivelse

Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang
Rotorveksleren roterer ikke eller kun i
meget begraenset omfang

Muliglesning

Er drivremmen intakt? , Er drivriemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er driviemnmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er driviemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er drivriemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er drivriemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er driviemnmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er driviemmen intakt? , Er drivremmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er drivriemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Er drivremmen intakt? , Er drivriemmen stram? , Er pakningerne pa plads.

Ligger der pakningsstumper i bunden af rotorhuset?

Eksempel pa alarmliste

Afskrevet

Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
Afskriv
Alarm
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Dato

2019-10-08
10:41:30.0000000000

2019-10-08
10:41:30.0000000000
2019-10-08
10:41:30.0000000000
2019-10-09
09:25:23.0000000000
2019-10-09
09:25:23.0000000000
2019-10-09
09:25:23.0000000000
2019-10-08
13:49:41.0000000000
2019-10-08
13:49:41.0000000000
2019-10-08
13:49:41.0000000000




Erfaringer
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Driftsmaessige erfaringer

1. Demo.anleeggenes filtre tilsmudses meget
langsomt, hvorfor de kan holde 1-2 ar

2. De gvrige driftsparametre er meget

konstante over tid

Trykvagter bgr erstattes af tryktransmittere

4. Signalerne fra CTS anlaeg udnyttes alt for
darligt

5. Anlagsservice er ingen garanti

w

Erfaringer med IoT

1. Forbindelsen til IoT sensorerne svigtede en
del gange i starten

2. Alt nyt er dyrt

3. Der er egentlig ikke behov for (ret mange)
nye signaler udover dem der er kutyme

4. Ventilationsanleeg uden opkobling til CTS
anleeg kan med fordel monteres med IoT
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Spgrgsmal ???

Du er ogsa velkommen senere.

Sgren Draborg
Produktchef
72202028
sdg@teknologisk.dk




