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1. eller 2. linje i 
overskriften ved at markere linjen 

fonten 

3. Niveau = Bullet 25 pkt 

9. Niveau = Bullet 10,5 pkt 

‘Forøg/Formindsk listeniveau’ 
for at hoppe mellem niveauer 

Biofilm
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- Den mest succesfulde form for liv 

- 80-95 % af mikroorganismer i 
drikkevandssystemet sidder bundet i 
biofilm, sediment og til partikler

Servaiset al.  (2004). Biofilm in the Parisian suburbs drinking water distribution system. Journal of Water Supply: Research and Technology -AQUA. 53(5), 313-324.



Udvikling af biofilm på PE rør
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Idea from Paul Stoodleyet al. 
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Problemstillingen for Aarhus Vand

Aarhus Vand



Arbejdspakker 
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1. Opstart/state-of-the-art

2. Kortlægning af biofilm felten

3. Etablering af biofilm i testrigs

4. Opstilling af Biofilmsensor i felten

5. Afrapportering til VTU-Fonden
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Langtidsudvikling af biofilm i test-rigs
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Resultater af vandprøver fra test rigs

– Vandtemp.: 7,7-11,8 °C

– Organisk stof: 1,5 mg/L

– Mikrobiologi: < 1 coliforme og < 1 E. coli/100 mL
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– Kimtal ved 22°C: Observation af toppe, ellers <20 CFU/mL



1. eller 2. linje i 
overskriften ved at markere linjen 

fonten 

3. Niveau = Bullet 25 pkt 

9. Niveau = Bullet 10,5 pkt 

‘Forøg/Formindsk listeniveau’ 
for at hoppe mellem niveauer 

Diversitet af biofilm i test rigs
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Diversitet af biofilm i test rigs
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Principal component analysis

TBR (1-20)

BUS (A-T)

Moden biofilm efter ca. 8-9 mdr.
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Tidlige biofilmaktører/PE aktører
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Konklusioner
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1. Det tager mere end et halv år før en moden biofilm er 
dannet i nye PE-rør

2. Tidlige biofilmaktører i PE-rør omfatter muligvis 
familierne Caulobacteraceae og Comamonadaceae

3. Opstrøms faktorer påvirker biofilmsammensætningen

4. Rørmaterialet påvirker evt. biofilmsammensætningen



Idriftsættelse af 
nye PE rør 

29. januar 2020

13

1. Svampning af nyt rør
2. Skylning med 4x nyt rørs rørvolumen
3. Tæthedsprøvning



Problemer med forhøjet Kimtal 22
hos Aarhus Vand i 2015

NORDIWA 2018

DRINKING WATER 
CRITERIA

BOIL WATER 
ADVISORY



Problemstillinger i arbejdspakken
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1. Stort forbrug af mikrobiologiske analyser, mandetimer 
og vand ved idriftsættelse af nye PE rør (ledningsanlæg)

2. Er de observerede ”kimtals-toppe” et udbredt fænomen?

3. Er de observerede ”kimtals-toppe” et reelt problem for 
vandkvaliteten?

4. Optimering af idriftsættelsesproceduren for nye PE rør 
(planlagte idriftsættelser af nye ledningsanlæg)

5. I hvilken grad kan GRUNDFOS BACMON (online 
bakteriesensor) bidrage til optimeret idriftsættelse?
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mobil
BACMON
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ved at markere ordet(ene) Resultater - vandprøver
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opstrøms

nedstrøms
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Mikrobiologiske resultater samlet 



BACMON - bakteriekoncentration
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ved at markere ordet(ene) Resultater - biofilm
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BACMON - biofilmudvikling
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Det videnkskabelige
arbejde fortsætter…
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– VTUF rapport udarbejdet

– Intern procedure for 
idriftsættelse udarbejdet 
hos Aarhus Vand 

– 3 videnskabelige artikler er 
under udarbejdelse… 
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Procedure for idriftsættelse af PE rør

VTUF rapport



Svar på problemstillingerne 
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1. Forbruget af mandetimer, analyser, vandforbrug etc. er 
blevet kortlagt og evalueret i projektet 

2. De observerede ”kimtals-toppe” er et udbredt fænomen 
ved alle indsættelser af PE materiale i vandbanen

3. Resultaterne viser ikke at ”kimtals-toppene” er et 
problem for vandkvaliteten

4. En ny idriftsættelsesprocedure for nye PE rør er blevet 
udarbejdet, testet og sat i værk 

5. GRUNDFOS BACMON gav hurtige og præcise svar på 
hvornår skylningen af den nye ledning er tilstrækkelig



nacecorrosion.org | #CORROSION2017

Questions



Contact details
Ditte Andreasen Søborg, MSc, PhD
Torben Lund Skovhus, MSc, PhD

Forskningscenter for Byggeri, Energi,
Vand & Klima

VIA University College
Chr. M. Østergaards Vej 4
DK-8700 Horsens

T: +45 87 55 42 90/+45 87 55 42 96 
E: dans@via.dk/tols@via.dk
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mailto:dans@via.dk
mailto:tols@via.dk
https://en.via.dk/

