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Projektets formal har i hovedtraek vaeret at:

udvikle et nyt designgrundlag for systemlgsninger, der sikrer hgjere virkningsgrad

udvikle nye mere energieffektive varmeflader, der udover at kunne anvendes i forbindelse med
vaeskekoblede batterier og som slutvarmeflader

udvikle et nyt dimensioneringsveerktgj, der seetter de radgivende ingenigrer og
ventilationsentreprengrerne i stand til at optimere anvendelsen af varmegenvinding generelt, herunder
vaeskekoblede batterier, ud fra energiforbrug og driftsgkonomi i den givne situation

Projektets deltagere var Teknologisk Institut, TT Coil, JS Ventilation og Haldor Topsge.

Projektet er samfinansieret af projektets deltagere og ELFORSK

Projektet blev afsluttet i marts 2017
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Projektets baggrund er dybest set at BR18 foreskriver en (tgr) temperaturvirkningsgrad for
vaeskekoblede batterier pa 68%, - det kraever meget, meget effektive varmeflader (> 82%)
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Det kan matematisk vises, at ved en temperaturvirkningsgrad for vaeskekoblede batterier pd over 50%,

er der et optimum for vaeskestrgmmen
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= Designvejledning for vaaskekoblede batterier

= Dimensioneringsvaerktgj for varmegenvinding generelt — energi / gkonomi
=  Performancetest’veerktgjer for alle typer varmegenvinding

= Styringskoncept for vaeskekoblede batterier
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Performan 'veerktgj for v rier
erformancetest’veerktgj for veeskekoblede batterie
Driftskonditioner under performancetest
TEKNOLOGISK
NSTITUT Afkast ing| Temperaturer
Luftmzengde [m*/h] 25.189 28.465 Tatcastina [°C) Rh. Takastua [°C] »
AT nellemkreds /AT"",NE,,,,"‘ 0,91 23,1 0,30249 120 Pa 10,2 Afkast
UA [W/K] 43.502 45.882 24.925 — 7St vekslere i serie 1,00] 20 Udsugning
Lufttemperatur,,q [°C] 23,1 54 Nm’/h 97 kPa vekslere i parallel 1,00)
Antal slag [-] 18 18 18,4 ° 8,6 °C 15 Mellemkreds
Tryktab, e [Pa] 120 193 ibleesning, ud Tindbizesning,ind [°C]
Tryktab, zeyesce [kPa] 97 97 16,2 97 kPa 54 Indbleesning N Indblasning
] Indblzsning [ 29.958 |vekslere i serie 1,00
Densitet [kg/m’] 1,189 1,264 193 Pa Nm’/h |vekslere i parallel 1,00]
Ciure [W/K] 8.318 9.997 Effektivitet Indblaesning [%] 60,8] °
Cueske [W/K] 11.007 11.007 Ingen risiko for tilrimning |
NTUyzsice [-] 3,95 417 ° Varm Kold
NTUp [-] 5,23 4,59 AT vaeske/ AT luft kold side | 0,91|
Zaske = Cumse/ St 1,32 1,10 Formel varmefylde afkast ki/kgK [ 1o Tryk flere gange
Effektivitet,msesise [] 0,674 0,753
[-] 0,892 0,829
AT i stramningsretning [°C] 12,93 10,76
Samlet ivitet i ing [-] 0,608 Vejledning
Samlet ivif ing [-] 0,730 1. Der skal indtastes vaerdier i felterne med rgde tal for luftflow (Iuftflow i Nmz/h) og temperaturer
Tindblesning, ud [2C] 16,16 2. Hvis der er etableret supplerende vekslere i serie (efter hinanden i luftretni i den for ige stgrrelse ifht. 1
Tatiast,ua [°C1 10,17 3. Hvis der er etableret supplerende vekslere i parallel (ved siden af hinanden i luftretningen) indtastes den forholdsmaessige stgrrelse ifht. 1
Ydelse [kW] 107,5 107,5
Flow i mellemkreds [m*/h] 105
Trmellemkreds,iav 8,6 Performancetest
Tmetmireds v 184 L |Effektivitet af varmeflader Sammenlig de faktisk malte T,qq: us O8 Tindblesning,ns Med de vaerdier der er i diagrammet. Hvis den faktisk malte T,q.q 4 €7
lavere end den beregnede veerdi i diagrammet, og den faktisk malte Ti\gpesning,us €7 h@jere end den beregnede vaerdi i
diagrammet er effektiviteten hgjere end anfgrt pa databladet. Hvis det forholder sig modsat er effektiviteten lavere end
anfgrt pa databladet.
2. Tryktab pa luft- og i ig de faktisk mélte tryktab over de to varmeflader pa
lavere end de beregnede vaerdier i diagrammet har fladerne Iz
sig modsat er tryktabene stgrre end anfgrt pa databladet.

= analyse af om flowet i mellemkredsen er optimalt
= indbygning af flader i serie med de oprindelige flader
= indbygning af nye stgrre flader end de oprindelige flader
= indbygning af flader der bade er dybere, bredere end
de oprindelige flader med samtidig optimering
af flowet i mellemkredsen
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Datablad Malt drift Forventet drift Roterende veksler -
Tindblasning,far veksler [oc] -12 5 5,0
Tindblzesni efter veksler [oc] 8 16 16; 3
Luftmaengde;,q [Nm>/h] 252 230 230
Tryktab;,q4 [Pa] 50 60 44
Beregn
Tafkast,fﬁr veksler [ocl 20 23 23
Tafkast,efter veksler [oc] 0 12 11r7
Luftmaengde, 4 [Nm/h] 252 230 230
Tryktab,, [Pa] 50 60 44
Effektivitet 62,5 61,1 63,0
Vejledning
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1. Der skal indtastes veaerdier i felterne med rgde tal for luftflow (luftflow i Nm3/h), tryktab og temperaturer

2. Tryk pa "Beregn" 2-3 gange

Performancetest

1. Effektivitet

2. Tryktab pa luft- og vaeskeside

Sammenlig de faktisk malte Tinqp

kolonnen "Forventet drift". Hvis

veerdien i kolonnen "Forventet d
vekslereffektiviteten lavere end ar
effektiviteten bedre end anfgrt |
Sammenlig de faktisk malte tryki
Hvis de faktisk malte tryktab erli_

lavere tryktab end anfgrt pa data
anfgrt pa databladet.
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Y. . Kriterium for optimal effektivitet
Tind Tude
<« |+ e
Indblaesning Indtag Tow = Tk = Tind = Tude = Tuds = Tark

Reguleringsalgoritme
® Tpv = va - ka
¢ ATl = Tind - Tude

o AT, = Tygs - Tar
o AT, = (AT, + AT;)/ 2

e Hvis Ty > T, sa skal flowet i mellemkredsen reduceres
o Huvis T, < T, sa skal flowet gges
e Hvis T, = T,, sa skal flowet forblive usendret
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Du er ogsa velkommen senere.
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