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Forord

Formalet med denne anvisning er at give et falles teknisk grundlag for sikring af kaeldre og
bygninger mod kloakvand, der stemmer op i hovedkloakkerne.

Anvisningen skal lette arbejdet for kommuner, forsyninger, radgivere, entreprengrer og
husejere i forbindelse med sikring af kaeldre med pumpeanlaeg, hgjvandslukker eller by-
pass anlaeg.

Anvisningen er udarbejdet af Inge Faldager, Flemming Springborg og Per Hemmingsen,
Rercentret, Teknologisk Institut.

Anvisningen er finansieret af:

e  Grundejernes Investeringsfond
e  Forsikring og Pension

e Lauridsen Handel og Import

e DBE Lyngholm og Senner

e  Skybrudskompagniet

e Danske Kloakmestre

e Wapro

| forbindelse med projektarbejdet er der gennemfert en workshop blandt kloakmestre om
erfaringer med sikring mod kalderoversvemmelse.

Arbejdet har veeret fulgt af en styregruppe bestaende af:

e Sgren Meyerr, Grundejernes Investeringsfond

e Bo Lauritzen, Grundejernes Investeringsfond

e Kaj Schrgder, Grundejernes Investeringsfond

e Marlene Lisa Eriksen, Forsikring og Pension

e  Martin Plauborg Schmidt, Lauridsen Handel og Import
e Niels Arne Lauridsen, Lauridsen Handel og Import
e Jorgen Lyngholm, DBE Lyngholm og Sgnner

e Rudijensen, Skybrudskompagniet

e Henning Westfall, Danske Kloakmestre

e Tim Nielsen, Danske Kloakmestre

e Albin Engqvist, Wapro

e  Pernille Wirtz, Wapro

Teknologisk Institut vil gerne takke styregruppen for mange konstruktive forslag i forbin-
delse med gennemforelse af projektet.

April 2020
Rercentret, Teknologisk Institut
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1 Hvorfor er det nedvendigt at sikre sig mod
opstemning fra kloakken?

Fremtidens klimazendringer med gget nedbgr og flere skybrud vil betyde:

e  Qgetrisiko for opstemning af kloakvand, sa kaeldre oversvemmes fra kloaksystemet
e Q@getrisiko for regn- og spildevand pa terraen, der kan lgbe ned i kaeldre
e  @get grundvandsstand, der kan give vandindtraengning gennem kaldervaegge og gulv

Denne anvisning beskriver de overvejelser, man skal ggres sig, nar man skal beskytte sig
mod oversvemmelser fra kloaksystemet i eksisterende byggeri. Hovedvaegten i denne an-
visning er beskrivelse af krav til by-pass lgsninger, der er en kombination af hgjvandslukke
og pumpeanlag. Krav til anleeg med pumper og hgjvandslukker er beskrevet i Rarcenter-
anvisning 021. Kaelderoversvgmmelser. Sikring mod opstigende kloakvand, 2013, og sikring
af selve bygningen er beskrevet i Rgrcenter-anvisning 020. Skybrudssikring af bygninger,
2013 (se link senere).

Formalet med disse 3 anvisninger er at give kloakmestre og radgivere et konkret vaerktgj,
de kan bruge til at beskytte ejendomme mod opstigende kloakvand.

1.1 Hvorfor skal kaeldre sikres?

Veerdien af det samlede byggeri i Danmark er meget stor. Byggesektoren er kendetegnet
ved store anlaegsomkostninger og lange levetider, ofte mere end 100 ar. Nar de ekstreme
regnskyl kommer, kan bade de umiddelbare skader og de efterfalgende folgeskader blive
ekstremt dyre, fordi byggeriet ikke er forberedt til disse ekstreme situationer. Sikring mod
kaelderoversvemmelse af eksisterende byggeri vil ofte vaere billigere end de ngdvaergefor-
anstaltninger, der geres, nar skaden er sket.

Konsekvenserne af skaderne ved kaelderoversvemmelser straekker sig fra udgifter til akut
vedligehold til udbedring af alvorlige skader bade pa bygninger og pa de vaerdier og tekni-
ske systemer, som bygningerne rummer.

1.2 Hvem har ansvaret for opstemning i keeldre?

Kommunerne er ansvarlige for at opstille malsaetninger for funktionen af aflgbssyste-
merne. Kravene vil typisk blive angivet i en klimatilpasningsplan, men ogsa i kommunens
spildevandsplan. Spildevandsforsyningsselskaberne er ansvarlige for at opfylde de krav,
kommunen har formuleret i spildevandsplanen.

Opstuvning i separate spildevandsledninger vil ikke forekomme, fordi man kender stgrrel-
sen af spildevandsstremmen, og derfor kan dimensionere efter den. Klimaaendringerne
har medfert, at nedbgrsmangderne er steget voldsomt. Man regner fx med, at regnvands-
stremmene vil stige med mere end 30 % inden for de naeste 100 ar. Regnvands- og feelles-
ledninger kan ikke dimensioneres, sa de aldrig svemmer over, og det er derfor en politisk
beslutning, hvor ofte vandet ma stemme op til terraen i feellessystemer og i separate regn-
vandsledninger.

Side 7 af 50



Kravene vil typisk vaere, at spildevand og regnvand ikke opstemmer til terraen oftere end en
gang hver 10. ar i felleskloakerede omrader, og at regnvand ikke opstemmer til terraen of-
tere end en gang hvert 5. ar i separatkloakerede omrader.

| praksis betyder dette, at kommunen/forsyningen har ansvaret for at hdndtere de regn-
skyl, der giver opstemning til terraen hvert 5.-10. ar. Kommunen og forsyningen har intet
ansvar for regnskyl, der er kraftigere end de, der optraeder hvert 5.-10. ar. Skader fra disse
oversvemmelser ma klares gennem forsikringerne.

Bygningsreglementet (BR18) stiller krav til, at den enkelte ejendom skal sikre sig mod opsti-
gende vand fra kloakken. Her har det fra det farste Aflabsregulativ fra 1913 veeret klart, at
en bygningsejer selv er ansvarlig for at sikre sin kaelder mod indtreengende vand fra kloak-
ken.

| BR18 er teksten formuleret saledes: Aflabsinstallationer skal projekteres og udfgres sa
der ved risiko for opstemning i hovedaflabssystemet sikres mod skadelig oversvemmelse i
bygningen.

Det er saledes bygningsejerens eget ansvar, at sikre sin ejendom mod indtreengende vand
fra kloakken i normale situationer. DS 432, Aflgbsinstallationer angiver, hvordan sikringen
kan udfgres.

BR18 angiver ikke noget om, hvordan man sikrer bygninger og aflgbsinstallationer mod
fremtidige klimaaendringer, sa derfor kan det ved eksisterende byggeri vaere hensigtsmaes-
sigt at fortage nogle risikovurderinger, nar der skal vaelges en lgsning.

1.3 Hvad daekker forsikringen?

Forsikringen daekker, nar der er tale om et sakaldt "voldsomt skybrud". Det betyder, at ned-
beren er sa kraftig, at utilstoppede, normalt konstruerede og vel vedligeholdte aflabssyste-
mer ikke kan klare afledningen af vandet.

Nogle generelle undtagelser for forsikringens daekning er:

e Oversvgmmelser fra hav, fjord, sger og vandlgb er altid undtaget

e Vandskader, der skyldes, at regnvand siver ind gennem revner, utatheder eller dbne
vinduer

e Vandskader, der skyldes, at grundvand traeenger ind gennem kaldervaeg eller kaelder-
gulv

Som felge af de seneste ars mange skybrudsskader har mange forsikringer reduceret daek-
ningen af skader ved kaelderoversvgmmelse, og stiller desuden krav til brug af seerlige ma-
terialer ved renovering efter kaelderoversvgmmelse.

Forsikringsbranchen har udviklet en vejrtjeneste, der gar det muligt for enhver over nettet
at tjekke, hvor meget det har regnet i deres lokalomrade. P4 www.forsikringsvejret.dk/ kan
alle se, hvor meget det har regnet eller blaest, og hvor lynet har slaet ned.

Forsikringsvejret.dk ger det muligt for den enkelte borger, som pa grund af hardt vejr har
haft en skade pa sin bolig, hurtigt og praecist at konstatere, om skaden er daekket af fx hus-
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forsikringen. Da skadesbehandleren i forsikringsselskabet har adgang til de samme vejr-
data, vil begge parter hurtigt kunne blive enige om, hvad der er sket, og hvad der er deek-
ket.

Nogle forsikringsselskaber tilbyder lavere praeemier for ejendomme, der er skybrudssikret.
Derfor anbefales det at kontakte forsikringsselskabet fgr en ejendom skybrudssikres. Pa
den made kan man sikre sig, at eventuelle krav fra forsikringsselskabet kan indga i sky-
brudssikringen.
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2 Myndighedsbehandling

2.1 Byggesagsbehandling

Bygningsreglementet (BR18) angiver, hvordan byggesagsbehandlingen i kommunerne skal
foretages. Udfgrelse af aflgbsinstallationer er et byggearbejde, der kraever samme bygge-
sagsbehandling som andre byggearbejder. Som udgangspunkt kraever et byggearbejde, at
der sgges om byggetilladelse. Nogle mindre byggearbejder kan udferes uden byggetilla-
delse, men skal overholde kravene i bygningsreglementet. Bygningsreglementets krav til
aflab er geeldende ved alle byggearbejder, uanset om der skal ansagges eller ej. Kommu-
nerne har lidt forskellige administrative regler, sa derfor er det hensigtsmaessigt at kon-
takte kommunen, inden et arbejde med at sikre en kaelder mod kaelderoversvemmelse pa-
begyndes.

Dispensation

Aflgbsinstallationer skal som naevnt udferes i henhold til BR18. BR18 angiver, at hvis instal-
lationen udferes efter DS 432, Aflgbsinstallationer®, sa kan man uden yderligere dokumen-
tation anse kravene i BR18 som opfyldt. DS 432 giver eksempler pa udferelsesmader, der
opfylder de funktionelle krav, og som kan anvendes uden naermere dokumentation.

| DS 432 er det angivet, at: "Standarden geelder for nye installationer og for cendringer i eksiste-
rende installationer, herunder flytning og udskiftning af materialer og komponenter. Hvor om-
fanget og helheden df installationen bevares, geelder standarden alene for de dele af installatio-
nen, der eendres. Standarden anbefales ligeledes fulgt i forbindelse med reparationer”.

Andre udferelsesmader, hvor det kan dokumenteres, at de opfylder de funktionelle krav,
godkendes i hvert enkelt tilfeelde hos kommunalbestyrelsen.

Hvis omsteendighederne ger det nadvendigt at udfere arbejdet pa en anden made - hvor
det altsa ikke kan dokumenteres, at funktionskravene er overholdt - kraeves en saerlig tilla-
delse hertil - en dispensation. Dispensationen meddeles af kommunalbestyrelsen. Kravet
om dispensation omfatter alle byggearbejder, ogsa dem, hvor det ikke er ngdvendigt at
s@ge om byggetilladelse.

BR18 er skrevet, sa andringer i en aflgbsinstallation, hvor det bebyggede areal ikke udvi-
des, ikke skal behandles af kommunen. Det vil sige, at for fx installation af pumpeanlaeg og
hejvandslukker, sa kraever kommunen normalt ikke at de far besked om aendringen. &£n-
dringen vil sa heller ikke findes i kommunens arkiv over installationerne pa den enkelte
ejendom. Vedrgrende installation af by-pass anlaeg, s& ma man henvende sig til den en-
kelte kommune for at hgre, om de kraever anmeldelse/tilladelse.

2.2 Autorisation

Arbejdet med aflgbsinstallationer ma kun udferes af autoriserede virksomheder. Dette
geelder bade for nyanlaeg, ved eendringer af eksisterende anlag og ved reparationer. Arbej-
det med aflgbsledninger i bygning udferes af autoriserede VVS-installaterer, og arbejdet
med ledninger i jord, herunder ledninger under bygning, udfgres af autoriserede kloakme-
stre. Drift- og vedligeholdelse af aflabsanlaeg er ikke omfattet af autorisationsloven.

* DS 432, Aflgbsinstallationer, 5. udgave 2020 udkommer medio 2020
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3 CE-meaerkning og krav til produkter

Produkter, der anvendes i byggeri, er omfattet af kravene i bygningsreglementet og i Be-
kendtgerelsen om markedsfering, salg og markedskontrol af byggevarer. Her er det angi-
vet, at produkter kun ma markedsferes og salges, hvis de opfylder et af de to efterfal-
gende krav:

1. Huvis det er egnet til den anvendelse, det markedsferes og selges til
2. Huvis det opfylder kravene i en harmoniseret standard, en europeeisk teknisk vurdering
eller en dansk standard o.l.

| det forste tilfeelde skal det via prevning dokumenteres, at produktet kan anvendes til det
fabrikanten angiver. | det andet tilfeelde findes der en europaeisk standard, der angiver,
hvilke prgvninger produktet skal igennem for at kunne CE-maerkes. Til CE-markede pro-
dukter hgrer en ydeevneerklaering, der angiver, hvad produktet er testet for. Ligegyldigt
hvilken af kravene, der anvendes, skal produkter vaere afprevet, for at kunne szelges pa det
danske marked.

CE-markningen angiver, at der findes en harmoniseret europaeisk standard for produktet,
og at produktet opfylder, de krav i standarden, der er kraevet i forbindelse med CE-maerk-
ning. Alle produkter, der kan CE-maerkes, ma ikke szelges, medmindre de er CE-maerkede,
og der foreligger en ydeevneerklaring for produktet.

For hgjvandslukker hedder den europaiske standard "DS/EN 13564 Hgjvandslukker til byg-
ninger” og denne standard er klassificeret sdledes, at fabrikanten selv er ansvarlig for prev-
ning og CE-maerkning af sit produkt.

Standarden geelder kun for hgjvandslukker, der anvendes i bygninger. Hgjvandslukker, der
er udviklet til at anvendes fx i en brend uden for bygning, kan saledes ikke blive CE-maerket
efter denne standard. Men for at produkterne kan anvendes, skal det eftervises, at produk-
tet kan anvendes som hgjvandslukke, ved at teste produktet efter den europaiske stan-
dard, og evt. dokumentere dette via en frivillig kontrolordning, se figur 3.1.

m Godkendelse
VA 2.43/20418
Udstedt: 2017.09.26
Gyldig til: 2020.10.01

DANMARK
Opfylder kravene i BR 15 incl. till=g
GODKENDEL SESINDEHAVER: Hejvandslukke til fa=kalieholdigt spildevand
o WaBack
Munkahusvagen 103
SE-37431 Karlshamn WB110-600, WB160-600 og WB200-600

Telefon: +46 454 18510
Telefax: +46 454 123 38
Internet: www. wapro.se

FABRIKAT: BETINGELSER FOR MONTERING OG BRUG:
Wapro AB, Sverige Tilfarsel af regn- og draznvand skal ske nedstrams hajvandsiukker.
Regnvand fra mindre arealer, som fx kasldemedgange, kan dog tilfares
MAERKNING: opstrems hajvandslukker, safremt der er tilstrazkkelig sikkerhed for, at
CE-meerket i.h.t. DS/EN 13564-1: 2002 en eventuel oversvemmelse ikke medfarer skade.
» Fabrikantmeerke: Wapro
s Tunehsatannalza Haivandzhildear anvandas na ladninnar fra inctallatinnar dar ar trust af

Figur 3.1. Eksempel p& dokumentation af et hajvandslukke via en frivillig kontrolordning.
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Pumpeanlag skal veere CE-maerket til faekalieholdigt spildevand eller ikke-faekalieholdigt
spildevand efter "DS/EN 12050 Pumpeanlaeg for bygninger og parceller”. Denne standard
er klassificeret saledes, at fabrikanten skal have sit produkt afprevet af et notificeret labo-
ratorium, fer produktet kan CE-maerkes. Standarden gaelder, som navnet angiver, for min-
dre pumpeanlag.

For produkter, der ikke hgrer hjemme under nogen af disse standarder, og derfor ikke kan
CE-meaerkes, gaelder de generelle regler i Bygningsreglementet:

e Der skal foreligge dokumentation (pre@vningsrapport) fra et godkendt prgvningsinsti-
tut, der viser, at produktet kan anvendes til det, producenten angiver

e  Producenten skal have et kvalitetsstyringssystem, der angiver, hvordan produktkvalite-
ten opretholdes

Disse egenskaber kan fx dokumenteres via en frivillig kontrolinstans eller en certificering,
se figur 3.1.

For pumper og hgjvandslukker, der anvendes inden for skel geelder saledes:

e  Der ma kun anvendes CE-maerkede produkter
e  For produkter, der ikke kan CE-maerkes, skal produktets ydeevne veere dokumenteret
evt. via en frivillig kontrolordning

Sikkerhedsstyrelsen farer tilsyn med, om reglerne er overholdt, og kan forlange byggevarer
udleveret og prevet for fabrikantens regning. | den sidste ende er det kgberen, der selv skal
kontrollere, om alle betingelser er opfyldt, medmindre produktet er omfattet af en frivillig
kontrolordning. Her vil kontrolordningen have sikret sig, at produktet er i orden.
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4 Muligheder for sikring mod kaelderoversvem-
melse

Hvis der regelmaessigt forekommer opstemning i hovedaflgbssystemet, kan den enkelte
borger beskytte sin kaelder mod indtraengende kloakvand pa flere mader:

e Ved atfjerne alle aflabsinstallationer i kaelderen

e Ved atinstallere et pumpeanlaeg, der pumper spildevandet eller regnvandet fra de ud-
satte installationer i keelderen op i aflgbsinstallationen over opstemningskoten

e Ved atinstallere hgjvandslukke enten pa de enkelte aflab i keelderen eller pa en led-
ning med flere aflgb

e Ved atinstallere et hgjvandslukke pa stikledningen (kun ved lille brugerkreds)

e Ved atinstallere et by-pass anlaeg

| eksisterende kaeldre er der ofte aflgb, som ikke lsengere er i brug. Ved at nedlaegge/fjerne
disse aflgb, kan kaelderoversvemmelse forhindres. Nar en aflgbsinstallation fjernes, skal
installationen fjernes, og ledningen afproppes helt nede ved tilslutningen til den benyttede
de. Dette er et krav i BR18 for at sikre mod rotteproblemer.

Bade ved pumpning og ved installation af hejvandslukker er det vigtigt at sikre sig, at der
ikke er regnvand blandet sammen med spildevandet. Regnvand skal altsa afskaeres, for der
etableres pumpe eller hgjvandslukke.

Hvis en kaelderoversvemmelse skyldes overfladevand, der Igber ind gennem vinduer, dgre,
keeldernedgange mv., sa henvises der til Rgrcenter-anvisning 020. Skybrudssikring af byg-
ninger, 2013. Rapporten kan downloades her: www.teknologisk.dk/skybrudssikring-af-byg-

ninger/32536.

Der findes ogsa en hjemmeside, hvor der kan hentes inspiration: www.skybrudssikringaf-
bygninger.dk.
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5 Pumpning af regnvand

| Danmark har der vaeret tradition for, at man ikke pumper regnvand. Klimaaendringerne
og eksisterende ledningssystemer, hvor regnvand og spildevand er blandet sammen under
husene betyder, at man i fremtiden ikke helt kan undga at pumpe regnvand.

Man skal veere opmaerksom p4, at regnvandsstremmene er langt sterre end spildevands-
stremmene, og at det er stort set umuligt at forudsige, hvad den st@rste regnvandsstrgm
vil blive. Dermed far man et langt sterre pumpeanlaeg i feellessystemer end i et spilde-
vandssystem. Pa figur 5.1 er vist, hvor stor regnvandsstremmen er for forskellige starrelse
af impermeable overflader ved forskellige regnskyl.

VANDF@RING
1200
= 1000
S
< 800 //
2 = |
£ 600 |
o
O 400 / |
2 /|
Y 500 / Zz=

0 5 10 15 20 25
VANDF@RING [L/S]

——Hvert ar Hvert 2. ar Hvert 5. ar Hvert 10. ar

Figur 5.1. Regnvandsstreammen fra forskellige starrelser af overflader (tagflader) for forskellige
regnintensiteter og forskellige overbelastningshyppigheder.

De aflaeste vandstremme skal ganges med klimafaktoren, se kapitel 5.2, hvis kommunen
kraever det. Normalt anvendes der dog ikke klimafaktor ved pumpning af regnvand.

5.1 Risikovurdering

Hvis det er ngdvendigt at pumpe regnvand, skal der foretages en risikovurdering for at vur-
dere, hvilken dimensionsgivende hyppighed for overbelastning, der skal anvendes ved di-
mensionering af pumpeanlaegget. | denne sammenhang er det ikke ngdvendigt at med-
regne klimafaktorer, fordi de ekstra vandmaengder blot vil betyde laengere pumpetid. Hvis
kommunen gnsker, at der anvendes klimafaktorer, skal der anvendes en klimafaktor sva-
rende til pumpeanlaeggets levetid og ikke de 100 ar, som kloaksystemets levetid beregnes
til.
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| figur 5.2 er angivet de overvejelser, man skal ggre sig, nar der skal vaelges overbelast-
nings-hyppighed ved pumpning af regnvand.

T n Dimensions- Anvendelsesomrade
givende
regnintensitet

1 11 120 I/sxha Hvor overskridelser kun medfgrer ulemper, fx udenders
oversvemmelser, der ikke medfgrer skader pa bygninger.

2 1/2 150 I/sxha Hvor overskridelser kun medfarer let oprettelige skader pa
bygninger, inventar og lignende. Skader skal kunne oprettes
ved almindelig renggring og kortvarig udterring. Der skal
kun kunne forekomme oversvemmelse i rum med vand-
taette gulvkonstruktioner.

5 1/5 190 I/sxha Hvor overskridelser medferer skader pa bygninger, inventar
og lignende, som kan udbedres uden for store omkostnin-
ger.

10 1/10 230 I/sxha Hvor overskridelser medfgrer skader pa bygninger, inventar
og lignende.

100 Max 380 I/sxha Hvor overskridelser kan medfere ulykker, farer og alvorlig

1/100 sundhedsfare for mennesker.

Figur 5.2. Overvejelser i forbindelse med en risikovurdering ved pumpning af regnvand.

5.2 Klimafaktor

Klimafaktorer anvendes, hvor man ved dimensionering eller kontrol af aflgbssystemer gn-
sker at tage hensyn til de forventede kommende klimazendringer. Klimafaktoren skal gan-
ges med de valgte regnintensiteter.

Klimafaktoren ligger typisk i intervallet 1,1-1,4 for gentagelsesperioder mellem 2 ar og 100
ar og regnvarigheder mellem 10 minutter og 24 timer. Faktorerne galder for en teknisk le-
vetid pa anlaegget pa 100 ar.

Gentagelsesperiode [T]

T=1ar T=2ar T=5ar T=10ar T =100 ar
Klimafaktor 1,1 1,2 1,25 1.3 1.4
Regnintensitet 120 150 190 230 380
I/s/ha

Figur 5.3. Standard klimafaktorer, jvf. Spildevandskomiteens skrift nr. 30, 2014. Opdaterede kli-
mafaktorer og dimensionsgivende regnintensiteter.

De ovennavnte klimafaktorer er beregnet for en fremskrivningshorisont/forventet teknisk
levetid pa 100 ar. Dvs. en klimafaktor pa 1,4 angiver, at regnen vil veere 40% kraftigere in-
den for 100 ar, hvis der dimensioneres med en 100 ars regn. Hvis der i et anlaeg med 100
ars levetid skal dimensioneres med en 10 ars regn, er klimafaktoren 1,3, og altsa 30 %
mere regn, end vi kender i dag.
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Vurderes den tekniske levetid for anlaeg at veere kortere, fx 50 ar, giver det kun den halve
forggelse svarende til 15 % foregelse af klimafaktoren ved dimensionering med en 10 ars
haendelse. Klimafaktoren kan derfor nedseettes til 1,15.

Hvis man skenner, at fx et pumpeanlaeg har en levetid pa 20 ar og skal dimensioneres for
en 10 ars haendelse (T=10), kan den klimafaktor, der skal anvendes, beregnes.

Inden for en 100 ars horisont forventes regnen af bliver 30 % kraftigere ved en 10 ars haen-
delse. Ved en levetid pa 20 ar vil regnen bliver 30x20/100 = 6 % kraftigere end i dag. Klima-
faktoren bliver hermed 1,06 altsa i praksis 1.1.Pa figur 5.4 kan disse klimafaktorer aflaeses.

Mange kommuner angiver, at der altid skal bruges en klimafaktor pa 1,3. Det skyldes, at
det er den klimafaktor, de anvender, ndr de dimensionerer kloakker med lang levetid. Men
det medferer rimelig stor overdimensionering, hvis den samme klimafaktor anvendes pa
anlaeg med fx kun 20 ars levetid.

1,45
14
135
-8 13 —_— T=1
-
& 1,25 - —T=2
e —1T=5
£ s T=10
% 1 T=100
1,05

1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110

Fremskrivning/Levetid [Ar]

Figur 5.4. Klimafaktorens starrelse ved forskellige levetider af et anlceg og forskellige overbelast-
ningshyppigheder.

5.3 Stiklednings storrelse og kapacitet

| eksisterende byggeri er stikledningen dimensioneret for de vandmaengder, der forventes i
et aflgbssystem uden pumpning. Nar der pumpes pa regnvand, vil pumpens ydelse nor-
malt veere stor i forhold til de vandstreamme, som stikledningen er dimensioneret for. Der-
for skal det altid kontrolleres, om stikledningen har kapacitet til den stgrre vandstrgm. |
modsat tilfeelde kan selv pumpen ikke trykke vandet gennem stikledningen. Dette kan med-
fore opstemning lokalt pa terraen, selv om opstemningen i hovedkloaksystemet er under
terraen, se afsnit 5.4.

5.4 Pumpetryk og hovedledninger

Nogle er nervgse for, at nar der pumpes store maengder regn- og spildevand ud i hovedklo-
aksystemet under opstemning, sa vil trykket stige voldsomt i hovedledningerne og dermed
eventuelt gdeleegge gamle ledningssystemer. Men det er ikke tilfeeldet.
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Nar pumpetrykledningen munder ud i det eksisterende kloaksystem, er der ikke laengere
overtryk, men kun en vis vandhastighed, som stralen afleveres med i brgnden. Hvis der ud-
feres en separat trykledning, skal den udmunde nedadrettet ved bunden af brgnden. Pum-
pen er kun i drift, nar der er opstemning i hovedkloakken, og derfor vil stralen blive daem-
pet af den eksisterende vandstand i ledningssystemet. For at det udpumpede vand kan for-
svinde fra oppumpningsstedet vil vandstanden stige lokalt, sa der kan opsta en gradient/et
fald pa vandspejlet, der far vandet til at labe vaek. Denne lokale vandstandsstigning kan al-
drig blive hgjere end terraen. Nar vandet nar terraen, vil det lafte deekslerne og brede sig ud
over terraen. Overtrykket i ledningssystemet vil sdledes ikke vaere anderledes, end hvis op-
stemningen i kloaksystemet var til terraen.

HUS

BY-PASS

“\-.V.--"‘

Figur 5.5. Hvis trykledningen udmunder i en skelbrand eller i ledningen, der farer til en skel-
brend, vil vandstanden stige lokalt. Vandet stiger til det niveau, der giver en gradient (fald pd
vandspejlet), der er nadvendig for netop at fare den vandmeaengde vaek, som pumpen giver. Haje-
ste vandstandsstigning er terrcen.

;' — BYFASS

Trykizdning

v

Figur 5.6. Hvis trykledningen udmunder i hovedledningen, vil vandstanden stige lokalt, Vandet
stiger til det niveau, der giver en gradient (fald pd vandspejlet), der er nadvendig for netop at
fare den vandmaengde veek, som pumpen giver. Hgjeste vandstandsstigning er terrcen.

Kravet er, at der skal oppumpes til en brgnd, enten en nedgangs- eller rensebrgnd. Ved
pumpning af store vandmaengder anbefales det, at det oppumpes til en nedgangsbrend, sa
energien tages ud af vandet.

5.5 Skal regnvandet separeres fra?

Der skal kun pumpes pa det regnvand, som det er absolut n@dvendigt at pumpe vaek. Det
skal derfor altid undersages, om det kan lade sig gore at separere noget af regnvandet fra
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spildevandet. Det skal undersgges, om det er muligt at nedsive vandet lokalt fx i graesplee-
ner eller faskiner (LAR-lgsninger), sa vandet slet ikke skal ledes til hovedkloakken. Det spa-
rer udgiften til at pumpe vandet. Alternativet er at magasinere vandet i et bassin, til der
igen er plads i hovedkloakken.

Figur 5.8. Eksempler pd magasinering i regnvandsbassiner, hvor der ikke er meget plads.

Se mere om LAR-lgsninger pa hjemmesiden www.laridanmark.dk, og i Rercenter-anvisning
026. LAR-anlaeg. Vejledning i projektering, dimensionering, udfgrelse og drift af LAR-anlaeg,
2018.
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6 Pumpning af spildevand

BR18 angiver at: Projektering, udfarelse, drift og vedligehold af aflebsinstallationer skal ske un-
der hensyntagen til, at der ikke sker unadigt energiforbrug.

DS 432, Aflgbsinstallationer angiver derfor, at pumpeanlaeg kun anvendes, hvor aflabsvan-

det ikke kan bortledes ved gravitation. | praksis har det betydet, at aflgbet fra de installatio-
ner, hvor aflgbsledningen ikke kan fa fald nok til at bortlede vandet, skal feres til pumpean-
laeg. Det kan vaere aflgbet fra enkelte fjerntliggende installationer i en kalder, eller det kan

veere alle installationerne i en keelder.

Jaevnfer miljglovgivningen skal forsyningen sikre, at alle grunde kan aflede spildevandet fra
stueplan, Kaelderen er sdledes husejerens eget ansvar.

Alle landets kommuner oplyser i spildevandsplaner og klimaplaner mv. i dag et forventet
opstemningsniveau i hovedaflgbssystemet. Det serviceniveau, som de fleste kommuner
angiver er, at der kan forventes opstemning til terraen hvert 10. ar i feellessystemer, og
hvert 5. ar i separate regnvandsledninger. Der vil ikke kunne forekomme opstemning i spil-
devandsledninger.

Opstemningsniveauet i hovedaflgbssystemet kan ikke blive hgjere end terraen. Nar op-
stemningen nar terraen, vil vandet lgfte daeksler af brende og brede sig ud over terraen.
Dette vil ske f@r der sker oversvgmmelse i bygninger, der ligger hegjere end terraen ved til-
slutningspunktet for stikledningen. Bygninger og grunde, der ligger lavere end terreen ved
tilslutningspunktet, kan forvente oversvemmelse.

Hverken kommune eller forsyning vil angive, om der er omrader, hvor opstemningen ikke
sker, og om der er omrader, hvor opstemningen vil ske hyppigere. Hgjeste opstemnings-

punkt regnes derfor som terraen ved det punkt, hvor stikledningen tilsluttes hovedlednin-
gen.

| BR18 §70 stilles der krav om, at aflgbsinstallationer skal projekteres og udfgres, sa der
ved risiko for opstemning i hovedaflabssystemet sikres mod skadelig oversvgmmelse i byg-
ningen.

Tidligere blev hgjeste opstemningsniveau angivet som top af hovedkloak + et tilleeg pa 30
cm ved tilslutningspunktet for stikledningen (DS 432:2009). De 30 cm regnes for den tryk-
hgjde, der er ngdvendig for at trykke spildevandet fra aflgbsinstallationen ud til hovedklo-
akken, nar vandet i hovedkloakken stemmer op.

Et opstemningsniveau til terraen betyder i praksis, at mange flere aflgbsinstallationer nu re-
elt skal pumpes, for at kravet i BR18 om sikring mod skadelig oversvemmelse kan opfyldes.
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Figur 6.1. Hajeste opstemningskote er terrcen. Det tolkes som terrcenkoten ved tilslutningspunktet
for stikledningen.

Miljgstyrelsens krav om, at en husejer skal kunne aflede spildevandet fra stueetagen, tolkes
i praksis som afledning til et aflebssystem uden opstemning. Nar der er opstemning til ter-
raen, sa vil huse, der ligger i sammen niveau som daekslet i hovedkloakken, opleve vand pa
gulvene, hvis aflgbsinstallationerne bruges under opstemningen. Huse, der ligger ca. 0,30
m over opstemningskoten, vil ikke opleve problemer. Huse, der ligger lavere end opstem-
ningskoten, vil opleve oversvemmelser laenge fer opstemningen nar terraen. Her skal/ber
der sa laves foranstaltninger til at modvirke skadelig oversvemmelse (hgjvandslukker, by-
pass anlaeg eller pumper) uanset om sandsynligheden for en opstemning er lille.

For at undga ungdvendig pumpning kan det ogsa her veere ngdvendigt af foretage en risi-
kovurdering, far der igangsaettes foranstaltninger mod oversvemmelse.

For bygninger, der ligger over terraenniveau ved stikledningens tilslutning til hovedaflabssy-
stemet, er der ingen risiko for opstemning.

Hvis aflgbsinstallationer i bygninger, daeksler pa brende/udskillere og draensystemets til-
slutning til aflabsinstallationen, ligger lavere end terraen ved tilslutningspunktet for stikled-
ningen til hovedaflgbssystemet skal der foretages en risikovurdering. Den skal omfatte
sandsynligheden for, at der kommer opstemning til terraen i aflebssystemet (er terraen
hejt/aflabssystemet dybtliggende/har der aldrig veere opstemning far/er der foretaget kli-
matilpasning i omrddet mv.). Risikovurderingen skal ogsd omfatte konsekvenserne ved op-
stemning (er oversvgmmelsen inde eller ude, ubetydelig eller betydelig, kortvarig eller lang-
varig mv.). Risikovurderingen er bestemmende for, om der skal laves foranstaltninger med
opstemningen.

| forbindelse med spildevandsmaengder fx fra et parcelhus, vil det ofte vaere billigere ogsa
driftsgkonomisk at installere et pumpeanlaeg i stedet for et by-pass anlaeg.
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6.1 Kort om krav til pumpeaniaeg

Kravene til pumpeanlaeg er angivet i DS 432, Aflgbsinstallationer. De er angivet i figur 6.2.

Pumpeanlaeg anvendes hvor aflabsvandet ikke kan bortledes ved gravitation.

Pumpeanlaeg dimensioneres sa den tilfgrte aflabsvandmaengde kan bortpumpes, uden at der op-
star ulemper og skader.

Pumpeanlaeg udformes sa der ikke tilferes stoffer og ikke kan forekomme aflejringer, der kan
skade funktionen.

For at undga lugtgener, udferes daeksler pd pumpeanlag for spildevand lugtteette, og pumpebren-
den udluftes.

Aflgbsinstallationer, der farer ildelugtende spildevand, og som tilsluttes pumpeanlaeg, udferes
med udluftning til det fri.

Pumpeanlaeg udfgres sa de er let tilgaengelige for inspektion, rensning, vedligeholdelse og repara-
tion.

Pumpeanlzaeg udferes med alarm hvis der er risiko for at driftsstop medferer svaert oprettelige ska-
der, eller ved sundhedsfare.

Der anbringes sandfang far pumpeanlaeg for draenvand og overfladevand.

Ved pumpeanlag, der tilfares faekalieholdigt spildevand, udfgres bunden af pumpeanlaegget med
fald mod pumpens sugestuds.

Sterre pumpeanlaeg anbringes i det fri.

Pumpeanlaeg udferes med pumpeslgjfe over hgjeste opstemningsniveau, kontraventil eller lig-
nende sa teet ved pumpen som muligt.

Pumpeanlaeg sikres mod oversvgmmelse ved stremsvigt, enten ved tilstraekkelig opsamlingskapa-
citet eller pa anden forsvarlig made.

Oppumpning af spildevand foretages til nedgangsbrend, rense- og inspektionsbrgnd eller til en
aflebsledning med udluftning til det fri.

Oppumpning af regnvand/draenvand foretages til nedgangs- eller nedlgbsbrgnd.
Udluftning af pumpebrgnde kan udelades nar:

e Der kun tilfgres ikke-ildelugtende spildevand, fx gulvaflgb i teknikum eller lignende
e Der kun tilfgres draenvand

Figur 6.2. Krav til pumpeanlceg i DS 432, Aflabsinstallationer.

Det er ikke alle typer af spildevand, der kan pumpes fra det samme pumpeanlaeg. | figur
6.3 er vist kravene til pumpeanlag for de forskellige typer af spildevand.
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Aflobets |Daeksel |Udluftning | Brondbund | Pumpe- Hvad ma tilferes | Oppump-
karakter af pumpe- brendens ningssted
brend placering
Dreen- Ingen Ikke Flad Bade udenfor | Draeenvand Regnvands-
vand kravtil |ngdvendig og indenfor system
teethed bygning* Sandfang fgr pum-
pebrgnd Brend
Sma maengder
ikke ildelugtende
spildevand, fx
gulvaflgb i teknik-
rum
Sma maengder
regnvand, fx fra
lyskasser eller kael-
dernedgange
Tilforsel af regn-
vand eller spilde-
vand kraever myn-
dighedens tilla-
delse
Feekaliefrit | Lugttaet |Udluftes Banketter |Normalt Faekaliefrit spilde- |Spildevands-
spilde- uden for byg- | vand system
vand Udluftning ning, men in-
kan udela- denders pd |Sma mangder Brgnd
Aldrig des, hvis visse betin- regnvand, fx fra
draenvand der ikke til- gelser* lyskasser eller Udluftet led-
fores ilde- keeldernedgange | ning (staende/
lugtende liggende)
spildevand Tilfgrsel af regn-
vand kraever myn-
dighedens tilla-
delse
Fekalie- |Lugtteet |Udluftes Banketter |Normalt Alt spildevand Spildevandssy-
holdigt uden for byg- stem
spilde- Tillzbsled- ning, men in- | Sma mangder
vand ningen skal denders pa regnvand, fx fra Brend
0gsa veere visse betin- | lyskasser eller keel-
Aldrig udluftet gelser* dernedgange Udluftet led-
draenvand ning (staende/
Tilfersel af regn- liggende)
vand kraever myn-
dighedens tilla-
delse
Regnvand |Ingen Ingen krav | Flad Normalt Regnvand som Regnvands-
krav udendgrs* ikke kan afledes system
Aldrig pa anden made
draenvand Brend
Sandfang fer pum-
pebrgnd

* Ved placering i bygning, vil kommunen normalt stille krav til anleegget og til rummet, hvor pumpeaniceg-

get er placeret.

Figur 6.3. | figuren er det angivet hvilke typer af spildevand, der kan pumpes sammen, samt kra-
vene til pumpeanlcegget.
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Det fremgar klart af figur 6.3, at regnvand og spildevand ikke ma tilsluttes det samme pum-
peanlaeg. Baggrunden er, at vandstreammene er meget forskellige, og det giver forskellige
krav til pumpeanlaegget.

Vedrgrende pumpesump, sa er kravene i DS 432, at pumpeanlaeg dimensioneres sa den
tilferte aflabsvandmaengde kan bortpumpes, uden at der opstar ulemper og skader og at
pumpeanlaeg sikres mod oversvemmelse ved stremsvigt, enten ved tilstraekkelig opsam-
lingskapacitet eller pd anden forsvarlig made.

Laes mere om pumper i Rgrcenter-anvisning 021. Kaelderoversvemmelser. Sikring mod op-
stigende kloakvand, 2013. Anvisningen kan findes her: www.teknologisk.dk/ydelser/roer-
center-anvisninger-og-rapporter-fra-roercentret/486.
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7 Hoejvandslukker

Kravene til hgjvandslukker findes i bygningsreglementet. Den naermere vejledning for,
hvordan de kan anvendes, er angivet i DS 432, Aflgbsinstallationer. Regler for prevning og
CE-meerkning findes i den europaeiske standard DS/EN 13564 Hgjvandslukker i bygninger.

Den europaeiske standard giver mulighed for at CE-maerke 5 forskellige typer af hgjvand-
slukker, se figur 7.1. Det er kun nogle af disse typer, der ma anvendes i Danmark. De dan-
ske krav er, at hgjvandslukker skal have 2 klapper for at minimere risikoen for svigt. Hgj-
vandslukker med 1 klap kan anvendes, nar de er testet og har bestaet kravene i DS/EN
13564 Hejvandslukker i bygninger. Dette kan fx dokumenteres via en frivillig kontrolord-
ning.

e Type 0: til liggende ledninger - kun 1 automatisk lukke (anvendes ikke i DK)

e Type 1: til liggende ledninger - kun 1 automatisk lukke, der samtidig er nedlukke (anven-
des kun i DK pa betingelser i figur 7.2)

o Type 2: til liggende ledninger - 2 automatiske lukker, hvoraf det ene er nedlukke (anven-
des i DK til ikke faekalieholdigt spildevand)

o Type 3: til liggende ledninger - 2 automatisk lukker, hvoraf det ene lukker elektrisk eller
lignende, det andet er nedlukke (anvendes i DK til faekalieholdigt spildevand)

e Type 4: til gulvaflgb - kun 1 automatisk lukke, der samtidig er nadlukke (anvendes ikke i DK)

o Type 5: til gulvafleb - 2 automatiske lukker, hvoraf det ene er nedlukke (anvendes i DK til
ikke feekalieholdigt spildevand)

Figur 7.1. Typer af hajvandslukker i DS/EN 13564. Typer angivet med fed skrift ma anvendes i
Danmark pé de betingelser, der er angivet i DS 432.

| DS 432 er givet fglgende definition pa et hgjvandslukke:

En anordning med 1 eller 2 automatiske lukker, hvoraf et kan tvangslukkes, og som sikrer
mod tilbagestromning af spildevand.

Laes mere om hgjvandslukker i Rarcenter-anvisning 021. Kalderoversvgemmelser. Sikring
mod opstigende kloakvand, 2013. Anvisningen kan findes her: www.teknologisk.dk/ydel-
ser/roercenter-anvisninger-og-rapporter-fra-roercentret/486.

Det skal understreges, at hgjvandslukker kun kan anvendes, hvor brugerkredsen er lille.
Ved lille brugerkreds menes fx et parcelhus, en kaelderbutik med kun fa ansatte (fx 5-6), et
toilet i en kaelder eller et gardtoilet, hvor der kun er fa brugere. Kravet er lavet fordi hgj-
vandslukker kun skal anvendes de steder, hvor en alarm kan erkendes af alle brugere.

| boligblokke, hoteller, skoler og industri vil der kun kunne anvendes hgjvandslukker pa ste-
der, hvor brugerkredsen er lille. Ogsa her skal en alarm kunne erkendes af alle brugere.

Det skal ogsa understreges, at regnvand skal vaere koblet af aflebsinstallationen, inden der
installeres hgjvandslukke.

Krav ved anvendelse af hgjvandslukker:

e Lille brugerkreds

¢ Intet regnvand bag hejvandslukket

e En alarm skal kunne erkendes af alle brugere
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7.1 Risikovurdering

Hvis der skal gives dispensation fra reglen om lille brugerkreds, skal der foretages en risiko-
vurdering af, hvilke skader der kan opsta, hvis alarmen ikke erkendes af alle brugere, og
der forekommer oversvgmmelse med spildevand.

Hvor overskridelser kun medfgrer ulemper, fx
udendgrs oversvgmmelser, der ikke medferer
skader pa bygninger.

Dispensation mulig.

Hvor overskridelser kun medfgrer let oprette-
lige skader pa bygninger, inventar og lignende.
Skader skal kunne oprettes ved almindelig ren-
goring og kortvarig udtarring. Der skal kun
kunne forekomme oversvgmmelse i rum med
vandtaette gulvkonstruktioner.

Dispensation mulig.

Hvor overskridelser medfarer skader pa bygnin-
ger, inventar og lignende, som kan udbedres,
men skaderne er ugnskede.

Dispensation ikke mulig.

Hvor overskridelser medfarer skader pa bygnin-
ger, inventar og lignende, som ikke kan udbed-
res uden for store omkostninger.

Dispensation ikke mulig.

Hvor overskridelser kan medfere ulykker, farer
og alvorlig sundhedsfare for mennesker.

Dispensation ikke mulig.

Figur 7.2. Risikovurdering ved dispensation til hgjvandslukker.

Nar der er foretaget en risikovurdering, og givet en dispensation, sa skal brugerne veaere in-
formeret om risikoen, sa de ved, hvad, der kan ske, og hvor det vil ske. Der vil desuden nor-

malt blive stillet nogle krav til installationen i forbindelse med dispensationen.

7.2 Eksempler pa, hvor dispensation ber vaere mulig

e Hgjvandslukke pa stikledning til 2-4 parcelhuse, hvor regnvand er frakoblet og hvor
oversvemmelse ikke vil medfere skade. Da der er flere ejere, skal det tinglyses pa ejen-
dommen. Desuden skal regulering/styring vaere i et udenders skab, sa der altid er ad-

gang, og der skal veere alarm i alle huse

e Aflgb fra vaskekaelder i boligblok, hvor gulvet er flisebelagt og vaskemaskiner er haevet

over gulv. En oversvgmmelse kan oprettes med almindelig rengering

o Aflgb fra faelles baderum i kaelder i boligblok, hvor gulv/veegge er flisebelagte. En over-
svemmelse kan oprettes med almindelig rengaring
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7.3 Eksempler pa anleeg med hojvandslukke

Nylandsvej i Svendborg - hgjvandslukke pa 2 parceller.

Hajvandslukke installeret pa feelles
stikledning for 2 huse.

Figur 7.3. Eksempel pad feelles hajvandslukke til to parceller.
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8 By-pass anlaeg

Et by-pass anlaeg er et anlaeg bestdende af et hgjvandslukke og en pumpebrend. Ved en by-
pass anlaeg anbringes der et hgjvandslukke pa fx stikledningen. Aflgbsinstallationen kan
derfor fungere normalt, nar der ikke er opstemning i hovedkloakken. Ved opstemning i klo-
aksystemet under skybrud vil hgjvandslukket klappe i og forhindre, at kloakvandet lgber
tilbage ind i installationen. Aflgbet fra ejendommen vil blive bremset af hgjvandslukket og
lzbe over i en pumpebrend, der pumper vandet ud i hovedkloakken. Herved bruges der
kun energi pa pumpning, i de korte perioder, hvor der er opstemning i hovedkloakken, se
figur 8.1.

Figur 8.1. Figuren viser funktionen af et by-pass anleeg.

By-pass anlaeg har hidtil ikke vaeret omtalt i DS 432, Norm for aflabsinstallationer, men i DS
432, Aflgbsinstallationer, som er blevet revideret i 2020, er by-pass anleeg omtalt. Kravene
til by-pass anlaeg er vist i figur 8.2.
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By-pass anlaeg anvendes som beskyttelse mod opstemning i bygninger nar unedigt energiforbrug
ved kontinuerlig pumpning skal undgas.

By-pass anlaeg projekteres og udfgres sa bygninger er beskyttet mod skadelig opstemning fra ho-
vedkloaksystemet, og sa den tilfarte vandmaengde kan bortledes.

By-pass anlaeg er et anlaeg bestdende af et hgjvandslukke kombineret med et pumpeanlaeg. Ved
normal drift afledes aflgbsvandet til hovedledning ved gravitation. Under opstemning lukker hgj-

vandslukket og via et overlgb ledes aflgbsvandet til pumpeanlaeg.

By-pass anlaeg kan placeres bade inden for og uden for bygninger samt anvendes ved lille og stor
brugerkreds, fx etageejendomme.

By-pass anlaeg kan anvendes bade i faelles- og separatsystemer.

By-pass anlaeg forsynes med alarm bade pa pumpeanlaegget og pa hgjvandslukket. Alarmerne skal
ogsa virke under stremsvigt.

By-pass anlaeg udfares og indrettes let tilgeengelig for betjening og vedligeholdelse.

Ved brug i feelles- og regnvandssystemer behandles risikoen for skader ved fastseettelse af de
regnvandsmaengder, der skal pumpes, som angivet i 7.5.1.

Ved risiko for sveert oprettelige skader pa bygninger m.v. ved stremsvigt sikres bypass-anlaeggets
funktion, evt. med ngdstremsgenerator eller forsinkelsesbassin.

Kapaciteten af stikledningen vurderes inden installation af by-pass anlaeg-

Figur 8.2. Krav til by-pass anleeg i DS 432, Aflebsinstallationer.

Fordelene ved et by-pass anlaeg er, at det fungerer uden brug af energi i sterstedelen af ti-
den. Kun ca. 3-5 gange om aret, nar der kommer skybrud, og kloakken ikke kan felge med,
traeder anlaegget i funktion og sikrer, at afledningen kan fortsaette som ved normal drift.

Erfaringer fra udlandet viser, at Igsningen, specielt hvis der benyttes fabriksfremstillede en-
heder, frembyder en teknisk god og driftssikker lgsning pa et problem, som ellers er umu-
ligt at lgse energigkonomisk. Derfor har mange danske kommuner veeret villige til at give
en dispensation til anvendelse af by-pass anlaeg.

Anvendelse af by-pass lgsninger kraever normalt, at regnvandet i aflgbsinstallationen, i sa
stort omfang som muligt er afkoblet, inden by-pass lgsningen installeres. Hvis ikke, skal der
foretages en risikovurdering, som angivet under pumpning af regnvand.

8.1 Hvor kan by-pass anlaeg anvendes

Anlaeggene kan anvendes alle steder, hvor ungdigt energiforbrug ved kontinuerlig pump-
ning skal undgas. Det kan fx vaere:

e P& stikledninger fra boligblokke, hvor det er vanskeligt eller omkostningstungt at fare
faldstammerne uden om et hgjvandslukke

e  Pastikledninger fra boligblokke, hvor det er vanskeligt eller omkostningstungt at fra-
koble alt regnvandet

e Pa aflgb fra faelles baderum i kaelder

e  Pa afleb fra vaskerier i keelder
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e Pastikledninger ved skoler, sportshaller, industri, forsamlingshuse, kontorer mv.
e Som kollektiv Igsning pa afvanding af flere parceller

8.2 Anlaegstyper

Der findes forskellige anlaegstyper. Der findes praefabrikerede anlaeg, der leveres som feer-
dige anlaeg i en eller to brgnde. Nogle anlaeg kan placeres i en brgnd i jord uden for byg-
ning, andre kan placeres i en brend/grube i keeldergulv. De praefabrikerede anlag er som
regel lukkede anlaeg, hvor der ikke er spildevand i brendene. Alt vandet holdes inde i syste-
met. Praefabrikerede anlaeg fabrikeres enten som en komplet brgnd, eller en praefabrikeret
enhed til montering i en eksisterende nedgangsbrend.

| starre praefabrikerede anlaeg er anleeggene dog abne, sa spildevandet kan ses i breandene.
Nar anlaeggene har en starrelse, sa ledningssystemerne er over @ 200 mm, sa er det speci-
alanlaeg.

Et by-pass anlaeg kan ogsa bygges pa stedet af komponenter indkgbt hver for sig. | anleeg
opbygget pa stedet vil spildevandet sta i brenden/brgndene, som ved traditionelle pumpe-
anlaeg, se afsnit 9.2. Feelles for begge anlaegstyper er, at der skal veere let adgang for rens-
ning, servicering og vedligeholdelse.
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Figur 8.3. Eksempel pd et preefabrikeret lukket anleeg placeret i en brend uden for bygning.
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Figur 8.4. Eksempel pa et preefabrikeret lukket anlceg placeret i keeldergulv.

Figur 8.6. Eksempel pd et preefabrikeret lukket anleeg placeret i en brend uden for bygning.
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8.3 By-pass lesninger i spildevandsledninger

Nar by-pass anlaeg anvendes pa stikledninger, der alene ferer spildevand, skal hejvandsluk-
ket vaere en type 3 hgjvandslukke (et hgjvandslukke beregnet til feekalieholdigt spildevand).
Et type 3 hgjvandslukke er et lukke, hvor klapperne altid star dbne, og hvor en fgler regi-
strerer vandstand, og lukker hgjvandslukket til, nar vandstanden i ledningen stiger over et
vist niveau, se figur 8.7. Dette hejvandslukke laver regelmaessigt selvtjek pa automatikken.
Hvis der ved dette tjek ligger noget materiale under klappen, nar det lukker, s melder au-
tomatikken om fejl, og systemet skal genstartes.

Figur 8.7. Hajvandslukke type 3, der anvendes til feekalieholdigt spildevand.

Det er derfor ngdvendigt med en driftsansvarlig, der kender automatikken i systemet (kon-
trol/nulstilling/aendringer), samt kender de fysiske komponenter og dermed kan servicere
bade hgjvandslukket og pumpen.

8.4 By-pass lasninger faellessystemer

Hvis der anvendes by-pass anlaeg pa stikledninger, der fgrer bade regn- og spildevand, sa
vil den korrekte lgsning stadig veere at anvende et type 3 hgjvandslukke. Men her viser
praktiske erfaringer, at vandstandsfgleren lukker hgjvandslukket, nar ledningen er fuld (un-
der store regnskyl), selv om der ikke er opstemning. Derfor vaelges der i praksis et type 2
hgjvandslukke (et hgjvandslukke beregnet til ikke-feekalieholdigt spildevand). Et type 2 hgj-
vandslukke har 2 klapper, der haenger ned i rgret og lader spildevandet passere, se figur
8.8. Ved opstemning lukkes klapperne til af vandtrykket. Da klapperne permanent haenger
ned i rgrene, er risikoen for tilstopning stor, og der skal derfor fares ekstra tilsyn.

Figur 8.8. Hajvandslukke type 2, der normalt anvendes til ikke-feekalieholdigt spildevand.
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8.5 By-pass lesninger regnvandssystemer

Her kan vaelges et type 2 hgjvandslukke (et hgjvandslukke beregnet til ikke-faekalieholdigt
spildevand). Et type 2 hgjvandslukke har 2 klapper, der haenger ned i rgret og lader spilde-
vandet passere. Her skal det sikres, at pumperne motioneres jaevnligt, fordi systemet ikke
vil veere i brug i ofte meget lange perioder.

8.6 Generelle krav

e  By-pass brgnden skal forsynes med et taet deeksel

e Alle tilslutninger og gennemfgringer i brendveeggen skal laves teette. Ellers vil hele an-
lzegget sta under vand i Igbet af kort tid. Lukkede anlaeg kan tdle at sta under vand,
men hgjst i 24 timer

e  Styringssystemet skal veere anbragt over hgjeste opstemningskote

| forbindelse med placering af by-pass anlaeg, skal falgende overvejes:

e  By-pass anlaeg ma aldrig placeres inde i bygningen, hvis ledningssystemet er gammelt.
| gamle ledningssystemer er der ikke noget samlingsmateriale tilbage i samlingerne, og
ved overtryk i ledningen efter pumpen presses vandet ud gennem samlingerne. Dette
vand vil presses op gennem gamle keeldergulve og i veerste tilfaelde vil kaeldergulvet
lgfte sig

e Vaer ogsd opmarksom pa ejendommens elinstallationer. Zldre/gamle elinstallationer
har ikke kapacitet til et sddant anlaeg. Det anbefales derfor at tjekke en ejendoms elin-
stallationer for installering af sterre anlaeg

e  Elkabler i brgnde skal sikres mod rottegnav, fx ved at fare kablerne i stalrar

e  By-pass anlaeg ved stor brugerkreds, hvor kontinuerlig drift er pakraevet, fx hospitaler
og hoteller mv., forsynes med ngdstremsanlaeg i ngdvendigt omfang

e  By-pass anlaeg, placeret pa steder, hvor anlaegget sjeeldent kommer i brug, skal veere
indrettet, sd pumpens funktion selvtester med jeevne mellemrum. Alternativt tilfares
pumpedelen regnvand fra et mindre overfladeareal

e |sterre anlaeg og i anlaeg, hvor der pumpes pa regnvand anvendes normalt 2 pumper.
Her skal starrelsen pa de to pumper overvejes. Skal hver pumpe have en kapacitet, der
svarer til hele kapaciteten? eller er det tilstraekkeligt, at de i faellesskab kan klare kapa-
citeten? Ved pumpning pa regnvand skal anlaegget altid vaere forsynet med 2 pumper

Figur 8.9. Principskitse af et by-pass anlceg.
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By-pass anlaeg kan kgbes enten som et samlet anlaeg, eller det kan stykkes sammen af
komponenter kagbt hver for sig. Ved anlaeg, der er kabt som en enhed, vil producenten nor-
mal give en samlet garanti.

Hvis anlaegget stykkes sammen af dele kgbt separat, garanterer fabrikanten af de separate
produkter deres funktion. Hvor pumpen og hgjvandslukket er adskilt, er det muligt at ud-
skifte de enkelte komponenter og veelge det bedste lukke og den bedste pumpe til forma-
let. Dog er det entreprengren/bygherren, der selv er ansvarlig for den samlede funktion.

Preefabrikerede anlaeg har en kontrolbox, som styrer den samlede funktion. | anleeg stykket
sammen af enkeltkomponenter vil der ofte kun veere styring af de enkelte delkomponenter
hver for sig.

Projektering:

e  By-pass anlaeg skal anbringes, sa de er let tilgeengelige for drift og vedligehold

o  Daeksler skal fores til terraen og begr ikke anbringes i arealer, hvor man ikke altid kan
komme til anlaegget fx parkeringsarealer mv.

e Alle ledninger skal anlaegges med tilstraekkeligt fald

e Anlaeg skal etableres pa et vandret underlag

e  For by-pass anlaeg skal der etableres en "stabiliseringsafstand” pa 1 meter for og efter
anlaegget. Afstanden skal sikre, at vandstremmen er rolig og ikke pavirker fglere med
forkerte impulser

e  Huvis det er muligt, ber pumpen lede spildevandet til en nedgangs- eller rensebrand.
Her skal vand fra spildevands- og faellessystemer tilsluttes via en nedfaring til brend-
bund

e Hvis by-pass anlaeg anvendes i rene spildevandssystemer, er det tilladt at pumpe van-
det op til en udluftet (stdende eller liggende) spildevandsledning. Her skal man vaere
meget opmarksom pa ledningens kapacitet specielt ved stdende ledninger. Hvis kapa-
citet overskrides, opstar der store over/undertryk, der kan trykke vandet ud i alle vand-
lase. Derfor anbefales det at oppumpe til en brend

e Tillebsledninger til pumpeanlzaeg og selve pumpebrgnden/pumpesumpen (selvi sma
lukkede anlaeg) skal udluftes. | sma anlaeg er det ikke altid muligt at udlufte selve pum-
pesumpen via en udluftningsledning til det fri. Mange sma pumpeanlag bliver udluftet
via en ledning/abning i det rum, hvor de er anbragt, og i abningen er sa anbragt et kul-
filter, der forhindre lugtgener. Dette kulfilter skal skiftes med jeevne mellemrum

e | dbne anlaeg skal kabler og eventuelle klapper af plast beskyttes mod rottegnav. Kab-
ler kan fares i faringsrer af metal, og hgjvandslukker med klapper af plast kan beskyt-
tes ved fx at anbringe en rottespaerrer mellem hgjvandslukket og hovedaflgbssyste-
met

e Alarmer skal vaere bade akustiske og visuelle og skal kunne fungere selv ved strem-
svigt

e Servicerum/servicebokse skal helst placeres over jorden, og altid vaere tilgengelig

e Anlaeg ber forsynes med styring, sa der automatisk foregar systemtjek

e Der ber vaere selvsteendig afbryder pa eltavlen

e Ved stgrre systemer skal alarmerne kunne erkendes af teknisk personale, fx ved en
SMS
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Figur 8.10. Eksempel pd et styringssystem.

Problemfelter, der skal overvejes for etablering af by-pass anlaeg:

Skal/kan pumpen fa selvstaendigt HFI-relae

Skal der etableres ngdstremsforsyning

Skal der vaere 1 eller 2 pumper

Skal 2 pumper tilsammen have den ngdvendige kapacitet, eller skal de tilsammen
daekke kapaciteten

Hvor skal alarmer anbringes, og hvor mange skal der vaere

Hvordan sikres det, at pumperne starter regelmaessigt? Dette kan enten ske ved, at
pumpens styringsanlaeg saetter pumperne til at pumpe fx hver 2-3 uge (pumper kan
godt tale at kere tort i kortere perioder), eller der skal ledes en lille smule spildevand til
pumpen konstant, sa der sikres regelmaessig start. Vaer opmaerksom pa opholdstiden i
pumpebrgnden, hvis det er sort spildevand (svovlbrinteudvikling)

Hvis det accepteres, at der saettes hgjvandslukke og pumpning pa regnvand, skal der
stilles krav om, hvilken gentagelseshyppighed anlaegget skal dimensioneres til. Det kan
fx veere en gang hvert 5. ar eller 1 gang hvert 10 ar

Stiklednings kapacitet skal kunne aflede den pumpede vandmangde

Hvordan fungerer systemet under opstemning (pumpe og stuvningshgjder)

Hvorledes skal anlaegges serviceres? For de praefabrikerede anlaeg findes der driftsvej-
ledninger. For anlaeg opbygget af forskellige komponenter, skal der udarbejdes en
driftsvejledning. For at sikre mod funktionsstop er det bade ngdvendigt, at anlaegget
tilses fx en gang pr. ar, og at der findes en slags "tilkaldevagt”, som kan tilkaldes, nar
anlaegget ikke fungerer. Desuden skal der vaere personer, som kan 0-stille anlaegget
ved fejlalarmer

Sma by-pass anlaeg til parcelhuse eller lille brugerkreds

Sma fabriksfremstillede by-pass anlzeg til lille brugerkreds kan bruges pa stikledninger og i
bygning hvis:

Der er betryggende sikkerhed mod oversvemmelse opstrems hejvandslukket. Betryg-
gende sikkerhed kan pdregnes, nar brugerkredsen er lille (fx i et enfamiliehus) og en
alarm umiddelbart kan erkendes af alle brugere
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o Altilfersel af regnvand sa vidt muligt sker nedstrems for hgjvandslukket
e  By-pass anlaegget er placeret, sa bundlgbet ved anlaegget er mindst 350 mm lavere
end gulvet i rum og arealer, som er truet af oversvgmmelse

Bemaerk, at regn bar vaere fjernet far by-pass anlaegget installeres.

Figur 8.11. Et by-pass anlaeg ved et enfamiliehus.

Pumpedelen i sma by-pass anlaeg skal veere afprovet efter DS/EN 12050-3, og hgjvandsluk-
ket skal besta funktionsafpravningen efter EN 13564 for type 3, hvis by-pass anlaegget bru-
ges pa ledninger med faekalieholdigt spildevand, og for type 2 hvis det er pa ledninger med
faekaliefriet spildevand.

Figur 8.12. Lille by-pass anlceg beregnet til stikledning pa parcelhuse.

| sma anlaeg er pumpen ofte prevet og CE-maerket efter DS/EN12050-3 Pumpeanlaeg for
faekalieholdigt spildevand med begraenset anvendelse. Dette er pumper, hvor der i princip-
pet kun er tilsluttet et WC, en handvask, en bruser og et bidet til pumpeanlaegget. Bruger-
kredsen er lille, og der skal veere et andet WC tilgaengeligt over opstemningskoten. Det er
yderligere en betingelse, at pumpeanlaegget er placeret i samme rum som WC'et og evt. an-
dre installationer, som er tilsluttet til pumpen.
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Pumpen har ofte en noget stgrre kapacitet end svarende til et enkelt badevaerelse (3 I/s ved
et tryktab pa 3 mVS og 1,55 I/s ved tryktab pa 8 mVS). Produktet skal vaere CE-maerket som
pumpe. Pumpesumpen skal udluftes. Det sker indendars gennem kulfilter (det er normalt
ikke muligt at lave en separat udluftning over tag pa disse anlaeg). Dette kulfilter skal skiftes
jeevnligt.

Hgjvandslukket har ofte kun en klap. Lukkeklappen er styret elektrisk, hvilket svarer til en
af betingelserne, der geelder for hajvandslukker til faekalieholdigt spildevand. Lukket er
ogsa prevet efter disse betingelser (type 3), og har bestdet preven. Lukke kan ikke CE-maer-
kes som hgjvandslukker, fordi denne type hgjvandslukker (WC-holdigt vand med kun en
klap) ikke er omfattet af standarden. Selve hgjvandslukket opfylder dog betingelserne for
anvendelse pa liggende ledninger udenfor bygninger i Danmark, jeevnfar DS 432.

Da hgjvandslukket kan klare prgvningen til type 3, kan den anvendes som hgjvandslukke
pa stikledninger. Da pumpen er testet efter en standard for pumper, der kun gaelder for
mindre anlaeg, kan produktet kun anvendes fx i forbindelse med enfamiliehuse eller pa ste-
der, hvor brugerkredsen er lille.

Normalt ber alt regnvand veere afskaret fra aflgbsinstallationen, fer der installeres et by-
pass anlaeg. | nogle tilfaelde er det meget sveert at afskaere regnvandet, og sa skal det vurde-
res, om pumpen og magasinkapaciteten i anleegget kan klare den givne belastning med
regnvand.

Det er meget vigtigt at have styr pa pumpekapaciteten, hvis der er regnvand tilsluttet bag
by-pass anlagget. Magasineringsvoluminet i et lille aflabssystem er ikke stort, og der vil op-
sta problemer, hvis pumpen ikke kan pumpe regnvandet hurtigt nok vaek. Det skal ogsa
vurderes, hvor ofte, der vil komme regn, der overstiger pumpens kapacitet, sa beboerne er
advaret om, at der fx kan forekomme oversvgmmelse. Se afsnit 8.8 om drift og vedligehold.

Der skal vaere kontraventil pd pumperne. Mange billige pumper er ikke forsynet med kon-
traventil, og det er ngdvendigt, hvis vand skal pumpes vaek under opstemning.

8.8 Drift og vedligehold

Drift og vedligehold af aflgbsinstallationer er ikke omfattet af kravet om autorisation. Det
betyder, at en ejer selv ma foretage vedligeholdelse af aflgbsinstallationer. Pumper, hgj-
vandslukker og by-pass anlaeg er imidlertid sa komplicerede, at det normalt ikke er hen-
sigtsmaessigt, at ejere selv star for vedligeholdelsen.

For at sikre en stabil drift af et by-pass anlaeg, en pumpe eller et hgjvandslukke er det nad-
vendigt dels at der foretages regelmaessigt tilsyn og vedligehold, dels at de personer, der
foretager dette er uddannede og kender de enkelte anlaegs funktion. Anlaeeg med en stor
brugerkreds kraever ogsa, at det normale driftspersonale enten er specialuddannet eller, at
der tegnes servicekontrakter.

De fleste producenter af disse specielle anlaeg angiver desuden, at de ikke giver garanti pa
et anlaegs funktion, hvis ikke vedligeholdelsen foretages som producenten foreskriver.
Mange producenter gennemfgrer kurser, sa fx ejendomsadministratorer, kloakmestre o.l
bliver uddannet i at servicere de enkelte produkter.
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Nar der pumpes pa regnvand enten i et separat regnvandssystem eller i et faellessystem, sa
er der ved dimensioneringen forudsat en overbelastningshyppighed. Det kan altsa forven-
tes, at der fx hvert 5 ar sker en oversvemmelse, fordi pumpeanlaegget ikke kan falge med.
Dette skal angives i vedligeholdelsesvejledningen eller ved et separat dokument. Beboerne
skal vide, hvor ofte der kan forventes, at der kommer oversvgmmelse, og hvor oversvgm-
melsen formentlig vil ske.

En kloakmester er forpligtet til at:

e Underrette ejeren om, at der er installeret et anlaeg, der kreever vedligehold
e Angive, hvordan vedligeholdelsen skal forega
e Oplyse at det er ejerens pligt, at denne vedligeholdelse foretages

Mange kloakmestre skriver pa fakturaen, at der er udleveret driftsvejledninger, sa ejeren
ikke senere kan haevde, at den ikke er udleveret.

For by-pass anlaeg er den anbefalede servicefrekvens:

e Service 1 -2 gang arligt for enfamiliehuse
e  Service 2 gange arligt for flerfamiliehuse
e Service hver tredje maned for industri

Servicekontrakter skal overholdes for at garantien daekker.

Det anbefales, at der i byggetilladelsen stilles krav om at, der indgas en vedligeholdelses-
kontrakt. Vedligeholdelsen bgr kun udfares af veluddannede fagfolk.

8.9 Typiske fejl under installering

Nar et anlaeg ikke fungerer, er det ofte fordi der er fejl i forbindelse med installation af an-
laegget. | det falgende gennemgas nogle af de oftest forekommende fejl.

¢ Manglende tilspaending af sonder og motor i kontrolboksen

e Spildevandsinstallationer, hvor vandet i princippet kan lgbe selv, fgres over hgjvands-
lukke (ogsa aflebssteder fra 1. sal)

e Der findes ingen stabiliseringzone far og efter hgjvandssikringen, som stabiliserer
vandflowet. Det kan give store forstyrrelser i automatikken

e Montage med bagfald

e Afledning af regnvand i spildevandsledning

e  Forkert/darlig forleengelse af kabler

e  Pumpetrykstad fra stikledning giver ustabil drift af censorerne
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Darlige kabelsamlinger i forbindelse med for-
leengelse af kabler i brand - samt sjusket eller
mangelnde ophaeng af de forlaengede kabler.

Ingen kontakter eller darlige samledaser i
brend i forbindelse med forleengelse af kabler i
brend.

Vandet er treengt ind i samledase og gdelaegger
forbindelsen til sonder, pumper mv.

Hvis der alligevel er gravet op, er det hensigts-
maessigt, at en faldstamme fgres uden om hgj-
vandslukket, fordi dette aflab ikke er truet ved
opstemning.

Nar den nu tilsluttes, sa skal der vaere en stabili-
seringsafstand pa mindst 1 m mellem sidste til-
slutning og hgjvandslukket.
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Her mangler stabiliseringszonen pa 1 meter for
og efter hgjvandslukket.

Her mangler stabiliseringszonen pa 1 meter far
og efter by-pass anlaegget.

Her mangler stabiliseringszonen pa 1 meter for
og efter by-pass anlaegget.

Hgjvandslukket er placeret, sa vedligeholdelse
ikke er muligt.
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9 Praktisk anvendelse af by-pass anlaeg

9.1 Esbjerg

By-pass anlaeg er valgt ved en ny kontorejendom i Esbjerg, fordi det var et krav, at ejen-
dommen skulle vaere funktionsdygtig 24 timer i dggnet, selv under stormflod.

=

Figur 9.1. By-pass anlceg. Spildevandet ledes igennem branden i lukkede ror. Der er sdledes ikke
frit spildevand i brenden.

Det by-pass anlaeg, der er anvendt pa kontorejendommen i Esbjerg, er vist i figur 9.1. Midt i
brenden ses aflgbsledningen med hgjvandslukket. Nar lukket klapper i ved opstemning,
traeder overlgbet i funktion, og spildevandet ledes gennem en ledning til den lukkede pum-
pebrend, der pumper det ud i aflgbssystemet. Spildevandet ledes igennem brgnden i luk-
kede rer. Der er saledes ikke frit spildevand i branden.

Figur 9.2. By-pass bronden. A=Hagjvandslukket, B=Overlobsragret, C=Pumpen og pumpebranden.
Styringssystemet til anlaegget er anbragt i teknikrummet inde i huset og passes af den
driftsansvarlige.

Ved dette anlaeg gav driften problemer, fordi den driftsansvarlige ikke var udpeget/ansat

fra starten. Pa et tidspunkt var anlaegget ude af funktion i flere dage, og det blev farst op-
daget, da spildevandet stod op af daekslerne i tillgbssystemet til by-pass anleegget.
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9.2 Klampenborg

| figur 9.3 beskrives et by-pass system, som er etableret i forbindelse med et ejendoms-

kompleks i Klampenborg.

Byggeriet er et stgrre boligkompleks i Klampen-
borg kaldet "De engelske huse”. De har haft
problemer med oversvemmelser pa grund af
opstemning i kloaksystemet. Omradet er kloa-
keret med et faellessystem, hvor regnvand og
spildevand Igber i samme ledning.

Hele ejendommen, der bestar af mange leje-
mal, er sikret mod opstemning ved at anlaegge
en dben by-pass lgsning pa stikledningen fra
ejendommen. Det er ikke forsggt at afskaere
dele af regnvandet fra aflgbssystemet, sa alt
spildevand og regnvand fra ejendommen skal
passere gennem by-pass anlegget.

Billede af by-pass brenden. Brgnden er opbyg-
get med 3 pumper og 1 hejvandslukke. Nar hgj-
vandslukket lukker, vil spildevand og regnvand
labe gennem overlgbsledningen (O) og plaske
ned i det gvre magasin. Her er anbragt en
pumpe, der bortleder spildevand ved mindre
regnskyl.

Ved kraftigere regn traeder overlgbskanten (OV)
i kraft og vandet fylder der nedre kammer. Her
er der anbragt 2 pumper, der gar i gang ved
store regnskyl.

Styringen af pumperne er anbragt tert i et cy-
kelskur placeret midt i bebyggelsen.
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Pumperne pumper vandet op i en separat
brend, hvorfra det lgber videre til bebyggelses
skelbrgnd.

Aflgbet fra pumperne er tilsluttet i skelbrenden
uden en nedfering til bundlgbet.

En tilslutning fra pumpeanlaegget skal altid fo-
res til bundlgb.

Figur 9.3. By-pass anleeg | et ejendomskompleks i Klampenborg.

9.3 1-familieshus pa @sterbro

| figur 9.4 beskrives et by-pass anlaeg, der er installeret ved et 1-familieshus pa @sterbro.

Huset er et sammenbygget 1-familieshus tilslut-
tet et faellessystem. Regnvandet fra 160 m? tag
er tilkoblet kloakken, fordi der ingen mulighed
er pa ejendommen til at frakoble eller nedsive
regnvandet.

Et by-pass anlaeg blev installeret i ejendom-
mens eksisterende 1 meter samlebrgnd.
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Pumperne er i dette tilfeelde overdimensione-
ret, da ejeren yderligere vil sikre sig mod ind-
traengende overfladevand. Kaelderens aflgb skal
saledes ogsa kunne bortlede indtreengende
overfladevand, hvis denne situation skulle op-
sta.

Alle komponenter sa som kabler, lukkeklap, luk-
kehuset og pumpeslanger er i denne installa-
tion sikret mod rotteangreb.

Alt automatikken (inkl. alarm) styres fra en kon-
trolboks, der er anbragt i kaelderen.

Figur 9.4. By-pass anlceg i 1-familieshus pd @sterbro.

9.4 2-familieshus pa Frederiksberg

| figur 9.5 beskrives et by-pass anlaeg, der er installeret ved en 2-familieshus pa Frederiks-
berg.
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Ejendommen er et 2-familieshus tilsluttet et
feellessystem. Ejendommen havde voldsomme
keelderoversvemmelser 2-3 gange om aret. Kra-
vet fra ejeren var, at eiendommens 2 lejemal
skulle have mulighed for at benytte de sanitaere
installationer inkl. vaskemasker og opvaske-
maskiver ogsa ved skybrud.

En by-pass anleeg blev installeret i ejendom-
mens eksisterende 1 meter samlebregnd.

Systemet blev indstillet til at reagere pa fal-
gende data: Ved en vandstand pa 120 mm malt
fra bundlgb i branden lukker det automatiske
lukke pa 10 sekunder. Samtidig starter pumpe 1
op og bortleder ejendommens spildevand. Hvis
der ikke tilfgres spildevand, standser pumpen
efter fa minutter. Hvis der tilfares mere spilde-
vand end pumpe 1 kan klare, starter pumpe 2.
Dette gentages indtil lukket automatisk abner
igen. Det sker, ndr vandstanden i brenden er
faldet til et forudbestemt niveau. Derefter gar
pumperne pa stand by.

Alt automatikken (inkl. alarm) styres fra en kon-
trolboks, der er anbragt i kaelderen.

Figur 9.5. By-pass lgsning | 2-familieshus pa Frederiksberg.
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9.5 Tikeb skole

Anlaegget er anbragt i en eksisterende brand.

Styringen er anbragt i et frostsikkert stalskab
anbragt over hgjeste opstemningskote og altid
tilgeengeligt.

Styringssystemet.
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9.6 Orestadsskolen

o Wiy -

Anlaegget er placeret i en eksisterende 1250
mm brgnd.

Frostsikkert stalskab anbragt over hgjeste op-
stemningskote.
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Bilag1 Byggetilladelse

| det felgende gives forslag til indhold i byggetilladelser for by-pass anlaeg. Med red skrift er
angivet begrundelsen for vilkaret og med bla skrift er er der anfert gode rad til sagsbe-
handleren. Disse tekster med r@dt og blat skal slettes, inden tilladelsen sendes ud.

Bypass-lesning (Hejvandslukke med overleb til pumpebroend)

Generelt

1.

En kloakplan med angivelse af placeringen af by-pass anlagget samt kontrolbox og
alarm skal findes pa adressen.

Begrundelse: Jeevnfor BR18 kap. 4. 884 skal der forefindes en kloakplan med angivelse af de
installationer, der kreever vedligehold, samt en vedligeholdelsesvejledning for installationen.

Indretning

2.

By-pass anlaegget placeres i en nedgangsbrend med et tveermal pd mindst 1250 mm.
Brgnden afsluttes med skaev kegle ved terraen.

Begrundelse: Se Bekendtgarelse nr. 473 af den 7. oktober 1983 med senere cendring af 14.
Jjanuar 1988 om kloakarbejder m.v., § 3, stk. 2.

Dette krav skal ikke stilles ved de sma kompakte anlceg. Alle steder skal det sikres, at anlceg-
get er tilgeengeligt for tilsyn og vedligeholdelse. Hvis der i anleegget kan foretages tilsyn og
vedligeholdelse fra terrcen, er kravet ikke relevant.

Hegjvandslukket skal opfylde kravene i BR18, kap. 4. 879.

Begrundelse: BR angiver de formelle krav til hajvandslukker for forskellige typer af spilde-
vand.

Hvis styringssystemet i anleegget begrunder, at der kan afviges fra disse krav, skal kravet ude-
lades, og det skal angives i tilladelsen, at der er dispenseret fra dette krav.

Pumpebrgnden forsynes med lugtteet daeksel.
Begrundelse: Krav i DS 432.
Kravet stilles ikke ved de lukkede anlceg.

Pumpebrenden udluftes bade over tag f.eks. gennem tillabsledningen og over terraen
umiddelbart under daekslet.

Begrundelse: Krav i DS 432.

Hvis anleegget er et mindre anleeg udformet med indvendig udluftning med kulfilter, der skal
skiftes, for at forhindre lugtgener, skal kravet omformuleres til fx:

Tillzbsledningen til pumpedelen udluftes gennem tillgbsledningen. Pumpedelen udluf-
tes gennem et indvendigt kulfilter, der skal skiftes en gang om aret.

Pumpebrgnden skal vaere forsynet med 2 pumper.
I anleeg, hvor der pumpes pé regnvand, bar der stilles krav om 2 pumper.

Trykledningen forsynes med kontraventil.

Begrundelse: Krav i DS 432.

Hvis anleegget ikke er forsynet med kontraventil eller pumpeslajfe over hgjeste opstemnings-
niveau, vil der ske tilbagelab til anleegget ved opstemning i kloaksystemet.
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10.

11.

12.

13.

Tilslutningen til aflebsinstallationen sker i en nedgangs- eller rensebrgnd.

Begrundelse: Jeevnfer krav i DS 432.

Spildevand kan oppumpes til en udluftet spildevandsledning, men her vil der ofte blive kapa-
citetsproblemer, fordi vandstrammen bliver for stor.

Trykledningens udmunding i nedgangs- eller rensebrgnden sker ved bundlgbet.
Begrundelse: Krav i DS 432.

Kravet vil forhindre opsprajt og aerosoler, ndr aflabsvandet fra pumpen afleveres i brenden
med stor hastighed.

Bade pumpebrenden og hejvandslukket forsynes med alarm.
Begrundelse: Krav i DS 432.

Kravet skal sikre, at det umiddelbart kan erkendes, nar anleegget er i brug eller er defekt.

Pumpebrendens/hgjvandslukkets alarmgivere placeres sa brugerne hgrer/se dem.
Begrundelse: Krav i DS 432.

Kravet skal sikre, at det umiddelbart kan erkendes af alle, ndr anleegget er i brug eller er
defekt.

Eltavlen skal veere anbragt over terraen og over hgjeste opstemningsniveau.
Begrundelse: Krav i DS 432.

Kravet skal sikre, at de elektriske installationer ikke odelegges ved en oversvemmelse, s
anleegget ikke fungerer.

By-pass anlaegget skal forsynes med et ngdstremsanlaeg.
Begrundelse: By-pass anleeg ved stor brugerkreds, hvor kontinuerlig drift er pakreevet, fx hos-
pitaler og hoteller mv., forsynes med nadstramsanlceg i nadvendigt omfang.

Drift

14.

15.

Anlaegget skal vedligeholdes med fglgende frekvens.
Begrundelse: Krav i BR18, kap. 4 §71 stk.11 og §80.

Det anbefales, at man anvender de fglgende servicefrekvenser:
Service 1 -2 gang arligt for enfamiliehuse.

Service 2 gange arligt for flerfamiliehuse.

Service tredje maned for industri.

Der skal tegnes kontrakt med en driftsansvarlig, der star for driften.
Det anbefales, at der i byggetilladelsen stilles krav om at der indgds en vedligeholdelseskon-
trakt. Vedligeholdelsen bar kun udfares af veluddannede fagfolk.
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