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Projekt med støtte fra EUDP
Energiteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram
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På grund af de store variationer i lufttemperatur (fra ca. -10 til + 30°C), i luftfugtighed (tåge, regn og sne) 

såvel som i vindhastigheder og retninger, ligger udfordringerne primært på fordamperens side, som i 

særligt forårsager problemer med frost / isopbygning og afrimning samt andre driftsproblemer i perioder med 

en høj omgivelsestemperatur. 

Dette betyder blandt andet, at installationen skal optimeres i forhold til reduktion af frost / isopbygning og 

effektiv afrimning af fordamperoverflader. Desuden skal fordamperne og resten af ​​installationen designes 

og dimensioneres optimalt med hensyn til levetidsøkonomi og energieffektivitet. Der er desuden behov 

for at se på ulemperne i nabolaget på grund af støj og store mængder afkølet luft. 

Indtil videre har de varmepumper, der leveres til fjernvarmeværkerne, været skræddersyede installationer, 

der er designet og dimensioneret optimalt med hensyn til levetidsøkonomi og energieffektivitet. Disse anlæg 

installeres individuelt og er forskellige fra sag til sag. Det forventes, at fabriksbygning af standardvarme-

pumpeprodukter vil være billigere og mere effektive.

Projektansøgningen
Uddrag fra 1.2 State of the art

Kilde: Projektansøgningen
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WP01: Projektledelse og –administration

WP02: Videnindsamling og analyse af tidligere undersøgelser

WP03: Optimering

WP04: Test i laboratorie og on-site 

WP05: Demonstration ved fjernvarmeværk

WP06: Videnformidling

Projektansøgningen
2.1 Projektplanen - 6 arbejdspakker 
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Innoterm A/S, Nøgleperson: Palle B. Lemminger

Teknologisk Institut, Nøgleperson: Svenn Hansen

Brædstrup Fjernvarme, Nøgleperson: Jim Larsen

Fjernvarme Fyn, Nøgleperson: Chan Nguyen

Fincoil Luve Oy (Alfa-Laval Nordic A/S), Nøgleperson: Frantz Overgaard

Planenergi, Nøgleperson: Lars Reinholdt

DTU Mekanik, Nøgleperson: Wiebke Brix Markussen

Projektansøgningen
5.1 Organisering/ledelse og faglige kompetencer – 6 projektdeltagere
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Status

Input er modtaget – indholdet under redigering

WP02: Videnindsamling og analyse …
Dokumentation – delrapport WP02
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WP03 Optimering
Fordamper til Brædstrup Fjernvarme
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU



INDUSTRI- OG ENERGIDIVISIONEN

CENTER FOR KØLE- OG VARMEPUMPETEKNIK

Fil: TI-webinar om energilagring 2020_11_25 SHA ver3.pptx

Side: 9 © Copyright Teknologisk Institut

WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU



INDUSTRI- OG ENERGIDIVISIONEN

CENTER FOR KØLE- OG VARMEPUMPETEKNIK

Fil: TI-webinar om energilagring 2020_11_25 SHA ver3.pptx

Side: 13 © Copyright Teknologisk Institut

WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
Uddrag fra artikel om udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU



INDUSTRI- OG ENERGIDIVISIONEN

CENTER FOR KØLE- OG VARMEPUMPETEKNIK

Fil: TI-webinar om energilagring 2020_11_25 SHA ver3.pptx

Side: 18 © Copyright Teknologisk Institut

WP03 Optimering
Guide på basis af udført CFD-arbejde ved DTU Mekanik

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU
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WP03 Optimering
En lærreds/presenningsagtig ”windbreaker” ved Strandby
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WP04: Test i laboratorie og on-site
Fordampere og anlægsbygning ved Brædstrup Fjernvarme
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WP04: Test i laboratorie og on-site
Fordamperne ved Brædstrup Fjernvarme



INDUSTRI- OG ENERGIDIVISIONEN

CENTER FOR KØLE- OG VARMEPUMPETEKNIK

Fil: TI-webinar om energilagring 2020_11_25 SHA ver3.pptx

Side: 22 © Copyright Teknologisk Institut

Måleprogram for varmepumpeinstallationen ved Brædstrup Fjernvarme

Målinger, der indgår i kontrakten mellem Innoterm og Brædstrup Fjernvarme, hvor målinger registreres og logges af Brædstrup Fjernvarme

Måling og datalogning foretaget af Brædstrup Fjernvarme:

Skal kunne eksportere historiske data til CSV filer, fx med 24 timers intervaller

Loggefrekvens skal være 5 minutter eller kortere.

DTI skal have remote tilgang (fx. web acces) så vi kan downloade loggede data fra gårsdagens kørsel.

"ja" skal 

verificeres 

Emne Udstyr Type og fabrikat Placering Måling SCADA Begrundelse/formål ift. projektet
Måleperiode

Omkostning i budgetterne

Permanent Projektperiode Anlægget Projektet

Omgivelsesforho

ld

1 x Vejrstation Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor On spot eller i nærheden af ”fordampergården” ja Vejrprofiler on-site ja 25.000 25.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Udelufttemperatur (tør) [°C] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Luftens relativ fugtighed [%RF] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Nedbør intensitet [?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Nedbørs type [?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Nedbørs mængde [?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Lufttryk [mbar?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Vindretning [?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Vindhastighed [m/s?] ja ja 1.000

Lufft: WS700-UMB Smart Weather Sensor Solstråling [?] ja ja 1.000

Lydforhold

1 x Lydmåler Permanent lydmåler På dét mest kritiske sted Lydniveau [dB(A)] ja Varierende støjforhold ja 0

Fordampersyste

mets drift

1 x Effektmåler ? Eltilførsel til samtlige blæsere Optaget elektrisk effekt [kW] ja Varierende elforbrug til blæsere ja 0

1 x Effektmåler ? Eltilførsel til blæsere på udvalgt fordamper - f-eks. 16# Optaget elektrisk effekt [kW] ja Varierende elforbrug til blæsere ja 0

1 x Omdrejningstals- og retningsmåler
Hvis sådan en måler ikke findes, skal vi kunne trække det ud af MODBUS signalet til 

ventilatoren.
Udvalgt blæser på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Omdrejningstal [rpm] og -retning [med/mod uret] ja Varierende omdrejningstal og -retning ja 0

1 x Tidsregistrering ? ? Afrimningstidspunkter ja Hvornår og hvor længe afrmning ja 0

6 x Vægtmåler Vejeceller Under hvert "ben" på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Vægt af fordamper, kølemiddel og vand/is [kg] ja Varierende tilrimning ja 10.000

2 x Tilisningssensor HBDF-MK2 fra HB Products Tilgangssiden af udvalgt fordamper - f.eks. 16# Tilisning ja Varierende tilrimning ja 0 0

Kompressorsyst

emts drift

1 x Trykmåler Tryktransducer Sugeside lavtryksskruekompressor 1 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Sugeside lavtryksskruekompressor 2 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Sugeside højtryksstempel kompressor 3 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Trykside lavtryksskruekompressor 1 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Trykside lavtryksskruekompressor 2 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Trykside højtryksstempel kompressor 3 Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Trykmåler Tryktransducer Economizer Kølemiddeltrykket [bar] ja Kendskab til kølemidlets trykvariationer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Sugeside lavtryksskruekompressor 1 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende tilgangstemperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Sugeside lavtryksskruekompressor 2 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende tilgangstemperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Sugeside højtryksstempel kompressor 3 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende tilgangstemperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Trykside lavtryksskruekompressor 1 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende afgangstemperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Trykside lavtryksskruekompressor 2 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende afgangstemperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Trykside højtryksstempel kompressor 3 Kølemiddeltemperatur [°C] ja Varierende afgangstemperaturer ja 0

1 x Effektmåler ? Eltilførsel til lavtryksskr uekompressor 1 Optaget elektrisk effekt [kW] ja Varierende elforbrug til kompressor ja 0

1 x Effektmåler ? Eltilførsel til lavtryksskr uekompressor 2 Optaget elektrisk effekt [kW] ja Varierende elforbrug til kompressor ja 0

1 x Effektmåler ? Eltilførsel til højtryksstempel kompressor 3 Optaget elektrisk effekt [kW] ja Varierende elforbrug til kompressor ja 0

Fjernvarmesyste

mets drift

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Fjernvarmens tilførselsrør til varmepumpeins tallationen Fjernvarmevandets tilgangstemperatur  [°C] ja Varierende tilgangstemperaturer Ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang lavtryksoverhedningsfjerner  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang lavtryksoverhedningsfjerner Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang lavtryksvæskeunder køl er  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang lavtryksvæskeunder køl er  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang lavtrykskondensator  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang lavtrykskondensator  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang højtryksoverhedningsfjerner  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang højtryksoverhedningsfjerner Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang højtryksvæskeunder køl er  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang højtryksvæskeunder køl er  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Tilgang højtrykskondensator  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Afgang højtrykskondensator  Fjernvarmevandets temperatur [°C] ja Varierende temperaturer ja 0

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler Fjernvarmens afgangsrør fra varmepumpeins tallationen Fjernvarmevandets tilgangstemperatur  [°C] ja Varierende tilgangstemperaturer Ja 0

1 x Effekt- og energimåler ? Varmetilførsel til fjernvarmesys temet Afgivet varmeeffekt og energi [kW og kWh] ja Varierende varmetilførsel til fjernvarmen ja 0

Øvrige forhold

Samlet 

omkostning
34.000 35.000

Målinger, der indgår i EUDP-projektet "Optimering af store udeluftvarmepumper", hvor målinger registreres og logges af Teknologisk Institut

Måling og datalogning af teknologisk Institut:

Skal kunne uddrage historiske data til CSV filer, fx med 24 timers intervaller

Loggefrekvens skal være 5 minutter eller kortere.

TI skal have remote tilgang (fx. web acces) så vi kan downloade loggede data fra gårsdagens kørsel.

Emne Udstyr Type og fabrikat Placering Måling SCADA Begrundelse/formål ift. projektet
Måleperiode

Omkostning i budgetterne

Permanent Projektperiode Anlægget Projektet

Omgivelsesforho

ld

1 x Lufthastighedsmåler Håndholdt lufthastighedsmåler (aerometer)
De steder, hvor der ønskes målt

Lufthastighed [m/s?] nej nej ja 2.000

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler håndholdt, Tinytalk eller andet? Et udvalgt sted #1 i området nær fordamperne Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler håndholdt, Tinytalk eller andet? Et udvalgt sted #2 i området nær fordamperne Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler håndholdt, Tinytalk eller andet? Et udvalgt sted #3 i området nær fordamperne Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler håndholdt, Tinytalk eller andet? Et udvalgt sted #4 i området nær fordamperne Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler håndholdt, Tinytalk eller andet? Et udvalgt sted #5 i området nær fordamperne Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

Lydforhold

1 x Lydmåler Håndholdt lydmåler
De steder, hvor der ønskes målt Lydniveau [dB(A)]

nej Varierende støjforhold nej ja 0

Fordampersyste

mets drift

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #1 til udvalgt fordamper - f.eks 16# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #2 til udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #3 til udvalgt fordamper - f.eks. 2# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #4 til udvalgt fordamper - f.eks. 4# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #5 til udvalgt fordamper - f.eks. 6# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #6 til udvalgt fordamper - f.eks. 8# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #7 til udvalgt fordamper - f.eks. 10# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #8 til udvalgt fordamper - f.eks. 12# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #9 til udvalgt fordamper - f.eks. 14# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Lufttilgang #10 til udvalgt fordamper - f.eks. 18# Udelufttemperatur (tør) evt. på blæsergitter [°C] nej Varierende tilgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #1 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #2 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #3 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #4 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #5 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #6 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #7 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #8 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #9 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Luftafgang #10 fra udvalgt fordamper - f.eks. 16# Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende afgangstemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Et sted med "rigtig" udelufttemperatur" Udelufttemperatur (tør) [°C] nej Varierende udelufttemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #1 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #2 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #3 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #4 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #5 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #6 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #7 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #8 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #9 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted #10 på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Overfladetemperatur coil (evt. i bøjning) [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Temperaturmåler Temperaturmåler tilsluttet datalogger eller Tinytalk? Sted på udvalgt fordamper - f.eks. 16# Afrimningstemperatur coil [°C] nej Varierende overfladetemperaturer nej ja 500

1 x Trykmåler Tryktransducer Lige efter samlestok fra fordamper - f.eks. 16# Kølemiddeltrykket [bar] nej Kendskab til kølemidlets trykvariationer nej ja 2.000

1 x Trykmåler Tryktransducer Lige før fordeleren til fordamper - f.eks. 16# Kølemiddeltrykket [bar] nej Kendskab til kølemidlets trykvariationer nej ja 2.000

1 x Termografikamera Håndholdt FLIR One til iPhone eller andet? De steder, hvor der ønskes målt TimeLaps af overfladetemperaturer under drift nej Varierende overfladetemperaturer nej 2.500

Kompressorsyst

emts drift

1 x Voidfractionmåler HB Products Sugesiden til udvalgt kompressor Voidfraction (tøthedsgrad) nej Varierende grad af væske i gas nej ja 0

Fjernvarmesyste

mets drift

Øvrige forhold

Datalogning i 

projektet

1 x Dataloggerudstyr TI-model (Agilent  34970A) Bygningen med varmepumpeanlægget i Brædstrup Tryk-, temperatur-målere mm. udenfor SCADA nej Ja ?

1 x Dataloggerudstyr Sandý s DAQ / DOP Bygningen med varmepumpeanlægget i Brædstrup Tryk-, temperatur-målere mm. udenfor SCADA Nej ja ?

Samlet 

omkostning
0 27.000

Samlee 

omkostninger for 

Brædstrup 

Fjernvarme og 

for EUDP-

projektet 

34.000 62.000

WP04: Test i laboratorie og on-site
Målinger på anlægget i Brædstrup
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Temperatur TT

Tryk PT DPT

Vægt WT

Flow FT

Synsglas SG

Heatet sensor HS

Omdrejningstal- og retning VSD

Elektrisk effekt  ET

Afrimningsstyring VV Driftsstyring  VV REG

WP04: Test i laboratorie og on-site
Testfordamper #16  - koordineret med FARS – projektet
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WP04: Test i laboratorie og on-site
Målinger af temperatur på ammoniak ved Brædstrup Fjernvarme
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WP04: Test i laboratorie og on-site
Målinger af temperatur af udeluft tilgang ved Brædstrup Fjernvarme
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WP04: Test i laboratorie og on-site
Målinger af vægt af fordamper ved Brædstrup Fjernvarme
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WP06: Videnformidling
Projektinformation er tilgængelig på Teknologisk Instituts hjemmeside
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WP02: Videnindsamling og analyse …

Det tegner til at delrapporten kommer til at rumme viden og erfaring af god værdi for kommende købere

WP03 Optimering

CFD-arbejdet peger på lovende muligheder for at minimere recirkulation

WP04: Test i laboratorie og on-site

Målinger i Brædstrup skal validere om CFD-arbejdet stemmer overens med virkeligheden

Målinger i Brædstrup skal vise muligheder for at optimere væsketilførsel og afrimning af fordampere

Vi jagter optimale signaler for start og stop for afrimning

Der er planer om at teste 1/8 fordamper under laboratorieforhold

Andet

Mange anlæg er sat i drift i 2020 – ærgerligt at projektet ikke blev startet tidligere

Afslutningsvis
Foreløbige konklusioner, tanker og ønsker


