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Projektansggningen
Uddrag fra 1.2 State of the art

store variationer i lufttemperatur | luftfugtighed
vindhastigheder og retninger udfordringerne primeert pa fordamperens side
frost /isopbygning og afrimning
hgj omgivelsestemperatur.

optimeres i forhold til reduktion af frost / isopbygning og
effektiv afrimning af fordamperoverflader designes
og dimensioneres optimalt med hensyn til levetidsgkonomi og energieffektivitet
stgj og store maengder afkglet luft.

skreeddersyede installationer

forskellige fra sag til sag fabriksbygning af standardvarme-
pumpeprodukter billigere og mere effektive
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Projektansggningen

2.1 Projektplanen - 6 arbejdspakker

WPO01: Projektledelse og —administration
WPO02: Videnindsamling og analyse af tidligere undersggelser

WPO03: Optimering

WPO04: Test i laboratorie og on-site

WPO05: Demonstration ved fjernvarmevaerk

WPO06: Videnformidling

WPO01: Management & administration

WPO02: Knowledge

I

w

WPO3: Optimization

I
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WPO4: Test

— WPO05: Demonstration

» WP0D6: Dissemination
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Projektansggningen

5.1 Organisering/ledelse og faglige kompetencer — 6 projektdeltagere

Innoterm A/S, Nggleperson: Palle B. Lemminger
Teknologisk Institut, Na@gleperson: Svenn Hansen
Braedstrup Fjernvarme, Nggleperson: Jim Larsen
Fjernvarme Fyn, Nggleperson: Chan Nguyen

Fincoil Luve Oy (Alfa-Laval Nordic A/S), N@gleperson:
Planenergi, Nggleperson: Lars Reinholdt

DTU Mekanik, Nggleperson: Wiebke Brix Markussen
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WPO02: Videnindsamling og analyse ...
Dokumentation — delrapport WP02

TEKNOLOGISK
NSTITUT

Status
Input er modtaget — indholdet under redigering

EUDP 2019-1
Optimering af store udeluftvarmepumper

Delrapport WP02
Videnindsamling og ana- Indhold
lyse af tidligere undersg- ]
gelser 3 [ T | =T o 1 o [ 4
2. WP02 Videnindsamling og analyse af tidligere undersggelser .........ccooveviieiiinnn... 4
G T & o (=] = 5
4. Sma A2W-varmepumper til enfamilieboliger .......vvceiiieie 5
5. Store AZW-varmePUMIPEANTIEEG co ottt e et e aanens 5
5.1. Eksisterende og planlagte anlaag ... 5
5.2. Forlgbet fra idé til ordre ... e 6
5.3. Projektering og installation ... ..o 6
5.4. 3 S 6
5.5. Service og vedligehold ... 7
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WPO03 Optimering

Fordamper til Braedstrup Fjernvarme
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Figure 1. 2D sketch of flow recirculation around a horizontal evaporator
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Figure 6. Velocity vectors at different locations of the evaporators, perfect field and south wind

condition
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Entrainment of the exhaust air by the The exhaust air starts to flow in all
mean flow direction, against mean flow direction

Figure 8. Velocity streamlines below the evaporators, perfect field and south wind condition
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Figure 9. Vortices region of the flow around the evaporators with associated temperature field, perfect
field and south wind condition
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Figure 5. Sketch of the 20 evaporators under different wind conditions in the CFD simulations, for a

perfect field
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik

(b) In-plane temperature contour
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Figure 11. Temperature contour of the evaporators (top side), perfect field and all directions —
-~
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik

(b) Front view
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Figure 14. Sketch of the 20 evaporators, building and ground depression, under different wind
conditions in the CFD simulations
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik

(a) Top view
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Figure 14. Sketch of the 20 evaporators, building and ground depression, under different wind =
conditions in the CFD simulations =
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WPO03 Optimering
Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik

7 Veloaty (mvs)

Figure 18. VElocity streamlines and temperature contour at row 17, real field and west wind condition .
3
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WPO03 Optimering

Uddrag fra artikel om udfgrt CFD-arbejde ved DTU Mekanik
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Figure 20. Velocity streamlines and temperature contour at row 17, real field and east wind condition

Kilde: Artikel udarbejdet af DTU TEKNOLOGISK
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WPO03 Optimering
Guide pa basis af udfart CFD-arbejde ved DTU Mekanik

...... mu

av0|d recwculatlon)

> If thﬁere is no wind -> the exhaust flow flows freely -> No recirculation

> Theé use 01:r windbreakefs helpé, as wéll as élevate the ground (bhangé in Wihd diréction)

23 March 2020 DTU Mechanical Engineering .
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WPO03 Optimering

En leerreds/presenningsagtiq “windbreaker” ved Strandby
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WPO04: Test | laboratorie og on-site
Fordampere og anleegsbygning ved Braedstrup Fjernvarme
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WPO04: Test | laboratorie og on-site
Fordamperne ved Braedstrup Fjernvarme
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WPO04: Test | laboratorie og on-site
Malinger pa anleegget i Braedstrup
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Maleprogram for varmepumpeinstallationen ved Braadstrup Fjernvarme

Malinger, der indgar i kontrakten mellem Innoterm og Braadstrup Fjernvarme, hm{r malinger registreres og logges af Braadstrup Fjernvarme

Maling og datalogning foretaget af Breedstrup Fjernvarmes:
Skal kunne eksportere historiske data til C5V filer, fx med 24 timers intervaller

Loggefrekwens skal vaere & minutter eller kortere.
DTl skal have remote tilgang [fx. web acces) 53 vi kan downloade loggede data fra garsdagens kersel.

Malinger, der indgar i EUDP-projektet "Optimering af store udeluftvarmepumper”, hvnrlmﬁlinger registreres og logges af Teknologisk Institut

Maling og datalogning af teknologisk Institut:
Skal kunne uddrage historiske data til C5V filer, fx med 24 timers intervaller

Loggefrekvens skal veere & minutter eller kortere.
Tl =kal have remote tilgang [fe. web acces) =3 vi kan downloade loggede data fra garsdagens kersel.
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WPO04: Test | laboratorie og on-site
Testfordamper #16 - koordineret med FARS — projektet
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WPO04: Test | laboratorie og on-site
Malinger af temperatur pa ammoniak ved Braedstrup Fjernvarme
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WPO04: Test | laboratorie og on-site

Malinger af temperatur af udeluft tilgang ved Braedstrup Fjernvarme
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WPO04: Test | laboratorie og on-site

Malinger af veegt af fordamper ved Braedstrup Fjernvarme
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WPO06: Videnformidling

Projektinformation er tilgaengelig pa Teknologisk Instituts hjiemmeside

@ https anpdm.com/newsletterwet

9 0 ~ ¢ || @ status: Optimering af store ...
Filer Rediger Vis Favoritter Funktioner Hjaeslp

L2 Denne status udger ferste formidling af information om projektets fremdrift til

06 interessenterne.

Kort om projektet:

Projekttitel:

EUDP 2019-1 Optimering af store udeluftvarmepumper (AirToHeat)
Projekt nr.:

64019-0035 (Det Energiteknologiske Udviklings- og
Demonstrationsprogram EUDP)

Projektdeltagere:

* Innoterm A/S (projektansvarlig)

* Teknologisk Institut (projektleder)
* DTU Mekanik

* Fincoil Lu-Ve Oy

* Fjernvarme Fyn

* Planenergi

* Braedstrup Fjernvarme

Projektet har et samlet projektbudget pa 6.260 kkr.
Det samlede stettebelgb fra EUDP er pa 3.500 kkr.

Lees mere ktet

Kontakt

Svenn Hansen
Teknologisk Institut
Telefon +4572 2012 67

Skriv til Svenn »

y 16:17
~Gw@ zo Boan " ?
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Afslutningsvis
Forelgbige konklusioner, tanker og gnsker

WPO02: Videnindsamling og analyse ...
Det tegner til at delrapporten kommer til at rumme viden og erfaring af god veerdi for kommende kgbere

WP03 Optimering
CFD-arbejdet peger pa lovende muligheder for at minimere recirkulation

WPO04: Test i laboratorie og on-site

Malinger i Braedstrup skal validere om CFD-arbejdet stemmer overens med virkeligheden

Malinger i Braedstrup skal vise muligheder for at optimere vaesketilfgrsel og afrimning af fordampere
Vi jagter optimale signaler for start og stop for afrimning

Der er planer om at teste /g fordamper under laboratorieforhold

Andet
Mange anlaeg er sat i drift i 2020 — aergerligt at projektet ikke blev startet tidligere
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