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Hvorfor store varmepumper i fjernvarmen
Varmeproduktionspriser uden investering

Hvis denne sgjle
var beregnet med
den nye
elvarmeafgift pa
40 kr. pr. MWh
ville den veere
endnu lavere

NATURGASKEDEL BIOMASSEKEDEL VARMEPUMPE  VARMEPUMPE  VARMEPUMPE
(F@R 2019) (2019) (EFTER 2021)

*Figur fra "Drejebog til store varmepumper i fjernvarmen”
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Store varmepumper i fjernvarmen kobler sektorer

- Store varmepumper gger fleksibiliteten i det danske energisystem ved at koble sektorer
 Ved overskud af gran el tilfgres varme til fjernvarmenettet eller der lagres (avanceret
energilagring)
« Ved underskud af el kan store varmepumper lukkes ned og kapacitet friggres

- Store varmepumper kan udnytte den solenergi som indstrales labende men ogsa den som
er lagret i jord/luft/vand men som eksisterer ved en lav temperatur
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Stort fokus pa store varmepumper til fiernvarme

- Ordet "varmepumpe” er naevnt et utal af gange i regeringens klimahandlingsplan.

- Kan skabe "vilde-vesten” effekt hvor firmaer gjner mulighed for at tjene en masse penge
uden at have helt styr pa kvaliteten af det som leveres.

 Det kan veaere sveert at gennemskue om man har reelt har faet det man har betalt for

Avanceret energilagring 25. november 2020 Rasmus Borup - RAB@teknologisk.dk - 72202303



mailto:RAB@teknologisk.dk

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Har vi faet hvad vi har betalt for?

COP=3 COP = 722777
Design: 1333 kW Almindelig drift (off-design):
e @- el
8oC / 20C | | ®. 70C/1,5C || & @_
700C / 40°C 60°C / 30°C
4.000 kW 277722 kW
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Et simpelt eksempel...

En varmepumpe med en varmeydelse pa 4 MW og en COP =3
5000 arlige driftstimer
Elpris = 0,5 kr. pr. kWh

Effektoptag, el:
4,000 kW /3 =1333 kW

Udgifter, el:
1333 kW * 5000 timer * 0,5 kr. pr. kWh = 3.333.3 kr. pr. ar.

Hvad bliver den estimerede mer-udgift til el hvis effektiviteten er forringet med -2,5%, -5%, -
7,5%...7
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Et simpelt eksempel... Fortsat.

Merudgift til el som funktion af effektivitetsforringelse pa en 4AMW
varmepumpe

kr. 700.000
kr. 600.000
kr. 500.000
kr. 400.000
kr. 300.000
kr. 200.000
kr. 100.000

kr. 0
-16,0% -14,0% -12,0% -10,0% -8,0% -6,0% -4,0% -2,0% 0,0%

— Merudgift, el

 Prov selv at gange med anlaeggets levetid (30 ar) > $$$$$$$
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Malemetode

Varmepumpen startes op (og indreguleres evt. af producenten)
Nar varmepumpen arbejder stabilt udtages 6 malinger med 10 minutters varighed
Afgivet varmeeffekt og elektrisk effektoptag beregnes som gennemsnit af de 6 malinger

Til selve malingerne anvendes varmepumpens instrumentering herunder de
afregningsgodkendte energimalere
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Betingelser og afrapportering

 Betingelser:
« Varmepumpen skal driftes ved 100% last.

« Fremlgbstemperaturen* pa den kolde henholdsvis varme side skal vaere tilsvarende
med den dimensionerende fremlgbstemperatur +4K.

 Afrapportering - Veerdien:

- Site acceptance testen dokumenteres med en kort rapport med resultater herunder en
vurdering af resultaternes usikkerhed.

- Resultatet indeholder en 3. parts-maling af afgivet varmeeffekt samt elektrisk
effektoptag. Resultaterne justeres og vises ogsa for design-drift hvilket muliggar
sammenligning med udbudsmaterialet.

*Indlgbstemperatur pa kold side, og udlgbstemperatur pa varm side
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Problemlasning

 Hvis der under site acceptance
testen identiferes problemer med
performance kan Teknologisk Institut
ogsa hjaelpe med at udbedre
problemet

- Pa billedet til hajre ses en
differenstryk maling pa nogle store
fordampere. Der var mistanke om at
kalemidlet ikke blev fordelt korrekt i
fordampernes mange kredse.
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Problemlasning

 Hvis der under site acceptance
testen identiferes problemer med
performance kan Teknologisk Institut
ogsa hjaelpe med at udbedre
problemet

- Pa billedet til hgjre ses en flowmaling
af ammoniak med ultralyd. Dvs.
ingen indgreb i kredsen og
varmepumpen skal ikke lukkes ned
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Spargsmal?

 Tag fat i mig, hvis vi vil hgre mere om, hvad vi kan tilbyde

Rasmus Borup E’ﬂ
Konsulent

{ +4572202303

7] rab@teknologisk.dk

. ~ Energianvendelse i bygninger (185), Kale- og
« Tak forJeres Opm&rksomhed ¥ Varmepumpeteknik (C012). Taastrup
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