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BIOBASEREDE VAEKSTSUBSTRATER

Biomasser og
forbehandlingsmetoder

| GUDP-projektet BioSubstrate arbejdes der blandt andet
med at finde de rigtige biomasser og forbehandlings-
metoder til fremstilling af biobaserede vaekstsubstrater.
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Der er stor interesse for at finde bioba-
serede vakstsubstrater til plantedyrk-
ning som alternativ til spagnumbaserede
substrater. Et vasentligt mal med dette
er at reducere substraternes klimaaftryk
ved at anvende mere baeredygtige bio-
masser end spagnum, der fornys meget
langsomt. | GUDP-projektet BioSubstrate,
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Komposteringsforsgg med pileflis og hensegedning ved Ny Vraa Bioenergy.
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der kagrer i arene 2019-2021, arbejdes
der med at udvikle nye vaekstsubstrater.

Den rigtige kombination

Der er mange typer biomasse, som
potentielt kan indga i vaekstsubstrater,
men som regel er der behov for en for-
behandling af biomassen for, at den far
de rigtige fysiske, kemiske og biologiske
egenskaber, som et vaekstsubstrat skal
have til et givent formal.

Der er potentielt mange forskellige typer
af forbehandling, som kan vare relevan-
te ved tilvirkning af vakstsubstraterne.
Projektet har derfor fokus pa at finde
den rigtige kombination af biomassetype
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og forbehandlingstype. Her beskrives
nogle af de typer af biomasser og typer
af forbehandlingsmetoder, der arbejdes
med i projektet.

Relevante biomasser

Valget af biomasse til vaekstsubstrat vil
forst og fremmest afhange af, om der
kan fremstilles et kvalitetsmaessigt godt
substrat ud af biomassen, men i praksis
vil valget ogsa afhange af prisen pa
biomassen, og om det er tilgengeligt i
tilstraekkeligt store maengder.

| projektet er der gennemfgrt en
screening af biomasseressourcer til nye
vaekstsubstrater, hvor de tilgengelige
ressourcer og markedspriser er vurderet
for en raekke biomassetyper: Energipil,
skovflis, elefantgraes, enggraes, halm fra
korn og raps, fregraeshalm, grasfiber fra
proteinekstraktion, afgasset gyllefiber
og insektfrass (larveggdning).

De fleste af disse biomasser findes i
betydelige mangder, dog er der indtil
videre kun relativt sma mangder af ele-
fantgraes, gresfiber og isaer insektfrass.

Ravarepriser

Markedsprisen for biomasserne varierer
en del, blandt andet afhangig af fremstil-
lingsomkostninger og de alternative an-
vendelsesmuligheder. Prisen for energipil,
skovflis, elefantgraes og diverse halm-
typer, som alle kan bruges til varme- og
kraftvarmeproduktion, ligger dog generelt
indenfor et relativt snavert interval pa
typisk 700-800 kr. pr. tons tarstof.
Enggraes og graesfiber vurderes at vaere
typisk lidt dyrere, mens afgasset gyl-
lefiber pt. har en lav eller endda negativ
markedsvaerdi. Der synes endnu ikke

at vaere en etableret markedspris for
insektfrass.

Ravareprisen for biomasser vil sammen
med omkostningerne til den ngdvendige
forbehandling vaere afggrende for salgs-
prisen pa nye vakstsubstratprodukter.



kompostering med hgnseggdning.

Mange forbehandlingsmetoder

Mange typer af forbehandling kan i
princippet vaere i spil for at omdanne en
biomasse til vaekstsubstrat, og det kan
ogsa vare relevant med kombinationer
af flere typer forbehandlinger. | projektet
er der hovedfokus pa metoderne kompo-
stering, ekstrudering, termo-mekanisk
defibrering, hydrothermal carbonisation
(HTC) samt tgrring og kompaktering.

Kompostering

Kompostering er en biologisk forbehand-
lingsmetode, hvor der sker en delvis
omsatning af biomassen under aerobe
forhold. Under komposteringen dannes
der blandt andet humusstoffer, som kan
bidrage positivt til dyrkningsegenska-
berne.

Komposteringsprocessen afhanger
blandt andet af ilttilfgrsel, vandindhold
og ikke mindst sammensatningen af
den biomasse, der komposteres. Isar er
forholdet mellem kulstof og kvalstof
(C/N-forholdet) af betydning, og hvis
C/N-forholdet er for hgjt (for eksempel
over 40), vil komposteringen ske lang-
somt og kun delvist. Det kan derfor vaere
ngdvendigt at tilsette biomasser med
hgjt kvaelstofindhold, typisk husdyrgad-
ning, for at fa gang i processen.

| projektet har Ny Vraa Bioenergy, Tek-
nologisk institut og Aarhus Universitet,
AU, udfert komposteringsforsgg i bade
lille og starre skala, is@r med fokus pa
kompostering af pilebiomasse, og der er
blandet andet tilsat graes, hgnseggdning
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Til venstre findelt pileflis far kompostering, til hgjre findelt pileflis efter to mdneders

eller insektfrass til pilebiomassen for at
s&nke C/N-forholdet.

Fysisk forbehandling

- Ekstrudering er en mekanisk/fysisk
forbehandling, der kan konfigureres pa
mange forskellige mader, men til vaekst-
substrater vil der typisk vaere tale om en
‘'vridning’ eller 'optraevling’ af biomassen,
sa den bade bliver findelt og mere luftig.
| projektet er der blandt andet udfert
forsgg med ekstrudering af skovflis,
barkflis, pileflis, elefantgraes og hvede-
halm. Da biomasser kan have for hgjt
indhold af let omsattelige forbindelser

i forhold til at vaere stabile vakstsub-
strater, er der ved AU lavet forsgg med
kombineret ‘udvaskning’ og ekstrudering
af elefantgraes.

- Termo-mekanisk defibrering er en
behandling, der kombinerer blgdggring af
biomassen ved hgj temperatur (trykkog-
ning ved 160°C og 8 atmosfaeres tryk)
og efterfglgende mekanisk defibrering.
Processen friger i meget hgj grad de en-
kelte fibre og resulterer i et let og luftigt
materiale. Pindstrup Mosebrug har testet
behandlingen pa elefantgraes og forskel-
lige typer af traeflis.

- Hydrothermal carbonisation (HTC)

er en termokemisk forbehandling, der
bruger varmt vand opvarmet til 250°C
ved 40 atmosfares tryk til at omdanne
cellulose og lignin i biomassen til humus-
syrer, der ligner stabilt jordkulstof. Ved
Institut for Ingenigrvidenskab pa AU er
der gennemfgrt eksperimenter i mindre
skala, som derefter er skaleret op til et
pilotanlaeg for at teste HTC pa forskellige
biomasser til starre dyrkningsforsgg.

- Endelig har Advanced Substrate Tech-
nology (AST) arbejdet med tgrring og
kompaktering af afgasset gyllefiber. Gyl-
lefiber indeholder typisk relativt meget
kvalstof, og en tarring (med N-stripning)
kan senke indholdet af ammonium-N

til et mere passende niveau. Forbe-
handlingen foregar i flere trin afhangig
af terstofindhold og indhold af NPKS i
gyllefiberen. Hvis man udover vaske og
ammonium-N ogsa gnsker at fjerne P, K
og S, kan det ggres med en kombination
af vaskning, afvanding, terring og kom-
paktering. m

Pilot-anlaeg til hydrothermal carbonisation pd Aarhus Universitet.
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