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Fakta om fjernvarmesektoren og Dansk Fjernvarme

— Dansk Fjernvarmes medlemskreds bestar af 370 selskaber fordelt over hele landet

— Dansk Fjernvarmes medlemmer leverer over 99% af fjernvarmen i Danmark

— Hele 1,8 mio. husstande i Danmark forsynes med fjernvarme (65% af alle husstande)

— Fjernvarmen er i dag ca. 72% grgn med ambition om 100% i 2030

Produktionsmix i fiernvarmen

2020 2030
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M Fossil W Affald Biomasse Overskudsvarme Solvarme Elkedler og varmepumper

Kilde: Energistyrelsens Energistatistik og Energistyrelsens Klimafremskrivning 2021
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Seerligt transport, landbrug og industri mangler at reducere udledninger af

CO, og andre drivhusgasser — PtX og CCS er vaesentlige for at na klimamal

Drivhusgasudledninger i Danmark
[mio. ton CO.e]

Transport

“Industri

Affald

Landbrug m.m.

OBS tallene er uden international transport

Netto nul i 2050 kraever
at evt. residual udledning
modsvares af negative
udledninger

° Klimafremskrivning 2021 °

2020 2025 2030
mCCS M Landbrug, skove, gartneri og fiskeri
M El og fjernvarme B Produktion af olie, gas og VE-braendstoffer
M Serviceerhverv B Transport

2050

Affald og F-gasser
B Fremstillingserhverv og bygge-anlaeg

m Husholdninger DANSK
C FJERNVARME



Fjernvarmesektoren spiller (mindst) tre centrale roller indenfor CCUS og PtX
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) Biogent kulstof spiller en vaesentlig rolle i
fremtidens klimaneutrale samfund

Behov for CO, til produktion af grgnne braendsler og negative emissioner i 2050

[mio. ton CO, per dr]

3,4-7,8
0,0-0,5
i == SUM
Fly Skibe Vejtransport Industri Total Negative emissioner

1) Tal baseret pd estimater fra Energistyrelsen, Dansk Industri, Dansk Energi samt egne beregninger. Figuren inkluderer ikke behov for kulstof til fremstilling af produkter (f.eks. plastik), som
sdledes vil gge behovet. Behovet for CO, til negative emissioner er usikkert og afhanger af reduktioner i de gvrige sektorer samt behovet for at opnd netto negative udledninger.




Den danske fjernvarmesektor kan potentielt bidrage med op til 7,5 mio. ton

CO, reduktion gennem fangst af CO,

Fjernvarmesektoren kan potentielt bidrage med over 50% af 2030-mankoen gennem CO, fangst?

[Mio. ton CO, per dr]

1)

3,5-7,5 Flere projekter blandt medlemmerne er allerede annonceret

asC

~ 0,5 mio. ton CO, ~ 0,5 mio. ton CO,

O P

RenoNord FJERNVARME FYN

~ 0,2 mio. ton CO, ~ 0,3 mio. ton CO,

Biogent Fossilt Biomasse Total @vrige vaerker Total
affald affald Dansk Fjernvarme

Antagelser: Med udgangspunkt i data fra Energistyrelsens Energiproducenttelling for 2020 er der antaget en 30% reduktion i mae ngden af forbraendingsegnet affald (mdlt pa energiindhold) i 2030, jf. forventningen i ‘Klimaplan for en grgn affaldssektor og

cirkuleer skonomi’ af 16. juni 2020, samt en 30% reduktion i biomasseforbruget i 2030, jf. Ea Energianalyses rapport ‘Potentialet for nye teknologier i el- og fijernvarmesektoren’ af september 2020. @rsted er indeholdt i kategorien ‘@vrige veerker’. For

@rsted antages CO, fangst at vare relevant pd anlaeg, der har eksisterende varmeaftaler til lengere end 2030, jf. Energistyrelsens Klimafremskrivning 2021. Potentialet fra disse er ligeledes reduceret med 30%, jf. rapporten fra Ea Energianalyse. Det DANS K

antages, at der ved CO, fangst fanges 90% af CO,’en i r@ggassen. | estimatet er medtaget anlaeg med drlig indfyret energimaengde i 2020 over 200 TJ, hvilket svarer til over ca. 20.000 ton CO, (afhaengig af braendselstype). FJ ERNVARM E



@ Nyttiggarelse af overskudsvarme i fjernvarmesystemet skaber vaerdi for bade

PtX-aktgr og fjernvarmekunder

Brintprisen kan reduceres med 5-10% ved integration med fjernvarmen?) Integration af PtX og fjernvarme skaber vaerdi pa flere fronter

— Fjernvarme kan bidrage til PtX succes: Omkostningen til produktion af grgn brint kan
reduceres, hvis elektrolyse og fjernvarme kobles sammen

5%

B Fjernvarme indtaegt

I Ekstra brintindtaegt
12%

— PtX kan give CO, neutral fiernvarme: Overskudsvarmen fra PtX er velegnet til integration i

B Oprindelig brintindtagt i : _
: fiernvarmen som en del af en CO, neutral fjernvarmeforsyning

— (@get energieffektivitet og sektorintegration: Udnyttelse af overskudsvarme fra PtX
forstaerker integration pa tvaers af sektorer

0,
85% Pget gron eksport: Integration af PtX og fjernvarme kan bidrage til hurtigere opskalering og

erfaringsudbygning, hvilket gger danske virksomheders konkurrenceevne

1) Figuren viser fordeling i estimerede indtaegter for hhv. brint og fjernvarme. 70 °C overskudsvarme aftages i sommerhalvdret til en vaerdi af 150 kr./MWh og i vinterhalvéret til 200 kr./MWh, mens 35 °C aftages til DANS K
15 kr./MWh heldrligt. Den ekstra brintindtaegt skyldes flere driftstimer pga. fiernvarmeindtaegterne. Kilde: Rapporten “Power-to-X og fiernvarme” af Dansk Fjernvarme, Grgn Energi, COWI og TVIS FJ ERNVARM E



© Overskudsvarme fra PtX forventes at fylde knap 10% af fjernvarme-

produktionen i 2045 — potentialet er st@grre, men begraenses af placering

0% 10% 20% 30% A40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
f -
M Industriel overskudsvarme m Datacentre : W Power2X : W Geotermi
M Solvarme W Varmepumpe m Elkedel m Affaldsforbraending
MW Braendselskedel W Kraftvarme

Figur 11: Fordeling af fijernvarmeproduktion i 2020, samt Varmeplan Danmark 2030 og 2045. 2020 tal er simulerede.

1) Kilde: Aalborg Universitet, Varmeplan Danmark C DANSK
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© Kraftveerkspladser har gode koblinger til infrastruktur og en raekke fordele,

som gor dem egnede til placering af store PtX-anlaeg

¥ Steerk kobling til elsystemet

9 Steerk kobling til varmeinfrastruktur
¥ Gode transportforhold

¥ God plads

> Kilder til CO,

¥ Kobling til gasnettet

9 Har allerede mange godkendelser
9 Neerhed til store energilagre

? Synergi med andre anleeg ved kraftvaerkspladserne

Op til 1.000.000 m*
varmelagring o

. Hoj energieffektivitet med kraft-
varmevaerker og varmepumper

o L varmesystemet, ~—
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~ - Innovativt forsynings-

Eksempel pa en kraftvaerksplads

mrige P LR .; .‘" !
S o AL ) b, e,

Synergi med eksisterende anlag- kulstof-
opsamling til PtX produktion af naphta /plast o

kan anvendes til byggeplads.
Yderligere mulighed for
opbevaring i nerheden
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Forudsaetninger for realisering af potentialet

@ Implementering af CCS aftalen og indgaelse af ambitigs PtX aftale bl.a. med
fokus pa CCU

f

@ En bred og ensartet afgift pa udledning af fossil CO, skal drive den grgnne

Regulering af fjernvarmesektoren skal understgtte finansiering af gronne
investeringer

omstilling
Rammevilkdr pa affaldsomradet skal understgtte investeringer i CO,-fangst

Bzeredygtig biomasse spiller ogsa en rolle i fremtidens energisystem — vigtigt “f’i”, aatatan /

for forsyningssikkerhed, stabile priser og fangst af biogen CO, _ L =
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