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Trafikstgjen

kan snart reduceres med nyt robust
Xtra Low Noise (XLN) slidlag

Trafikstgjen er fortsat et vaesentligt stajproblem i Danmark og resten af den industrialiserede
verden.Ved hastigheder over cirka 50 km/t anses daek-/vejstgjen for at vaere den vaesentligste
stgjkilde. Der har i Danmark siden 1980%erne vaeret arbejdet med at udvikle stagjreducerende
vejbelaegninger. Hidtil har det dog veeret vanskeligt at finde en belaegning, som bdde deemper
stgjen effektivt, og som samtidigt er robust og langtidsholdbar. Et igangvaerende
udviklingsprojekt forventer dog i neer fremtid at kunne praesentere morgendagens robuste,
stgjreducerende beleegning. De gennemfarte dataudredninger og laboratorieforsag pa vejen
hen mod den endelige fuldskala-dokumentation giver fuld tiltro til, at det vil lykkes.

Trafikstgjen er et omfattende problem vejtrafikken er intensiveret yderligere. Man far des-
Trafikstgjsproblemet er fortsat hgjaktuelt, hvilketlg-  uden en fornemmelse af, at de seneste to ars coro-
bende fremgar af dagspressens omtaler og lgsnings- ~ na-problemer har medfert, at endnu flere har fore-
forslag. Trafikstgjsproblemer har igennem de sene-  trukket at benytte privatbil frem for offentlig trans-
re ar fyldt meget i dagspressen, samtidigt med at  port, hvilket yderligere presser stgjproblemet. Se-
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Figur 1: Hastighedsnedszettelse
eret af de tiltag, som nu tages i
brug til at bekaempe trafikstejen,
men det synes oplagt, at anven-
delse af stgjreducerende slidlag
bor vere forstevalg sadanne
steder.
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Endelig har der i dagspressen
vaeret omtalt serigse planer
om at overdekke dele af
@resundsmotorvejen og
Helsinggrmotorvejen.

nesthar deridagspressen jeevnligt veeret
omtalt planer om at foretage hastigheds-
nedsattelser pa en raekke af vores mest
trafikerede motorveje og indfaldsveje til
byerne, da daek-/vejstgjen reduceres med
faldende hastighed. Endelig har deridags-
pressen vaeret omtalt serigse planer om
at overdaekke dele af @resundsmotorve-
jen og Helsinggrmotorvejen. Om det er
gkonomisk muligt, vil tiden vise, men de
serigse planer viser under alle omstaen-
digheder, at stgjplagen er et alvorligt og
fortsat stigende problem, som fylder i
mange danskeres hverdag.

Erfaringer med

reduktion af daek- /vejstojen
Trafikstejen kan deempes med stgjvolde
og -skaerme, facadeisolering etc. Det er
dog mest oplagt forst at sege at minime-
re selve genereringen af stgjen. Trafikstgj
bestari det vaesentlige dels af motorstgj,
dels af deek-/vejbanestaj. Motorstajen kan
reduceres ved optimering af bilparken og
vil praktisk taget forsvinde med et skift til
elbiler. Daek-/vejstgjen, som anses for at
vaere den vaesentligste stojkilde allerede
fra cirka 50 km/t, vil dog fortsat eksistere
uanset bilernes drivkilder. Stajen, som op-
star, nar daekket ruller hen over overfla-
den, kan kort fortalt opdeles i to: Dels den

Princip, overfladetekstur

Afstand mellem stentoppe

Samtidigt skal afstanden mellem stentoppene i overfladen minimeres. Endelig skal den negative teksturdybde (overfladehul-
rum) optimeres — men uden at skabe gennemgaende hulrum der tillader vandgennemsivning.

lavfrekvente rumlestaj som skyldes daekvi-
brationer pa en grov overflade (fx grun-
det store sten i belaegningen). Dels den
hgjfrekvente, hvislende/syngende lyd som
skyldes luftpumpestgj, nar daekket ruller
pa en teet belaegningsoverflade. En ideel
belaegningsoverflade skal derfor kun have
sma sten i overfladen, men samtidigt have
tilpas meget hulrumsstruktur til at kunne
aflede luftpumpestgjen (se figur 2).

De i Danmark hidtil anvendte stgjre-
ducerende asfaltbelaegninger kan opde-
les i to hovedgrupper. Den forste bestar
af dreenasfaltbelaegninger, som via sin
"seggebakke-lignende” overfladestruktur
daemper stgjen i de store hulrum. Det er
denne type, som blandt andeti stort om-
fang anvendes pa hollandske motorveje.
Erfaringerne viser dog, at denne belaeg-
ningstype bade er dyrere at anleegge og
grundet det hgje hulrumsindhold ogsa
mere kompliceret at vedligeholde og til-
lige mindre holdbar end traditionelle as-
faltslidlag. Den anden gruppe af stgjre-
ducerende belaegninger er tynde, finkor-
nede slidlag, typisk med en maksimal
kornstarrelse pa blot seks til otte millime-
ter. Denne belaegningstype er kendtsom
"SRS"-belzegninger (StgjReducerende Slid-
lag) og blev introduceret i Danmark for
15-20 ar siden. Tiden har dog vist, at SRS-

belaegninger ofte kan udvise holdbar-
hedsproblemer som fglge af en meget
lille lagtykkelse og et ofte ret stort hul-
rum, som tillader vandgennemsivning.
Der er saledes et stort behov for en ny,
velfungerende, ukompliceret og holdbar,
stgjreducerende belaegningstype.

Nyt projekt med ny
udviklingsteknologi

Det af miljgstyrelsen (MUDP) stgttede ud-
viklingsprojekt "XLN stgjreducerende slid-
lag” (Xtra Low Noise) tager nu udgangs-
punktiat viderefgre de hidtidige danske
erfaringer. Med udgangspunkt i hvad der
erfaringsmaessigt gav bedst stgjdeemp-
ning, videreudvikles den nye XLN-belaeg-
ning. Samtidigt fokuseres der i udviklings-
forlgbet pa at opna den ngdvendige ro-
busthed og holdbarhed, sa det nye XLN-
slidlag kan anvendes bredt uden at stille
saerlige krav til underlagets type og be-
skaffenhed.

Udvikling af stgjreducerende belaeg-
ninger har hidtil alene vaeret baseret pa
"trial-and-error”-princippet, hvor man
gradvis prover sig frem med forskellige
asfaltsammensaetninger, som udlaegges
pa fuldskala vejstraekninger, hvorpa stej-
effekten males. Som noget nyt udvikles
den nye XLN-belaegning allerede i labo-
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Figur 3: Eksempler pa belaegningsoverflader fra forskellige slidlagstyper: AB 6t, AB 11t og SMA 11, sammenholdt med en
stojreducerende specialvariant af SMA 6+11 med mange smé overflade-hulrum.

ratorieregi, inden der udfgres en fuldska-
la demonstrationsstraeekning. Udgangs-
punktet er det store datamateriale, som
Vejdirektoratetigennem en lang arraekke
har indsamlet fra samhgrende malinger
af overfladetekstur og daek-/vejstgj pa
stats- og kommuneveje. P4 basis af et om-
fattende udtraek af disse mdlinger, som
omfatter en mangfoldighed af straeknin-
ger, belaeegningstyper og aldre, er der i
projektetindledningsvis foretaget en om-
fattende dataanalyse. Her udpeges de
teksturveerdier, stenstgrrelser og beleeg-

ningstyper, som hidtil har vist mest loven-
de stgjreducerende egenskaber.

Der benyttes efterfglgende en tilsva-
rende avanceret laserteknologi til at be-
stemme overfladeteksturen pa asfaltpla-
der fremstillet i laboratoriet af sdvel kend-
te som en lang raekke nyudviklede asfalt-
materialer. Beleegningernes overflade-
tekstur-profiler analyseres i den videre
optimeringsproces og sammenholdes
med andre parametre som fx det opna-
ede hulrumsniveau.
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Figur 4: Eksempler pa mélte teksturprofiler for SMA 11 (gverst) og mere finkornet og stejoptimeret SMA-variant (nederst).
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Belagningernes
overfladetekstur-profiler
analyseres i den videre
optimeringsproces og
sammenholdes med andre
parametre som fx det opnaede
hulrumsniveau.

Avanceret
overfladeteksturbedemmelse
Udviklingsprocessen erilaboratoriet gen-
nemfert med et sdkaldt parameterstu-
die, hvor en omfattende raekke forskel-
lige receptvarianter med forskellige ra-
varer er testet op imod hinanden. For
hver receptvariant er der fremstillet to
asfaltplader, hvorpa derigen er malt over-
fladetekstur fire forskellige steder. Her-
ved sikres en haj praecision af teksturbe-
stemmelsen. Pa baggrund af den efter-
folgende dataanalyse er de absolut bedst
egnede recept-kandidater udvalgt til
programmets naeste fase (som omfatter
den egentlige holdbarheds- og robust-
hedsprgvning). Udveelgelsen er foreta-
get med udgangspunkt i de enkelte as-
faltpladers middel teksturdybde (MPD),
som indikerer, om der findes et godt stgj-
reduktionspotentiale. Samtidigt er det
spgt at minimere den positive (opadga-
ende) tekstur, som giver rumlestgj. Des-
uden vurderes omfanget (teetheden) og
dybden af de negative tekstur-peaks,
som skaber stgjreduktion. Endeligt sam-
menholdes disse data med belaegnin-
gernes hulrumsindhold, sa der sikres mod
direkte vandgennemsivning - uden at
det gar ud over stgjreduktionen.

De bedst egnede materialekandidater
fra parameterstudiet udveelges efterfol-



gendetil en szerlig holdbarhedsoptimering, hvor der blandt an-
det anvendes polymermodificeret bitumen. Denne del af ud-
viklingsforlabet bedemmer de bedst egnede materialekandi-
daters funktionsegenskaber med hensyn til blandt andet spor-
kegringsmodstand, revnemodstand og udmattelsesmodstand.
Herved sikres, at den endelige spidskandidat til XLN-belaegnin-
ger vil vaere et meget robust produkt, som ikke stiller andre krav
til underlaget, end hvad der normalt gzelder ved slidlagsforny-
elser. Samtidig foretages en baeredygtighedsoptimering gen-
nem afdaekning af optimeret tilseetning af genbrugsasfalt.

Teet pa farste fuldskalaudlzgning

Udviklingsarbejdet i laboratoriet forventes afsluttet i lobet af
forsommeren 2022. Herefter forventes det, at der efter sommer-
ferien kan udferes det ferste fuldskala-udlaegningsforseg hos
projektpartneren Kgbenhavns Kommune. Fuldskala-demonstra-
tions-straekningen vil danne grundlag for opfglgende stgj- og
teksturmalinger, hvorefter der i en iterativ proces foretages yder-
ligere produktoptimering frem mod projektets forventede af-

slutning ved udgangen af 2023. Interesserede og stgjplagede
kommuner, som er proaktive pa stgjbekeempelsesomradet, vil
dog inden da kunne fa mulighed for at vaere blandt first-movers
pa omradet, da der fint kan blive plads til flere demonstrations-
straekninger rundt om pa landets stejplagede veje.

XTRA LOW NOISE

Projektet XLN-slidlag (Xtra Low Noise) gennemfares i et samarbejde
mellem

- PEAB Asfalt A/S,

- Teknologisk Institut (projektledelse)

| projektets styregruppe indgar desuden:

« Kebenhavns Kommune

« Vejdirektoratet

Statte: Miljgstyrelsens udviklings- og demonstrationsprogram (MUDP)
Forventet afslutning: Ultimo 2023
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