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| projektet SOTRANS skal der udarbejdes en kravspecifikation for transport-
vogne for optimeret dyrevelfaerd under transport.

Denne kravspecifikation vil fokusere pd, hvordan klimastyring under transport
kan dokumenteres og optimeres pa transportbiler ved hjzelp af henholdsvis
sensorsystemer og management.

Indhold i sensorsystem

For nuvaerende er der ikke noget, udover malinger af udendarstemperatur,
der kan dokumentere, at s@er er transporteret under acceptable klimaforhold.
Generelt skal et fremtidigt sensorsystem bruges som dokumentation for, at
dyrene er transporteret under klimaforhold, som ikke giver anledning til for hgj
belastning for dyrene. Der vil dog veere situationer, hvor det vil veere fordelag-
tigt at kunne reagere gjeblikkelig under transport, f.eks. hvis temperaturen sti-
ger til over det tilladte. Sensorsystemet skal indeholde sensorer, der kan male
folgende parametre.

Komforttemperatur for sger, dvs. den temperatur, der ikke kraever en fysiolo-
gisk - eller adfeerdsaendring for at opretholde termisk komfort, ligger mellem
15-20°C (Verstegen & Curtis, 1988; Black et al 1993). Nuvaerende lovgivning si-
ger, at temperaturen inde i lastbilen under dyretransporter skal vaere mellem
5-30°C med en tolerancemargin pa ¥ 5°C, afhaengig af udendgrstemperatur.

Grise har ingen funktionelle svedkirtler og kan derfor ikke svede, men kommer
af med varme ved at @ge vejrtraekning, afkele kropsoverfladen eller sendre po-
situr/adfeerd. Ved at @ge vejrtraekningen vil luft fra lungerne hurtigere udskiftes
resulterende i en gget fordampning af vand fra lungerne, som kaler grisene.

Ved hgjere luftfugtighed vil vand ikke i lige s& hej grad fordampes fra lungerne,
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og grisene vil have svaerere ved at nedkgle. Graenseverdierne for acceptabel
temperatur under transport afhaenger derfor af luftfugtighed.

P& samme made som mennesker, sa indander grise O, og udander CO,. Ved
gget respiration som falge af f.eks. aget fysisk aktivitet, stress eller nar det er
varmt (>20°C) vil koncentrationen af CO, pd ladet stige. Jeevnfar Fadevaresty-
relsens vejledning til kontrol af dyrebeszetninger bgr koncentration af CO, ikke
overstige 3000 ppm.

Klimastyring under transport foregar navnlig via afkeling af kroppen dvs. regu-
lering af luftbevaegelse omkring sgerne. Det er et kendt faktum, at vind kan af-
kale kroppen. Det betyder, at temperaturen inde pa ladet ikke ng@dvendigvis af-
spejler den temperatur, som sgerne feler det er, fordi det pavirkes af luftbevae-
gelsen pa ladet. Derfor er det ngdvendigt at kende denne, udtrykt ved vindha-
stighed (m/s), i samspil med maling af temperatur.

Sensorsystemet skal som minimum kunne registrere og dokumentere oven-
stdende malinger, men det vil vaere fordelagtigt, hvis det ogsa kan alarmere
chauffaren, hvis malingerne overskrider graenseveerdier for det tilladte jeevnfar
lovkrav (temperatur) eller f.eks. ved utilstraekkelig ventilering. Alarmen kan ga til
f.eks. chauffarens mobiltelefon, hvor chauffaren derefter kan regulere pa
spjeeldabninger manuelt. Optimalt vil udstyret kunne integreres med spjeeld-
motoren, sa regulering af spjeeldene kan ske automatisk, men dette er ikke ef-
terprovet i praksis.

Udformning af sensorsystem

For at de forskellige sensorer kan registrere malingerne samt alarmere chauf-
foren ved specifikke vaerdier, skal sensorerne forbindes til en programmeret
computer. Der findes flere mini-computere i printplade-format til dette formal,
hvor nogle allerede har integreret sensorer til temperatur og luftfugtighed.
Nogle findes ogsa med Bluetooth forbindelse til brug ved alarmering, men
alarmering til chauffgrens mobiltelefon forudseetter dog, at der laves en bru-
gerflade pa mobilen. Derudover skal sensorer til maling af CO. og vindha-
stighed kabes separat og integreres i computeren. Udfordringen er, at med-
mindre udstyret kan fijernes far vask af bilen, sa skal det kunne tale vask. Man
kan muligvis lave en form for indpakning om computeren, men de fleste sen-
sorer forudseetter kontakt til luften (f.eks. CO; og vindhastighed). Sensorsyste-
met skal sidde, hvor den starste klimabelastning for dyrene forventes at findes
dvs. forrest pa ladet ved fgrerhuset og pa nederste deek (Christensen & Gade,
1999).

Optimering af klimastyring via management pa nuvaerende transportbiler
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Nuvaerende transportbiler er abne dvs. temperaturen pa ladet afhaenger af
udendgrstemperaturen. Sgernes effektive temperatur, dvs. den temperatur
som grisene fgler, kan derfor navnlig pavirkes ved at regulere pa luftbeveegel-
sen omkring se@erne.

Transportbilerne er udstyret med 3x14 og 3x12 spjeeldabninger p& henholds-
vis den ene og den anden side. En undersagelse har vist, at jo stgrre dbnings-
grad pa spjeeld, jo mere luftbevaegelse omkring grisene resulterende i en la-
vere effektiv temperatur for grisene (Projekt nr. 2005967).

Den ene side af transporthilen er udstyret med 3x5 ventilatorer, som chauffe-
ren manuelt kan taende/slukke. En undersggelse har vist, at det at teende for
mekanisk ventilation under transport med 100% abne spjeeld ikke medfarer en
endring i luftbevaegelsen pa ladet sammenlignet med hvis mekanisk ventila-
tion er slukket (Projekt nr. 2005967). Dvs. nar transporten er i gang er det ikke
muligt mekanisk at gge luftbevaegelsen pa ladet yderligere end hvad opnas ved
abne spjeeld. Teoretisk vil det veere sandsynligt, at mekanisk ventilation kan @ge
luftbevaegelsen pa ladet, nar bilen holder stille, men dette er ikke blevet testet i
praksis.

Jo lavere lastetaethed, jo mere luftbevaegelse omkring s@erne resulterende i en
lavere effektiv temperatur. Teoretisk set vil en lavere lastetaethed ogsa med-
fore, at temperaturen pa ladet falder, fordi feerre grise vil producere mindre
varme. Dette er dog ikke efterpravet i praksis. En undersggelse har vist, at en
placering foran pad ladet sammenlignet med i midten og bag pa ladet medfgrer
lavere luftbevaegelse (Projekt nr. 2005967) uafhaengigt af mekanisk ventilation.
Derfor kan det vaere en fordel at reducere lastetaetheden her sammenlignet
med de andre steder under transport ved temperaturer over sgers komfort-
temperatur (>20°C).
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