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Disposition

Indledning — Formal og baggrund
Tilgang til opgaven (WP1,2 og 3)
Teknisk gennemgang (WP 1)
Baeredygtighedsanalyse (WP2)
Konklusion + refleksion (WP3) &
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Baggrund — DAB Frydenspark

« Homogen murstens park bebyggelse fra 1947
« 14 boligblokke i tre etager med 2-3 opgange (12-18 lejligheder)
294 boliger fordelt pa 6 forskellige boligtyper (type A-F) fra 47-73 m2

« Renovering af:
* Kogkkener og badeveerelser
« Ventilation (+ evt. radiatorer)
* Nye dgre og vinduer
« Tagrenovering + efterisolering
* Brugsvandrar
« Varmecentral
« Udvidelse af 93 boliger med karnapper
« Opgradering af uderum, feelleshus og ejendomskontor

 Brugt 17 ar pa at komme frem til at en udsugningslasning ville vaere bedst
 Derfor RD-projekt: Frydenspark - Baeredygtig Ventilationslgsning
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Formal - fra RD projektansggning

"Projektets mal er at afklare, hvad der er den mest
baeredygtige ventilationslasning til Frydenspark.

Dette bade hvad angdr en reduktion i varme- og
energiforbrug og med hensyntagen til byggeriets
meget treenge plads i boligerne og de konstruktive
forhold.

Lasningen vil ikke kun skulle bruges af DAB i
Frydenspark men ligeledes i andre tilsvarende
etagebyggerier som star overfor de samme
udfordringer”

Sa her stod vi sa med en pose penge men ingen plan....
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ker om det ... men hvor skal man starte

A: Virksomhedsniveau B: Produktniveau

Virksomhedens samlede

Produkter eller services

energieffektivitets-, reduktions- energieffektivitet og
og baeredygtighedsmal og aftryk baeredygtighed

Eksempel: Fcop @== i G Eksempel:

- Science Based Target Initiative - Miljgvare-deklarationer (EPD)
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- Ecodesign og Material Efficiency

ope 1
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n EUROPEAN
COMMISSION
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C: Systemniveau

Byggeriets og herunder
installationers energi-
effektivitet, intelligens og

baeredygtighed
Eksempel:
Al
- FBK + LCAByg e
-m VS
D & -
Den frivillige besredygtighedsklasse Eg":’i’;}"t'; m)m‘
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Forst matte vi spgrge os sely -

Godt indeklima (IAQ)
Hvornar?

Hvorfor vent

erer vi?

VAN
LN

CO2
Radon

Partikler + Vira?

Temperatur
CO2

VOC
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Herefter matte vi spegrge os selv — hvad er vores fok

|C
n

« Vi skal ikke opfinde den dybe tallerken - produkterne er tilstede
« Hvad er muligt

« Hvordan er det muligt [SukR Bouncy BALL
o : S : N
« Hvordan far vi brudt barriere og gjort ideen sexet -> ejerskab /‘
« Barriere 1 - Boligselskab: 2'5\7
« Eftersporg ventilation - forsta konsekvensen , 3

 Barriere 2 - Radgiver:
 Konservativ branche, business as usual / producent relation - forsta veerdien
 Barriere 3 - Beboere:
+ Beboeropfattelse + sammensaetning - saette pris pa veerdien “It's pretty much business as usual.”
« Ngglen til succes
«  Minimalt optag af plads (reducer luftmaengden + brug eks. faringsveje)
* Veer bekendt med alle lgsninger + lav grundarbejdet + Brug dokumenteret lgsninger
« Forstaeligt konceptmateriale (antropologer) + inddragelse / ambassadarer

X
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Hvilket gav - vores tilgang til opgaven

WP 1: Teknisk gennemgang WP 2: Baeredygtighedsanalyse WP 3:

+ Gennemgang + skitseforslag + prisseetning + spark deek mv. - Af de forslaede alternativer udveelges af DAB et antal Kon kl usion Og
Udgangspunkt i den specifikke byggeskik/ projekt, hvor lgsningsforslag hvorpd der foretages beeredygtighedsanalyse reﬂ ektio N
nuvaerende anbefalede Igsning vurderes ift. en raekke ud fra DGNB med alle parametre ikke kun LCA og LCC

forsldede alternativer ud fra primeert tekniske parametre

* Principper « Vurderingsparametre
-Udsugnings (reference) * Indeklima e Kvalitet
-Optimeret udsugning + Pladsoptag + brugerperspektiv socAL e
.Decentral med VGV . Drifts.oglservice funktionalitet ° Kr|t.er|er
-Central med VGV ) ﬁEsteU.k (inde + ude) e |ndikatorer
-Mikro varmebatteri (alt.) * Energiforbrug

! ‘ ' « Pris (drift, etablering, varmeafr.) paoces
*Air by nature (Sidste nye) + Kommunale krav + statik e

Lovgivnin
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Udgangspunktet | Frydenspark

- Mange typer » Eksisterende forhold (D) » Fremtidig forhold (D)

« 14 boligblokke I tre etager
« 294 boliger < —
| |

E L ———

* 6 forskellige boligtyper 6 [
EKSISTERENDE FORHOLD  f(  Hut 4 ~ ' Iy ;%0000 g jewm e
TYPE RUM M2 ANTAL
Iy 3 71,95-73,1% 72
B 1 47,35-48,59 72
c 1,5 67,8-68,65 45 ey
D 2,5 62,56-63,93 45 5 : i
E 2 62,20-63,43 30 r— =
F 2 62,60-63,85 30 {\ () ﬂ - =
- 1! My e —
FREMTIDIGE FORHOLD N i
TYPE RUM M2 ANTAL Y ||
A 3 71,95.73,19 72 T = \J) e
] 1 47,35-48,59 30
B (Karnap) 2 Ca. 51,85-53,09 42 = | 5
c 1,5 67,28-68,65 25 k}i«hen\ '
] 1,5 62,56-63,93 12 i o g e g
D+ {Karnap) 1,5+ spisepl. | Ca. 67,06-68,43 EX] [l
3 1 62,20-63,43 30 D ya B IEI e
F 1 62,60-63,85 12 — [ S = E—
F+ (Karnap) 1 + spisepl. Ca. 67,10-68,35 18 I ]]151 —
294 O i o o san 1wt
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Stort grundarbejde fra radgivere -> Udsugning

Endnu mere i andre typer (B)
Og udfordre statik

Balanceret fylder (D) Udsugning fylder minimalt

Men kreever nye + flere radiatorer

— -~ Bilag 1-side 1 e
Det er meget vanskeligt at etablere U Fefoe
mekanisk indblazsning. 3 AT 50
1 Pladsforholdene i ho\?gen farringes =" \‘I'\:ﬂeenl:ﬁ:‘li?)knbalanceret = o
veesentligt i boligens eneste opholds- Boligtype B /I T =

) og soverum. ) — N T

Luftfordeling mellem — Udsugningsaniasg.
rum sker under dare, il Boligtype B.
samt via _

) overtrykskanal mellem hfﬁ:;:?':?ﬁdz:e;f:
Hulgennembrydning i beerende stue og entre. samt via '
midterskillervasg hhv. over — | overtrykskanal mellem
dorabninger medferer, at der [/7\ stue og entre.
skal udferes brandisolerede v \/? Luftindtag via ventiler
stalbjeelker til baering af vaeg Qt\‘// "rgmi:::t‘i‘le”

o9 etnged:nk_ ~Y/ Ny skakt i stue til ventilation. Quelrivens vinduer
H_uH:er_ne kan ikke placeres Nyt nedheengt loft
vilkariigt, men skal tilpasses J Lodret skakt gennembrydning i /Wv Sk relse
pllncer!ngen af etagebjaelker, e etageadskillelse medfarer - [
s4 de ikke udiores direkte \‘. udveksling i etagebjalker med. -
‘under etagebjeelkevederlag ‘esm — f— | [forstasarkning af naboetagebjsslker,
Vaeggens lodrette og vandrette | q vederlag og evt. underliggende
baereevne svaekkes. ! gosn g ;F -
& (553
st
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Men man kunne have kigget pa al

ternatjve

— — —
Beskrivelse 1850-1900 1900-1920 1920-1940 1940-1960 1960-
Etagebolig "opstart" | Ngrre, Vester, @ster, Amager Islands brygge Forsteederne Forstaederne Forstaederne

Historiske betingelser

Omradet uden for voldene frigives i
1852 (Etagebyggeri 3-5 etager).

Den hgje taette udbygning af
hovedstaden (5-6 etager)

Mellemkrigstid, hvor lys, luft og
solorientering bliver arkitektonisk
parole.

Nybyggeriet efter 1940 har samme
installationsmaessige standard, vi
regner for min. i dag.

(1973) Tiden efter oliekrisen hvor
energi-problematikken far
markant indflydelse pa byggeriet

Lejlighed

Mindre lejligheder (1. vaerelses)

1889: Krav om minimum 60 m2

Lejligheder bliver stgrre

Lejligheder er meget forskellige

Bad/wc

Indtil 1. verdenskrig er der udpraeget
feelles bad i keelder

1900 - Wc blev alm. kort efter
arhundredskiftet. Mindre
lejligheder deles om wc pa trappe

1910 - Wc uden handvask sa godt
som standard i nybyggeriet i byerne
(ikke i provinsen).

1940 - Bad mere almindeligt omkring
1930, og var i slutningen af
1930’erne standard

Kgkken

Optil 1. verdenskrig er kgkken ofte
placeret i ud- eller sidebygning

1920'erne - Kgkkener integreres i
bygningskroppen (5,91 m2)

(Emr>

Madskab med enkelt dbning i
ydermur (vindue)

1930 Madskab fik to
ventilationsabninger

1950'erne. Kgleskabe bliver
almindelige.

Bjelkelag

Traebjaelkelag
Kappedak (over kaeldre/port)

Traebjaelkelag

Jernbjaelkelag med
betonudstgbning ved bad

Traebjeelkelag
Trae/jernbjeelkelag

Jernbjaelkelag med betonudstgbning
ved bad

Tree eller trae/jernbjeelkelag
Hulstensdaek

Jernbjelkelag med betonudstgbning
ved bad

Betonelementer

>

- Antal
- Materiale
- Lysning

1871 - Det lukkede kgkkenildsted
fortraenger det abne og skorstens
areal mindskes til 9*9". Emhaette
effekt fra abent ildsted forsvinder.
Derfor kraever loven "Hvor
omstaendighederne tillader det skal
der anbringes emrgr ved
kgkkenildsteder".

0

Muret

12*24 cm

1902 - Sundhedskommissionen
kraever ifm. installation af WC,
100cm? aftraek + luftindtag/ 1/4"
sprakke under dgr. Sammenholdt
med 1889 skulle det helst fgres
langs skorstensrgr

1 (wc)
Stgbte beton kanaler
100 cm2

1918 - Sundhedsvedtaegten kraever
aftreek pa min. 100cm2 i kgkken
hvor der benyttes gas (skal fgres %
m over tagryg). 1927 -
Sundhedsvedtaegten skeaerpes til
150cm?2 aftraeksror i kgkken og
oplukkeligt vindue pa mindst 0,4m2

2 (kgkken +wc)
Stpbte beton kanaler
100 cm2 bad. Kgkken 100/150cm2

1939: Krav om separate aftraek i
kpkken og wc/ bad. Aftraekskanaler
skal fgres lodret op langs
skorstensrgr. Betjener skorstene
eller aftraek kun et rum ma det veere
15*%15 cm ellers skal det mindst
veere 23*23 cm

2 (kgkken +wc)
Stpbte betonkanaler
100 - 150cm2

1961: Fgrste bygning reglement
for hele landet. Krav om separate
aftreek i kpkken og wc/ bad.

2 (kgkken +wc)
Eternit eller stal

Udsugningsanlaeg med hovedkanal
eller naturlig med separate
kanaler

1871 - Det lukkede kgkkenildsted
fortraenger det abne og skorstens
areal mindskes til 9*9" (optil 1850
18*18"). 1889 krav om maks. 2
ildsteder pr etage pr. skorsten som
medfgrer at hver lejlighed har en
skorsten pr. 2 rum

1900 - Gasapparater bliver
almindeligt fra arhundredskiftet.
Kgkkenskorstenen udfases.

Centralvarme begyndte at
forekomme i 1920’erne, og var
almindeligt udbredt i slutningen af
1930’erne,

Oftest ingen skorstene pga.
centralvarme. Men sa sent som i
slutningen af 1950’erne blev der
stadig i de mindre bysamfund opfert
boligbyggeri med kakkelovne

Ingen kakkelovne

afstand

- Antal 2 - kakkelovn + breendekomfur 0-1 - kakkelovn (stuer) 0-1 - kakkelovn (stuer) 0 0
- |ysning 18*18" / 9*9" 9*g" 9*9" 9*9" 0

( Adg.vej til Ioft) 1889 - krav om kgkkentrappe Kgkkentrappe Delvis m/uden kgkkentrappe Kun hovedtrappe Loftslem 60*90 / gennem tag
Spaer/ bj=lkelags Over 90 90 cm 90 cm 75-90 cm 60-75cm

Tag

45°rejsning+tegl

45°rejsning+tegl

30-45°rejsning+plade

0-30°rejsning

0-15°rejsning

Byggebestanden

10%

25%

40%

60%

100%

fgringsveje
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Men man kunne have kigget pa al

ternative i@

Beskrivelse 1850-1900 1900-1920 1920-1940 1940-1960 1960-
Etagebolig "opstart" | Ngrre, Vester, @ster, Amager Islands brygge Forsteederne Forstaederne Forstaederne
Historiske betingelser Den hgje tette udbygning af Mellemkrigstid, hvor lys, luft og Nybyggeriet efter 194 samme (1973) Tiden efter oliekrisen hvor
hovedstaden (5-6 etager) solorientering bliver arkitektonisk installationsmaessige standa i energi-problematikken far
parole. regner for min. i dag. markant indflydelse pa byggeriet
Lejlighed l%dre lejligheder (1. vaerelses) 1889: Krav om minimum 60 m2 Lejligheder bliver stgrre Lejligheder er meget forskellige
Bad/wc dtil 1. verdenskrig er der udpraeget 1900 - Wc blev alm. kort efter 1910 - Wc uden handvask sa godt 1940 - Bad mere almindeligt omkri
2lles bad i keelder arhundredskiftet. Mindre som standard i nybyggeriet i byerne | 1930, og var i slutningen af
lejligheder deles om wc pa trappe | (ikke i provinsen). 1930’erne standard
Kgkken Optil 1. verdenskrig er kgkken ofte 1920'erne - Kgkkener integreres i
placeret i ud- eller sidebygning bygningskroppen (5,91 m2)
Abninger i Madskab med enkelt &bning i 1930 Madskab fik to 1950'erne. Kgleskabe bliver
klii keerm ydermur (vindue) ventilationsabninger almindelige.
Bjaelkelag Traebjaelkelag Traebjaelkelag Traebjeelkelag Tree eller trae/jernbjeelkelag Betonelementer
Kappedak (over kaeldre/port) Jernbjalkelag med Trae/jernbjeelkelag Hulstensdaek
betonudstgbning ved bad Jernbjzelkelag med betonudstgbning | Jernbjeelkelag med betonudstgbning
ved bad ved bad
Aftraek 1871 - Det lukkede kgkkenildsted 1902 - Sundhedskommissionen 1918 - Sundhedsvedtaegten kraever 1939: Krav om separate aftraek i 1961: Fgrste bygning reglement
fortraenger det abne og skorstens E/n = mm t e kpkken og wc/ bad. Aftraekskanaler || for hele landet. Krav om separate
areal mindskes til 9*9". Emhaette 2 HS i 4" :gj skal fgres lodret op langs aftraek i kgkken og we/ bad.
effekt fra abent ildsted forsvinder. sprakke under dgr. Sammenholdt | m over agryg) 1927 - skorstensrgr. Betjener skorstene
Derfor kraever Iou—d eI fs t bﬁ e ﬁ rum ma3 det veere
omstaendigheder g g r egs]ﬁ@ ﬁ ’yg [ﬁ S t Cllh % sifpl det mindst
der anbringes emrgr ved lukReflig®fndue pa mindst 0,4m2 | vaere 23*23 cm
kgkkenildsteder".
- Antal 0 1 (wc) 2 (kgkken +wc) 2 (kgkken +wc) 2 (kgkken +wc)
- Materiale Muret Stgbte beton kanaler Stgbte beton kanaler ﬁte betonkanaler \ Eternit eller stal
- Lysning 12*24 cm 100 cm2 100 cm2 bad. Kgkken 100/150cm2 100 - 150cm2 Udsugningsanlaeg med hovedkanal
eller naturlig med separate
. kanaler
Skorsten 1871 - Det lukkede kgkkenildsted 1900 - Gasapparater bliver Centralvarme begyndte at Ofteunékl@srsiean e Ingen kakkelovne
fortraenger det abne og skorstens almindeligt fra arhundredskiftet. forekomme i 1920’erne, og var centralva, s3 sent som i
areal mindskes til 9*9" (optil 1850 Kgkkenskorstenen udfases. almindeligt udbredt i slutningen af slutningeﬂqﬁgﬁq v der
18*18"). 1889 krav om maks. 2 1930’erne, stadig i i mmd eb samfund opfert
ildsteder pr etage pr. skorsten som boligbyg: \ge
medfgrer at hver lejlighed har en
skorsten pr. 2 rum Tag 0'450
- Antal 2 - kakkelovn + breendekomfur 0-1 - kakkelovn (stuer) 0-1 - kakkelovn (stuer) gﬁt ) 0
- Lysning 18*%18" /9*9" g*gt 9*9" i 0
Adg.vej til loft 889 - krav om kgkkentrappe Kgkkentrappe Delvis m/uden kgkkentrappe Kun hovedtrappe Loftslem 60*90 / gennem tag
Spaer/ bjelkelags er 90 90 cm 90 cm 75-90 cm / 60-75cm
afstand
Tag 45°re]ding+tegl 45°rejsning+tegl 30-45°rejsning+plade 0-30°rejsning / 0-15°rejsning
Byggebestanden 10% N 25% 40% 60% i 100%

ringsveje
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18 alternativer — Udsugning, decentral og central

Type Nr. AHU-placering Variationer
01 Reference. udsugning m. standard. emhastte | Indtag bag radiator + Afkast ny 250
02A Afkast ny 8200=5,3m/s
Udsugning 028 Optimeret udsugning med effektiv emhztte “lsisterende aftraek
02C | . Thermex VM Aftraeksvarmepumpe
02D Russer vinduet (Horn gr.)
02E =ffektive radiatorer
03A Afkast ny 8200
03A-1 | Emhzette AHU. Indtag via facaden Afkast eksisterende
03A-2 Afkast skraldeskakt
Decentral 03B Afkast ny 200
03B-1 | Skabsmodel (obs pa krydsende kanaler) Afkast eksisterende
03B-2 Afkast skralgeskakt

Over nedhangt loft - ikke medtaget pga.

03¢ installationshajde er for hej ift. loftshejde 0
. Uasugning ny @200
D E=
02A & loft ndblasning ny @200
04A-1 | Som 04A men med NB Agoregat DO
. Udsugning eks. aftreek
D E=
048 3 loft ndblaesning eks. aftraek
04B-1 | Som 04B men med NE Aggregat DO
Central : ,
04c | 23 loft Udsugning skraldeskakt
ndblasning eks. aftrak
04C-1 | Som 04C men med NB Aggregat DO

kzelder - ikke medtaget pga. dobbelt
04D | kanalfering som vil optage for meget plads DO
0g for heje omkostninger
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Lgsningsmulighed Optimeret udsugning 01-02F

+ Behovsstyring i bad via el/mekanisk fugtstyret ventil eller motorspjzeld.

* Reducere Qv max med 15%
¢ Reducere kanalstarrelsen fra @250 til 2200
«  Men reducere ikke energiforbruget vaesentligt (1/24*15%)

« Effektiv BAT emheette
* Reducere Qv max med 12% - Fra 50 til 44 |/s ift. ensket design (BAT 35 I/s)
*  Kgkkenca.7,5m2=>9,6 h-1=> Reduktions argument (kontor 5-6 h-1)

«  Aftreeks VP

« COP pa 3,6 => Energineutral med FJV => "besparelse”
+ Kan rent gkonomisk ikke betale sig
« Levere typisk 40°C varmt vand (55°C lgsning fundet)

Effektive radiatorer (+evt. dybere karm)

« Bedre ribber/ flere punktsvejsninger +10->15% (Mangel pa data => ikke medtaget)

Ventilations vinduet (Horn-gruppen)
*  Merpris pr. vindue typisk 20%

Brug af eksisterende kanaler (coatet) eller nye
* Mere baeredygtigt + billigere? + mindre installationsskakt + bedre aflgb ved flytning
« Ingen reetablering af lerindskud

Bilag 1-side4 [

/—\//_ \{/J ™ v
Radiator

e e

|

i 50

Ed 1500

= =0

R 0

RiE Eil

Udsugningsanlaeg.
Boligtype B.

Luftfordeling mellem
rum sker under dere,
samt via
overtrykskanal mellem
stue og entre.

Luftindtag via ventiler
i facade samt
friskluftsventiler i

vinduer.

Udsugning
Friskluftsventil |
vindue
Luftstramme

A\
-
5
'\

7

| el
@ -
[ W}
B
Fa |
A A A

L
L
C
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mere

Thermex Ventmex

Exhausto (mekanisk)

Neotherm (Mek / elektrisk / batteri)
Jland (Elektrisk)

Lindab (Batteri)

t udsugn

Ng -

Ven

er

-/

| —

THERMEX VENTMEX - BASIC

Behovsstyrede udsugningsventiler

THERMEX VENTMEX BASIC WIRED

THERMEX VENTMEX BASICWIRELESS

HVAD ER THERMEX VENTMEX?

15Tt setalle mye
ensarcet] 2lle rum.

ollger, e sUgnINg T3 eMNECTe D3 g &'T. DIYEESrs. | 03g IKCOIET &1 CenTralt vammegerviningsani2g | ballgen, Sam CAgNET NGt sUger

THERMEX Ventmes, er uwikiet | samarbie|ds med tknclogisk INSUTuT, 0g det booster vammegenvindnings ani2eget, nar du tEndsr for emhacen,

Sarmidigr nedlukkes vertiler | iad og evt. bryggers ol et minImuM, s4ledes =1 suget sTyrkes og koncentrerss | smhtren under madladning
Nar emn=Tee siukkes gensonerventiler |badog vt bryggers. Indstilling af grundvertilarion forerages enkeit sha. THERMEX App

THERMEX VENTMEX BASIC WIRED

FUNKTION

* ULINMEF CYUNGY ENTI3TIoN SUGES 08r 113 ETNETHE 0F bar

= Unoer farceret ant hooster

forranet signal

el | 02 JUSTEres aUTomatisk Tl MINIMUM, S31B0es 315Ug kanCenTeres | BMA2TIe Un0er madiaviing.

Type Varenr. EAMN-r. Vel pris ekskl. moms _Netto ekskl. moms
THERMEX Ventmex B3sicW ired Kit EIEISE0008  C703ITBEEESO 2248~ Mo
pesgarar s
T motarvenT, uosug @125 mm 5369050808 TOIIANELNI 1052~
1x THERMEX VENIMa/SUSPLB SyTNGSMANUl 5369950518 SAO3347965320 1286 -
Oprior Eksya motrvenw, moks. stk SIEPASISDT  EOIMTOEEINT tosz-
Snngzanal
THERMEX VENTMEX BASIC WIRELESS
FUNKTION
» Under grundvenuilation suges der frz emhaiie og ba
» Under farceret diift booster varmegenvinding vha, tadigst sgna fraemhae.
VENTI | 030 JUSTEAES BUTOMATISK Tl MINIMUM, S3IE0SS 31 SUG KONCENTSrES | EMNETIE Un0er Manianing
Type Varenr EAN-m Vel pris ekskl. moms _Netto eksh. moms
THERMEX Ventmex B3sicW Ireless Kit 5369950019  S703347965306 2368 -
Besarar vl
1 Tran@ST THERMEX Tigger moaul FESEER R | EEPE ST 1040, easmm
Tx motarvemT, unsug @125 mm 536905005 TOIIAIELNE 1052~
1x THERMEX Ventmer/SVS PLE syyringsmadul 5368950818 0337SSSEI0 1286
Oprior Eksza morrvent), moks. 15tk SIERASISNT  SA0IMTEEEIT tosz-
npinganiai

Samiilge THER MEX emhatter tll centraiventiiation kan tilkobies THERMEX VENTMEX.

A U B 5, M 09 eSS (T, GNOBATE 3710 402

Udsugningsventil
KSO-M / KSO-MH

l'»-r

KSO-M er ideel il rum, hvor der er brug for forceret drift, f.eks. baderum, alrum
og toiletter.
KS0-MH er en kontrolventil med indbygget hygrostat.
Ventilen kan abnes elekirisk alt efter funktionsforholdene med enten en manuelt
betjent kontakt eller ved hjeelp af en bevasgelsesfoler eller en fugtighedsfaler
(hygrostat).

Starrelser @100 og @125
En flange til montage bag ventilen ger det muligt at skjule elektriske tilslutninger.

KSO-M - 100

Anvendelses omrade

luftmaengde gy

KSO-M - 125

T
20 30

T 1
40 50
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Optimeret udsugning - Emheetter

. - Installa- Airflow | L - Cube ESLI2SAER. Integrated cooker hood with forced L
Cocker hood Diescription :mn_ hight Vs | mpisn | extraction = air aption and potential-fres relay. Bult-n, slectic &0 54 | 185
) I { : '
' timier,
" 50 48 177
2 =4 = F Classic ESLIATWMR. White cooker hoad with me- 5 2 | 188 =75
*ﬂ- chanical fareing, LED lighting, mechanicsl tmer and &0 51 184 =75% _ _ Ei 51 lad
potsntisl free ralsy. - P — BLEND. Integrated coaker hood with forced air opfion 0 =0 180
— =8 g& and patentisbfree relsy. Built-in, slectric timer.
%& " Classic ESL14TWMR / Fabrisna ESL1AZWER + & $1] 18 =T = 6 | 1ss
. Hﬂ'-BI.Hg\-'nJm screen 70 mm white finish, : L] 50| 180 =75% Fustisra ESLIBOSE Designer cooker hood for 65 53 191
5 = = \6{ (accessory for increasing coocker hood extraction). | =0 a4 | 150 =75% irbesgratian, in stainbess steel with LED lighting, Integral o = e
y e e 162 P potential-ines relay saitch (230 W00 W) for demand
| Classic ESLI41WMR / Fabriano ESL14ZWER + coniral, 50 48 173
HWH-ESL140. Vilure sersen 200 mm white finish, 60 az | 182 =75% p = 191
T (svcessary for increasing coocker hood extraction). : 50 35 126 =75 : Tender ESLE15. Wall-mounted designer cooker hood
== = = | in atainles shesl with LED Eghting. ntegral potentialfree &0 52 188

Fabriano ESLI4ZWER. White cooker hood with auto- relay switch (230 W00 W) far demrand canral.

rreatlc fereing, SAFE Alaren function, LED bghting, fiter &0 51 | 184 =T5% 0 4 | 166
guard, electrc timer and potenfiah-iree relay. 50 a7 | 170 =75 Quacdra ESLI5/435, Wal- Chimney mounted 65 54 | 194
. = 158 . designer cooker hood in stenleds stesl with LED 0 53 181
Fabriano ESL1425ER, Stainkess steel hood with auto- =75% lighting. Integral potenal-free relay switch (230 V900
matic farcireg, SAFE Alarm function, LED lightirg, filker &0 51 184 =T Wi tar demand coniral. 50 a7 170
qusd, electsic fmer and poten Sal-fes neliy. =0 a7 170 =75%
Wiave ESLIAS 445, Wallr Chimney mauiied deg e &5
e T e [T L &5 51 184 =75% cooker hood iﬂl ol stairden sieel with LED lighting. &0 =3 191
70 mm, ttsinkess steed {accessony for Incressing coodber 60 s0 | 180 =755 Integral patential-free relay switch (230 WE0D W) for
hoad exdraction). dermand conbnal, 50 47 170
50 a4 | 159 =75%
a5 =3 101 =75% Invizible ESL1T0A50, Design cooker hood, slmast 85
Stripe ESLI45AER. Extractar hacd with aluminium
tripe £  Extra irvisible, integrated, with LED lighting. Inearated - - -
front, with farced air option. Incl. mounting ittngs and &0 52 188 =75 poteritial-fres relay switch (230 W00 W) for demand
potential-fres relay, Built-in, slectric timer. =0 . 173 =75%

control, 50 48 173
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icheder decent

Skabs AHU
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psningsmdu

L

Brug af aftreek

R
e e e

124

2
| o S

L

121

A

>Aben planlgs.+m2

Flyt evt. til dadt hj.skab
&5

Reducere inst.skakt

fbo

_ Meter

Barriere (mod argumenter)

- WC der
-- Statik

= |-Profil
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Vurdering af

+ Point givning: Simpel teknisk pointdeling fra 1-3 hvor 1 er bedst og 3 er darligst
« Undtagelse: Med undtagelse af priser og energiforbrug som er inddelt forholdsmaessigt ift. referencen
« Behovsstyring: Til alle forslag med undtagelse af referencen er der anvendt behovsstyring
« Afkast: Som afkast kan eksisterende skraldeaftraek/ skorsten anvendes ved indmuring af deekadskillelse (formodentligt mere baeredygtigt)
« Men pga. blyinddaekningen var meget medtaget + den manglende kondensisolering + arkitektonisk forringelse + taget skal skiftes => blev den valgt udskifet
Skitseforslag Energi Pladsoptag + Zstestik Genbruy; Drift og service dekli Ejerskab Etablering Samlet
Type Nr. Placering Afisning [Vametab |Indflyd p& |Energi VGV4SEL |1 lejlighed [Under [WC (dgr) |Facade Aftraek |Skorsten |Omkost |OmkostV|Adgang [Mulighed Brand Termisk +|Stgj |Stgj oginteraktion |Pris Pris Merpris Pris Total TBT Pris Komplek [Stillads |Abning af Point
Underkatagori ift: kanaler |varmereg. |[forbrug [vaegtning |opholdsz. [loft indretning [gen.bryd |/affald lej./ar__|urder. for el-fejl autom. |IAQ overf |med bruger Ventilation Radiator _ VP/Vindue simpel vurderi |sitet /lift tag +kran
Udsugning [01 Ref. Uds m. std emhzette Indtag bag radiator + 250 1 2 1| kr.4.280 9 2 1 kr. 200 1 2 1 1 2] 1 2 kr.50.833| kr.40.816 kr.91.650 Uendelig 4 1 2
DO men pris ift. Radgiver notat 2012047 kr.25.850| kr.40.816 kr.66.667| Uendelig 2
02A  |Opt. uds. inkl. eff. EMH + Thermex-VM  |Afkast ny 9200=5,3m/s 1 2 1| kr.2.568 5 2 1 1| kr. 200 1 2 1 1 2] 1 2 kr.54.583( kr.40.816 kr. 95.400 56 4 1 2
028 Eksisternde aftraek 1 2 1| kr.2.568 5 2 2 1 1 1| kr. 200 1 2 1 1 2] 1 2 kr.58.333| kr.40.816 kr.99.150 58 4 1 2
02C Aftraeks VP 1 2 1) kr.1.284 3 2 2 1 1 1 kr. 614 3 2 1 1 2 1 2 kr.58.333( kr.40.816| kr.22.917| kr.122.066 41 6 2 2
02D Ventilationsvinduet 1 2 1| kr.1.194 3 2 2 1 1 1 1| kr. 714 4 2 1 1 2| 1 2 kr.81.250| kr.40.816| kr.12.000| kr.134.066 43 6 2 2
02E Effektive radiatorer 1 2 1| kr.1.194 3 1 2 1 1 1 1| kr. 714 4 2 1 1 2 1 2 kr.93.250( kr.40.816 kr.1.600| kr.135.666 44 6 2 2
Decentral |03A |Emhette AHU. Indtag via facaden Afkast ny 9200=5,3m/s 1 1 1| kr.470 1 2 1 2 1] kr. 789 4 2 2 1 1 2 1 1| kr.82.500 kr. 82.500 22 2 2 1 38
03A-1 Afkast Eksisternde aftraek 1 1 1| kr.470 1 1 1 2 1 1| kr. 789 4 2 2 1 1 2 1 1| kr.76.667 kr. 76.667 20 1 2 1
03A-2 Afkast Skraldeskakt 1 1 1| kr.470 1 1 1 2 1 1| kr. 789 4 2 2 1 1 2 1 1| kr.85.000 kr. 85.000 22 2 2 1
03B |Skabsmodel Afkast ny $200=5,3m/s 1 1 1| kr.470 1 1 2 1) kr. 789 4 2 2 1 1) 2 1 1| kr.83.333 kr. 83.333 22 2 1 40
03B-1 Afkast Eksisternde aftraek 1 1 1| kr.470 1 1 2 1 1) kr. 789 4 2 2 1 1) 2 1 1| kr.76.667 kr.76.667 20 1 1 37
03B-2 Afkast Skraldeskakt 1 1 1| kr.470 1 1 2 1 1] kr. 789 4 2 2 1 1 2 1 1| kr.85.833 kr. 85.833 23 2 1 38
03C Over nedhaengt loft (H_instal =>lav loftshiDO Ovenstaende kr. 1206 hvis serviceaftale
Central 04A  |Pa loft (Antal AHUs ift. pris/spaerafst.)  |Afkastny $200=5,3m/s 2 2 2| kr.770 2 1 1 1 1 kr. 614 3 1 1 1 1 1 kr. 84.583 kr. 84.583 2 2 1 40
04A-1 |Som 04A men med NB Aggregat DO 2 2 2 kr.770 2 1 1 1 1| kr. 614 3 1 1 1 1 1] kr.72.083 kr.72.083 21 1 2 1 39
DO men pris ift . Notat 2012047 DO kr. 84.864 20 2
04B  |Pa loft Uds+indb eksist. Aftraek 2 2 2| kr.770 2 1 1 1 1 kr. 614 3 1 1 1 1 1 kr. 87.500 kr. 87.500 2 2 1 40
04B-1 |Som 04B men med NB Aggregat DO 2 2 2| kr.770 2 1 1 1 1] kr. 614 3 1 1 1 1 1 kr. 76.250 kr. 76.250 22 1 2 1 39
04C  |Pa loft Uds Skrald +Ind eks. Aftraek 2 2 2| kr.770 2 1 1 1 1 1) kr. 614 3 1 1 1) 1 1 kr. 86.667 kr. 86.667 2 2 1 38
04C-1 [Som 04C men med NB Aggregat DO 2 2 2| kr.770 2 1 1 1 1 1] kr. 614 3 1 1 il 1 1] kr. 76.250 kr. 76.250 22 1 2 1 37
04D | kaelder Do
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f lgsningstorslag

01: Reference (udsugning):
«  Medtaget som reference.
«  Pris: 91.650 kr. pr. lejlighed inkl. falgearbejder og nyt radiatoranleeg

02A: Optimeret udsugning:

« Optimeret med behovsstyring, effektive emhaette, reduceret kanaldimension

< Argument: Pris, minimum optag af plads og ca. 40% energibesparelse ift. referencen.
«  Pris: 99.150 kr. pr. lejlighed inkl. falgearbejder og nyt radiatoranlaeg

03A-1 Decentralt emhaette aggregat:

« Indtag via facaden og afkast via det bagerste eksisterende aftraek.

« Argument: Pris, Minimum optag af plads, wc-der placering bibeholdes og en energibesparelse pa ca. 85% ift. referencen.
«  Pris: 76.667 kr. pr lejlighed inkl. fglgearbejder

04B-1 Centralanlaeg som udggar selvstaendig brandcelle/sektion:

« Centralanleeg pa loft som udgar selvstaendig brandcelle/sektion med indblaesning og udsugning via eksisterende aftreek.
« Argument: Pris, minimum optag af plads, selvom dar pa wc skal flyttes og energibesparelse pa ca. 80% ift. referencen.

«  Pris: 76.250 kr. pr lejlighed inkl. fglgearbejder
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Vurdering af lgsningsforslagene
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DGNB som udgangspunkt

INSTITUT
Miljg @konomisk
kvalitet kvalitet
22,5% 22,5%

Q Teknisk kvalitet 15%

@ Proceskvalitet 12,5%

@ Omradets kvalitet 5%

DGNB Indeholder:

« 0 kvaliteter
e 37 kriterier
e ca. 240 indikatorer

Eksempler pa kvaliteters indhold:
Milja (ENV): LCA + Kalemidler + Miljgfarlige stoffer (fx fuge)

*  @konomi (ECO): Totalgkonomi/ LCC, + Areal + Etagehgjde + Fleksibilitet +
Robusthed

IAQ + Stgj + Qv + Behov/ brugerstyring + Filtre/ skift +
Indtag/afkast placering + Emhaette + Afgasning

« Teknisk (TEC): Brand + PVC-fri + Sikkerhedsinstallationer + Tilgeengelighed +
VE-ready + Rensning + Antal EPDer

* Proces (PRO): Brugerinddragelse + BIM+ Opdaterede tegninger + KS +
Funktionsafprevning + Affald

Udnyttelse af udendgrs arealer/ stgj herfra



DGNB som udgangspunkt

Forklaring pa processen:

TEKNOLOGISK
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Kvalitet Vagtning Kriterie | veegtning Indikator | Point
Proces 12,5% | Eksempelvis (simplificeret) 5 Eksempelvis 4 indikatorer som
Milj@ 22,5% | kriterier som samlet udgar hwver har et antal point som
@konomi 22,5% | veegtningen (5%) for kvaliteten samlet set giver det enkelte
Social 22,53 | "Omréde’ kriteries score. | dette eksempel
Teknisk 15,0% "Kriterie 5= 19%" hvor "1%" bestar
Omréde 5,0% | Kriteriz 1 195 | @ max 50 point.
Kriterie 2 0,5%
Kriterie 3 2.0%
Kriterie 4 0.5%
Kriterie 5 1% | Indikator 1 Max 5 point
Indikator 2 Max 20 Point
Indikator 3 Max 15 Point
Indikator 4 Max 10 Point

¢ |

<

summen af kriterierne giver den
samlede score for den enkelte
kvalitet.

| dette eksempel for "omrade" 3%
ud af maksimal 5%

Slutteligt summeres alle
kvaliteter. Jo teetter den samlede
score er pa 100% jo bedre.

Indikator pointene ganges med
Us-satsen for kriteriet:

Kriterie 5: 25/50 point*1% =
0,5%.

Kriterie 4: /X * 0,5% = 0,5%
Kriterie 3: X/X * 2% =1%
Kriterie 2: %/X * 0,5% = 0%
Kriterie 1: XX * 1% = 1%

Dette gares for alle kriterie og %-
pointene summeres = Eksempel
3%

De enkelte Indikatorer
vurderes/beregnes iht. DGMB's
beskrivelse og egen tolkning og
gives et antal point i forhaold til
ma.

Fx samlet score pa 25 ud af 50
Point

DGNB's indhold vaegtes ift. de:

6 kvaliteter
37 kriterier
ca. 240 indikatorer

En stor kvalitet ved DGNB er at de tre primeere
baeredygtighedskvaliteter

«  Miljg

«  (@konomisk

« Social
Vaegtes ligeligt med 22,5%
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DGNB som udgangspunkt

Miljg @konomisk
kvalitet kvalitet
22,5% 22,5%

Q Teknisk kvalitet 15%

| | |

@ Proceskvalitet 12,5%

@ Omradets kvalitet 5%

I |

DGNB Indeholder:

« 6 kvaliteter - veegtet
o 37 kriterier

e (a.240 indikatorer

Hvad er DGNB
» Etveerktej, ikke en opskrift
« Men gor baeredygtighed malbart

Valgt metode: Nybygeri og omfattende renovering

Men
« Den omfatter den samlede byggeproces fra
skitse til feerdigt byggeri

Behov for revideret metode med fokus pa VU
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Ny metode - Valg af indikatorer + Udvikling af

vurderingsskema

| —

Kvalitet: @konomi Kritarie: ECOZ.1 Aleksitilitet og omstillingsevne

God udnytielze af pladsen giver fleksibilitet og mulighed for at konverter amvendetsen - herunder mulighed for at
tilpasse arvendelsen og udnytielsen af det barende system og bygn ns tekniske installationer i fremtiden.

= giver vaerdi for beboerme rundlag for bedre @konomisk udbyite for ejer.

Indikator 1.1

Arealudmytielze Max point: 20

Point tildeles efter hvor stor en del nytieareslet udger af det samlet bruttcaresl.
Maks. point opnés huis 80% procent af bruttcarealet eller derover er udnytiet.
Den nedre pointgrEnse er 60%.

DGMB-eveluering

Arealudnytrelsen betragres overordnet pa lejlighedsnivesu fremior pd bygningsniveal.
Vurderingen forholder sig kun til ver meget &resl ventilstionslesningerne cptager i
fornold til hingnden. Derfor kan DGNB-evalueringskriterierne ikke direkte anvendes.

int er tilsvarende inddragelse af det sterst tenkelige areal et ventilationsanlzg
potentielt vil kunne optage til teknikskakte ogfeller selve anl@gget i lejligheden, samt
vertiksl kanalfering og eventuelt tilbeher. Maks. point gives til en lesning hvor
ventilstion intet areal optager som f.eks. ved naturlig ventilation.

Grundlag for
evaluering

Samtidig bliver der taget hejde for kvalitet af pladsen ift. placeringen.

Kriterie
PRO1.1 3.1 Omfang af brugerdeltagelse
PRO1.4 -
1.1 Der er udfardiget vejledningar om vedligehold, inspektion og drift om vedligeholdelse
PROLS 2.1 Opdatering afi_egrn smateriale, skemaer, beregninger og anden dokumentation
3.1 Udarbejdelse af FM-manua
4.1 Gennemfgrelse af planlagning med BIM og levering af BIM-modellen
PROLl6 -
1.1 Koncept for minimering og sortering af affald pa byggeplads QR
PRO2.1 2.1 koncept for minimering af stej- og vibration pd byggepladsen
3.1 Koncept for minimaring af stev p3 byggepladsen
1.1 Plan for kvalitetskontrol af f=rdigt byggeri 1
PRO2.2 2.1 Implementering af kvalitetskontrol P Roz . /I ’ /I . 1 KO n Ce pt fO r
3.1 Kvalitatssikring af byggematerialer \ . . . .
PRO23 [ de?;;ég';":g“if Pe’ef:r\”ﬁiﬂ minimering og sortering
P r 2 n
1.1 Bzredygighedshandbog afaf&ﬂd pa byggepﬂads
PRO2.4 2.1 Implerentering af informationssystem for by 5 baeredygtighed
3.1 Udarbejdelse af teknisk brugermanual
1.1 Integration af LCA i tidlig planlzgningsfase
LA 3.2 LCA-beregning udfert for yderligere faser \
4.1 Brug af genanvendte komponenter eller baerende konstruktioner - -
5.1 GWP-faktor for kalemidler -
ENV1.2 | 1.1 Miljgfarlige stoffer I PRO23’ 23 Comm|S
2.1 Kortlagning og risikovurdering 1 1 n
EINE Sloning processen
ENV2.2 -
ENV2.3 -
ENV2 4 -
ECO11 1.1 Integration af totalgkonomiske beregninge_r i projekteringsfasen E CO 2 . /I
1.2 Totalgkonomisk optimering i projekteringsfasen .
1.1 Arealudnyttelse | n d | kator /I . 1
ECO2.1 2.1 Etagehgjde
7.1 Fleksibilitet af tekniske installationer | d |
£Co22 3.1 Passivi designkoncept i design og udfgrelse Area U nytte Se
5.1 Udfgrelse af robusthedsundersggelse af indeklimaet
1.1 Cperativ temperatur (vinterperiode)
1.2 Traek [vinterperiode)
1.3 Asymmetrisk stralingstemperatur og gulvtemperatur (vinterperiode)
S0C1.1 1.4 Relativ fugtighed (vinterperiode)

2.1 Cperativ temperatur (sommerperiode)

Begge udsugningslesninger medferer et betydends sresloptag. Ved begge lesninger er det nedvendigt st ege
radistorernes dimensioner samt opsatte ekstra radistorer i alle jlighederne. \Ved begge lesninger placeres
der en sterre teknikskakt umiddelbart ved hovedderen. | den optimerede udsugningslesning reduceres
dimensionen &f &fkastkanslen fra @250 til @200, hvilket medfarer &t teknikskabet | gangsrealet reduceres
minimslt. Plads ved indgang er vaerdifuldt til ophaeng af overtej m.v.

‘ed den gecentrale lgsning er vertilstionssggregat en integreret del 57 emhztten, hvilket ikke direkte optager et
gresl. men begraanser mangden af skabsplads en smule da en sim. skabsemnazte vil kunne muliggere en
krydderinylde, svarende til 1/3-dybde &f et enkelt overskab. Eftersomn afkast er vis eksisterende sftrekskanal
muren ved badeveerelzet, kan den planlzgte teknikskakt reducere til halv sterrelse, da den nu er reduceret til st
indehclde brugsvand samt faldstarmme fra kelkcken. Det muligger st skakten kan fiyttes til kekkenhjernet mod
facaden jf tegningen vist under den tekniske beskrivelse &f lesningen, se kapitel 3.4.2. Det efterlader et
eftertragtet hejskab ved indgang/kekken til stor vaerdi for beboerne. Det samme ger sig geeldende ved den
centrale lesning. Dog ger flytningen afizsning afvandméler ssmt tilgang tl orugsvandssforydningsventiler og
rensning af faldstamme lidt mere besvaerligt, da man skal beje sig ind over kekkenberd for at tilgh luge til skakt.
Wen samitidig ger det risikeen for tilstopning &f faldstamme mindre, dz faldsteamme placeres lige ved siden af
kakxenwask, hvilket reducerer vandret &flebsstreng med adskillige meter.

“ed den centrale lesning anvendes begge eksisterende afireekskansler ved badeveerelset - med udgangspunkt i
demalejlighed D. Far denne lesning kan etableres, skal den ny-projekierede toiletder fyttes 18 cmveek fra den
enskede placering. Det gér udover den arkitekicniske vaerd), men friger sresl eftersom inddaskningen bagved we
kan reduceres med 10 cm

Samlet varierer arealudnytelse minimalt 1. Igjlignedens samiede sreal. men det fagligt veegrer seriig vasentligo
da bl.a. isterende aftraskskanaler. ken give plads til &1 helt nejskab. | tidligere projekeer som
mpeh nitilation til eksisterende etsgebyggeri, EUDP 64010-007" har vist sig meget

igt for beboere og | en sAdanne grad st det har vasret sfgerende for om en l@sning har kunne vedtages
wed beboerafstemninger.

Udsugningslasning, planiagt 8

Point pr. L i ing, optr 10
lesningsforslag Decentral 12
Cenral 12
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Ny metode for vurdering af ventilation separat
24,4 % 38,5% 17,6 %
Ny metode:

e 5 kvaliteter (6)
e 14 kriterier (37)

« 417 indikatorer (240) O O
Miljg @konomisk
kvalitet kvalitet

Kvalitetsvaegtning er omfordelt ud fra det antal af kriterier 22.5% e
(og indikatorer) kvaliteten nu indeholder.
« PRO 2.1 eneste kriterie under Proces kvalitet. © Teknisk kvalitet 15% 174 %
« Proces kvalitet gruppe oprindeligt 12,5%,
« PROZ2.1 fastholder sin vaegtning 1,30% i stedet for at 1 1 I

repreesentere hele kvaliteten og alene vaegte 12,5%. 0
- Slutteligt er tilbageveerende kriteriers vaegtning 58% © Proceskvalitet 12,5% T 2,2 %

ganget op til 100% l — |
« Duvs. at kriterie PRO2.1 fra 1,30% til 2,24% @ Omridets kvalitet 53 o 0 %
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Point opnaet Andel point opnaet [%] Vaegtet score

148-1
' 028
148-1

B-1

ed NB AHU: 04

EE
ned MB AHU: [
ned MB AHLU:

ugning optimeret: 028
Decentral: 03A-1
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Lasning: Udsugning (ref]: 01
Lasning: Udsugning optimer
Lasning: Udsugning (ref): 01
Lasning: Udsugning optimeret: 028
Lesning:

Lesning: Centr
Lesning: Central r
Lesning: Central r

Lasning:

Det samlede resultatet
1.1 Integration af LCA i tidli .
plagnlaegningsfase : 1o 10 10 10 0 Udtrykker Slg Som en

2.1 LCA resultater ift. referencevaerdier 75 15 20 75 70
ENV1.1 : : 16.4% 300 | 35% | 90% | 85% | 4.9% | 57% | 147% 13.9% f | H
3.2LCA beregnlnfat::artforyderllgere . : : : : p roce ntsats a m u |ge
4.1 GWP-faktor for kelemidler 5 | s |5 | s | s pomt man ha r Opnéet
ENV1.2 1.1 Miljofariige stoffer g1o6 [0l - 1 - | - | 1000|1009 100%| 100% | 8.1% | 8.1% | 81% | 81%
2.1 Kortleegning og risikovurdering 20 20 20 20 20
ENV1.3 B .

: : Jo teettere pa 100 % dets
mere baeredygtig er
ECO1.1 beregninger | projekteringsfasen 16.5% ] I I I 309 | 509 | 8006 | 1009 | 4.9% | 8.2% | 12.200 | 16,5% Ve nt| |at| ons | s | ﬂge Nn.

1.2 Totalekonomisk optimering i

ENV2.4 = =

1.1 Integration af totalekonomisk

projekteringsfasen 1o ) ) ) )
1.1 Arealudnyttelse 20 8 10 12 12
ECO2.1 2.1 Etagehojde 11.0% 15 10 10 10 10 | 51% | 47% | 43% | 69%% | 56% ( 5.1% 4,7% 7.6%%
7.1 Fleksibilitet af tekniske installationer 40 20 15 10 30
3.1 Passivt designkoncept i design o]
uifarelsep = 20 # # 7 e

ECO2.2 11,0% 55% | 559 | 58% ( 50% | 6,0% | 6,0% 6,3% 5,5%
5.1 Udferelse af robusthedsundersagelse
20 | 14 | 14 | 16 14

af indeklimaet

1.1 Operativ temperatur (vinterperiode) | 20 [ 15 [ 15 [ 20 | 20 ( ( |

I 4T lm i 1 IS - =TT -
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Eksemplre

a ny fortolkning af eva

=~ —

Indikator "Filterskift”

DGNB: Maksimal antal point (5 point) opnas, hvis der
er forefindes en filtervagt (krav i ecodesign).

Vores analyse: Antal filtre, placering, adgangsforhold
til filtre.

Indikator "Etagehajde”

DGNB: Maksimale antal point (15 point) opnas ved fri
rumhgjde pa > 3,0 meter

Vores analyse: Hvor meget hgjde inddrages til f.eks.
nedheengte lofter.

lueringskravene
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Eksempel pa vurdering: Miljgbelastningen (LCA) - 16,5%

250
200
S
5 150
o
)
S
= 100
50
0
Decentral ventilation Central ventilation Udsugning, opr. lasning Udsugning, optimeret
lgsning

B Samlet miljgbelastning  ®Ventilationsanleeg W Elforbrug  m Fjernvarmeforbrug
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Eksempel pa vurdering: Stgj fra tekniske installationer

i - Liste under lysningplade
E‘ ; Radiator
-— | F 15 mm
,ﬁ; ‘ Vejeiby,4m
o . B over7sd8
| W 075
Ude i [inde] B 65-70d8
. 60-65 dB
A 55-60 0B Minimum funktion
bt et ot : Oprindelig udsugning 23 dB
Eksisterende teglstensfacade . i i
s _ i Optimeret udsugning 23dB
Facaderist YG 043 i G e, % i Decentral
: 26 dB
| 1
. | Central 23dB
;}‘ R e > U Friskluftsystem
O AR y ;Q " - Fodpanel
T ] Gulv
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Det samlede resultat

Baeredygtighedsanalyse

« Planlagte udsugningslasning: 55 %

« Optimeret udsugningslasning:
« Decentral lgsning: 75 %

« Central Igsning: 79 %

Teknisk gennemgang

Skitseforslag Samlet
Type Nr. Placering Point
Underkatagori ift: LorrrEg =96
Udsugning '01 Ref. Uds m. std emhaette Indtag bag radiator + 250
DO men pris ift. Radgiver notat 2012047
02A Opt. uds. inkl. eff. EMH + Thermex-VM Afkast ny $200=5,3m/s
02B Eksisternde aftraek -
02C Aftraeks VP
02D Ventilationsvinduet 71%
02E Effektive radiatorer
Decentral |03A Emhzette AHU. Indtag via facaden Afkast ny 200=5,3m/s
03A-1 Afkast Eksisternde aftraek 83%
03A-2 Afkast Skraldeskakt 1%
03B Skabsmodel Afkast ny $200=5,3m/s 75%)
03B-1 Afkast Eksisternde aftraek 79%
03B-2 Afkast Skraldeskakt 78%
03C Over nedhangt loft (H_instal =>lav loftsh{DO
Central 04A  |Pa loft (Antal AHUs ift. pris/spaerafst.)  [Afkastny 3200=5,3m/s 75%
04A-1 [Som 04A men med NB Aggregat DO 76%
DO men pris ift. Notat 2012047 DO
04B P3 loft Uds+indb eksist. Aftraek
04B-1 [Som 04B men med NB Aggregat DO ( 76%)
04ac  |Paloft Uds Skrald +Ind eks. Aftraek ]
04C-1 [Som 04C men med NB Aggregat DO 79%
04D | keelder DO
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Konklusion

Konklusion
« Det er muligt at opstille en analysemetode og vaegte mellem meget forskellige parametre
« Men det er vigtigt at undersgge lgsningsmulighederne dybdegaende

Udslagsgivende faktorer
 Faindikatorer er udslagsgivende for resultatet som f.eks. LCC, LCA, Filter, Plads, IAQ
« Anvendelse af VGV + effektivitet pavirker mange indikatorer betydende
* Det kan veere teknisk veerdifuldt at bevare det eksisterende som fx. fgringsveje

« En central lgsning var den bedste lgsning for Frydenspark
« Men der har ogséd veeret steder hvor udsugning har veeret bedst:
* Fx: RH om vinteren, Installations fleksibilitet, Affald, Materialeforbrug
« Optimeret er dog bedre and alm. udsugning hvor:
* Flere point relaterer sig til lavere [uftstrgm fx: Mindre forbrug, Traek, stgj fra emheette
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Havd ggr vi nu...?

Reflektion
« Ved vi hvad en beeredygtig ventilationslgsning er......

Nej - det er forskelligt fra byggeskik til byggeskik
Men vi har en overordnet ide.

Status:

Det er ikke sa u-sexet mere - det efterspearges...

Bla. i feelles projekt og temadag om udvikling af baeredygtige
ventilationslgsninger for den alm boligsektor (40)

Ingen projekter mere hvor ventilation ikke overvejes farst
Men... de mangler en overordnet generisk guide
Og der mangler EPD'er
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Tak-for opmeerksomheden

Spargsmat?

Lisbeth Engelbrecht Jensen 76 64 66 41
Lasse Skammelsen Trankjeer 72201024
Christian G. Nicolaisen 72 20 25 34
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