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Samspil: Intelligent styring af
ventilation, varmepumpe og PCM 2.0

iCeiling - Intelligent kgle- og varmeloft med energilagering

Kim Kronby (JS), Yue Hu (AAU), Pierre ].C. Vogler-Finck (Neogrid)
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1- Introduktion til iCeiling projektet

2- Koncept, formal og idéer
3- Optimeret styring med machine learning
4- Erfaring med PCM 2.0

5- Konklusion
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Introduktion




iICeiling partnere
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Konceptet



iCeiling koncept og formal
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Intelligent styring




iCeiling bygger ovenpa en cloud platform
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Dataopsamlingen kombinerer forskellige kilder
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En gateway samler lokale madledata fra:
IoT sensor der maler indeklima (temperatur, fugt, CO,) over Wireless Mbus
Ventilationsaggregatet over Modbus
Ultralink flowmalingerne over Modbus

(+ systemet supporterer ogsa integration med CTS)
Cloud’en samler ekstra kontekstdata som:

Vejrprognoser
Dynamiske elpriser (+CO, udledningsfaktorer osv.)
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Lobende performance monitorering og
online justering

Lgbende analyser af indkommende data bruges til:
identifikation af fejl i driften
detektering af performance degradering

Nar fejl opstar kan de karakteriseres pa baggrund af
historikken (fremfor gjebliksvaerdien pa skaermen)

Diagnostiker og justering af indstillingerne kan udfgres pa afstand
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Styringen udnytter data og modeller til at
optimere driften NEDERID

TECHNOLOGIES

Optimeret drift udnytter 2 slags modeller
Termisk model (til optimering af anlaagget og indeklima)
Indblaasning/udsugnings flow model (til balancering af ventilationen)

Modellerne er identificeret pa baggrund af sensordata (machine learning)

Modellerne bliver brugt i optimeringen af driften ift. elpriser og vejrprognosen
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Strukturen af aggregatet med varmepumpe
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Flowet og tryktabet afhaenger af konfigurationen
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Demonstration: balancering af indblaesning og

udsugnin
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Demonstration: styring efter variable priser
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PCM 2.0




Designen er baseret pa PCM plader

Model: ATS 30 fra AXIOTHERM®

Unit Value
Melting range °C 28-33
Freezing range °C 29-32
Latent heat (23 — 38°C) kJ/kg 220
Specific heat kd/kg-K 2
120 o0 Density (liquid) kg/L 1,3
Thermal conductivity W/(m-K) 0,6
< @freering  @Meling Volume expansion % <6
Qo
_3_ Flashpoint °C Non-flammable
>
g Value
5 Size 340 mmx220 mmx10 mm
+ Heat transfer surface 0.185 m?2
Volume 500 ml x 10-52 Stk
Weight 660g '
Heat transfer surface / kWh 4.8 m?
23 24 25 26 27 28 29 30 31 ) 32 33 34 35 36 37 38 VOIume ﬂOWlI kWh 30-60 m3/h
. . Temperatl._lre( q) .
(dimensioneret til opvarmning)
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Placering af PCM pladerne i indblaesningskanalen
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Demonstration: opladning og afladning af PCM
(52 stk. — 200 m3/h)
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Demonstration: opladning og afladning af PCM
(52 stk. — 200 m3/h)
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Konklusion




iCeiling Igsningen indeholder: ((( ; J Nt

Innovativ traekfri design der reducerer installation og driftsomkostninger
Online monitorering af driften og fejldetektion

Intelligent styring ift. priser og vejrprognoser, med balancering af
indblaesning og udsugning

PCM reducerer temperaturfluktuationer under regenerering
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Rapport
Projektets slutrapport : https://eudp.dk/en/node/15800
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