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1- Introduktion til iCeiling projektet

2- Koncept, formal og idéer

3- Optimeret styring med machine learning

4- Erfaring med PCM 2.0

5- Konklusion
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Introduktion
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iCeiling partnere
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Konceptet



iCeiling koncept og formål
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Intelligent styring



iCeiling bygger ovenpå en cloud platform
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iCeiling
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En gateway samler lokale måledata fra:

- IoT sensor der måler indeklima (temperatur, fugt, CO2) over Wireless Mbus

- Ventilationsaggregatet over Modbus

- Ultralink flowmålingerne over Modbus

(+ systemet supporterer også integration med CTS)

Cloud’en samler ekstra kontekstdata som:

- Vejrprognoser

- Dynamiske elpriser (+CO2 udledningsfaktorer osv.)

Dataopsamlingen kombinerer forskellige kilder
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Løbende analyser af indkommende data bruges til:

- identifikation af fejl i driften

- detektering af performance degradering

Når fejl opstår kan de karakteriseres på baggrund af 

historikken (fremfor øjebliksværdien på skærmen)

Diagnostiker og justering af indstillingerne kan udføres på afstand
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Løbende performance monitorering og 
online justering



Optimeret drift udnytter 2 slags modeller

- Termisk model (til optimering af anlægget og indeklima)

- Indblæsning/udsugnings flow model (til balancering af ventilationen)

Modellerne er identificeret på baggrund af sensordata (machine learning)

Modellerne bliver brugt i optimeringen af driften ift. elpriser og vejrprognosen

Styringen udnytter data og modeller til at 
optimere driften
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Loft & rum

Strukturen af aggregatet med varmepumpe



Flowet og tryktabet afhænger af konfigurationen
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Tryktab igennem 
varmepumpens kanal

Tryktab igennem PCM 
Kanalen og pladerne
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Demonstration: balancering af indblæsning og 
udsugning
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Med automatisk balancering

0-offset udenfor 
regenerering



Demonstration: styring efter variable priser
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PCM 2.0



Designen er baseret på PCM plader 
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Model: ATS 30 fra AXIOTHERM®

x 10–52 stk.

(dimensioneret til opvarmning)

Maj 2022iCeiling projektets resultater @ Indeklimaets temadag 2022



18/

Fra siden                    Fra toppen
52 stk.

36 stk.

20 stk.
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Placering af PCM pladerne i indblæsningskanalen



(52 stk. – 200 m3/h)
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Demonstration: opladning og afladning af PCM



(52 stk. – 200 m3/h)
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Demonstration: opladning og afladning af PCM



Konklusion



- Innovativ trækfri design der reducerer installation og driftsomkostninger

- Online monitorering af driften og fejldetektion

- Intelligent styring ift. priser og vejrprognoser, med balancering af 
indblæsning og udsugning

- PCM reducerer temperaturfluktuationer under regenerering

iCeiling løsningen indeholder:
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