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Sektionen for sundt indeklima

VELTEK Ventilation
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VELTEK — producenternes og VELTEK
leverandgrernes brancheforening -
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Tekniske sektioner

Armatur, Vand VELTEK

Elteknik

Ventilation

& Aflgb sekretariatet

~ d A B _ . @wm |
/gl\\ ab Digital
PR— Inden for hver teknisk sektion organiseres en lang reekke | ... Tvae.rg.aende
producenter og leverandgrer. Sektionerne kan traekke pa — aktiviteter
sekretariatet og de tvaergaende aktiviteter Markeds- under VELTEK
. : 5 g analyse
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VELTEK Ventilation er bredt

repraesenteret over hele landet

54 medlemmer

Jylland

Airmaster S@gren
Genvex Troldtekt
Lindab Systemair
OJ Electronics FlaktGroup
Condair Venti
KE Fibertec Belimo
Solar Geovent
Dantherm NB Ventilation
Klimatek Franke
UNIC air Bitzer Electronics
tt coil knaufdanoline
AIR2TRUST Nilan
AIRHEAT AirSolution
@rbaek Ventilation Silverline
TROX Uponor
Velund Danfoss
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Lggstrup
Skive Hobro

Thorsg . Lystrup
Risskov
Hasselager
Traﬁlbjerg
Hegrnin,
Skanderborg

Odder

Hedensted

SRo
Hedehusene
Vejen Vallensbaek
Brgndby
Odense Slagelse Hyidovre
Herlev
Haderslev Naestved

Vojens
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VELTEK

Fyn & Sjzlland

Ebm-pabst ABB

@land Multi-wing
Viessmann Swegon
WindowMaster  Camfil
Novenco Siemens
Ziehl-Abegg Netavent
Mann+Hummel  Exhausto
Vokes Air IC Meter
AAF Dinair NK Industri
AIRFORCE Netatmo

Lemvigh-Miuiller
BG Termic Plus

Aspen Pumps
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Vision — et bedre indeklima VELTEK

 Viskal sikre, at vores byggerier altid er indeklima- F
maessigt sunde og komfortable og opfylder vores
behov - ved arbejde, indlzering, fritid, produktion osv.

-

* Viskal som ansvarlig branche bidrage i videst muligt
omfang til den grgnne omstilling.

Dette gor vi ved, at:

» VELTEK Ventilation vil arbejde for det bedst mulige
indeklima til enhver given situation

* VELTEK Ventilation vil fokusere pa at energiforbruget,
der medgar til at opna det bedst mulige indeklima,
skal veere lavest muligt

«~ VELTEK Ventilation
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§443 stk. 1 sendres, sa reduceret ventilation VELTEK
| boliger tillades, nar disse ikke er i brug -

. ) EEE .
Krav i BR fgr 1. januar EEw Bygnlngsreglementet.dk
" me a
§ 443 | beboelsesrum savel som i boligen totalt skal der til
enhver tid vaere en udelufttilfgrsel pa mindst 0,30 |/s pr.
m? opvarmet etageareal. Dette gaelder ogsa ved brug af
behovsstyret ventilation. o o
Ny vejledningstekst
Krav i BR efter 1. januar For bygninger der skal anvendes til bolig med et
behovsstyret ventilationssystem, kan der 1
§443 | beboelsesrum sdvel som i boligen totalt skal der forbindelse med beregning afenergibehovet til
vaere en udelufttilfgrsel pa mindst 0,30 I/s pr. m? opvarmet . . .
etageareal. Safremt ventilationssystemet ved maling er i efteryzsr:llng afenerglrammen’ antages at .
stand til at regulere udelufttilfgrslen efter tilfredsstillende ventilationen reduceresﬁa 0,3 l/S pr. m?2 til et lavere
luftkvalitet og fugtforhold i boligen, er det dog tilladt at . d kk . d l 2 .
reducere udelufttilfgrslen til 0,15 I/s pr. m? i en leengere nweau, Og l e mindre 0)15 /S' pr' m Og l
periode over dggnet, hvis boligen ikke er i anvendelse. maksimalt 30 timer pr.uge.
«~ VELTEK Ventilation
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| r
§429 om befugtningsanlzeg e

iberaliseret

-:% Bygningsreglementet.dk

Krav i BR fgr 1. januar

i ingsluft ma kun
f befugtningaflndbla?snlng
S i essige,
o féfremt S|kkerhe.dsm e |
inSta”er'es' aessige, bevaringsm ssieeeller
prc)dUktlommssige grunde taler herfor,
sundhedsmae

3 museer.
trykkerier eller pd mu

Krav i BR efter 1. januar

; nleg i
. befugtn'ngsa. ikres, at
. tion af et e onen si ’
§ 429. Ved |n5t?c“an skal det i dr|ftSS|tua;;1ed eller komfort.
indblaesningslu t?sil;o for personers sun
. iver
dette ikke giv

i kli
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VELTEK

Mmere at f3 et
sundt Indeklima

En @ndring  § 429 bygningsreglememet 9er, at flere nu far Mulighed fo, atinstallere
befugtning i venrilarionsllsningcr 09 dermeqg sikre dep rette qutfugtighed

B)’gningxreglementer har lenge 8ivet my.
lighed for, at der kunpe insta
ning efter behov, hyoy;

8 den Virkeligheq og
de lnsm'nger, Virksom, ederne allerede hay
integrerey. Pi Steder, hyo, derer ventila.
tion, opvarmnm

lige Sygdomme.

Fomrvnle 8ener kap Detop vaere tegn ps,

at luften o for tor, For lav qur!ugn'ghed

kan desuden Medfore stapgy elektricitey
0 anden

storre SMitterisik, forbun.
luft, Derfor ¢r det Vigtigt at
have styr pa Iulrfugrigheden.

Hygiejnen i hejsager

Vis man ) Problemey med for t, luft
til livs, o der til gengzelq ikke nogen

Fremoyer bliver gy ikke kup alminge;
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quick fixes, o, man ska| Passe ps meq kontorey, Sygehuse, Plejehjem my,
bare g tilfore fugt, Mener Sprep Jakob.
Sen, der o teknigk miljoleder ved kongy. men det yj Ofte ikke have dep, Store be. SYampeyapyg; ilokalet, Losningen €r § ste.
lenthygey Humap House, tydning for Iul’(fugligheden. [uhcldigc det at f3 hjzlp fr, Professione]j,
- Der er Mange Iosm'nger pa Problemsy;). Situatione, kan det faktisk 8ore indek|;. Hvis der €T Styr paJy, Ugtighed, tempe.
lingen, Nogi kunne m3g ke finde Pd bare maet dirligere for eksempe Ved at oge rj. Tatur og hygiejne. an map reducere Viras
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Bygningsreglementet henviser VELTEK
normativt til DS 447 TEEE—

DS 447:202¢
20211295

Bygningil:eglementet.dk

fa

s Mechanj
tilation Vsteme Nical, natyrg]

§ 421 Ventilationssystemer skal projekteres og udferes i overensstemmelse med:

1. DS 447 Ventilation | bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer.

2. D5 426 Brandsikring af ventilationsanlaeg. Systemer til naturlig ventilation skal kun udferes i
overensstemmelse med DS 428 | den udstrazkning, de kan sidestilles med mekaniske
ventilationssystemer.

3. DS 452 Termisk isolering af tekniske installationer.
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DS 447 er netop revideret af et VELTEK
udvalg med bred repraesentation E—

DS 447:2021
DTU : = RADGIVENDE
Ds > ==& bolig og = 10 NaengRer as
T planstyrelsen
«
— % TEKNIQ
VELTEK sweco ARBEIDSGIUERNE  ,,.A%ee. .,
WIiINnDOW
{SNILAN. ExHausto  RiaRipd Genvex  miser
Eksempler pa medlemmer af S-313 som har vaeret aktive i revisionsgruppen . -
() VELTEK Ventilation
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Nyt kapitel 9 samler aflevering, VELTEK
dokumentation og drift DS- i

DS 447:2021
20211215

0 e ) o USSP
INAIEdNING ..oeeiieeee e
1. Anvendelsesomrade..............coooiiiii e
2. Normative referenCer. ..o iiiiiiiiiiic et
3. Termer, definitioner, symboler og forkortelser.........cc.cccceevnniiin.
4. Symboler og enheder ..........cccooiiiiiii i
5. Forudsaetninger og inputparametre for beregning af indeklimaet.....
6. Mekanisk ventilation.........ccccocvvieiiiiiiiiiic e
7. Naturlig ventilation .........ccccooooiiiiiei e
8. Hybrid ventilation ..o

9. Prgvning, indregulering, aflevering, dokumentation og drift..............

VELTEK Ventilation
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VELTEK

Ds Dansk standard

Nye og reviderede annekser

DS 447:2021
20211215

Anneks A - Eksempler pa indeklimakriterier og afvigelser..................
Anneks B - Ventilationseffektivitet .......ccoovveiiiiieiiiiiiiiciiee,
Anneks C - Trakrate, DR (draught rate)........ccoccevvivvieericcieei e,
Anneks D - Dynamisk beregning af koncentrationer af forureninger...
Anneks E - Ventilationssystemer, udformninger og principper............
Anneks F - Boligventilation .........cccceeiiiiiieiicciiiie e,
Anneks G - Ventilation 1 storkekKener .........cccocccvevvviiiiiviiniiiiecicnie e,
Anneks H - Projekteringsmetoder for naturlig ventilation....................
Anneks I - Ventilation og smittespredning ..........ccccvveerieiieeieeiineeennne,

() VELTEK Ventilation
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Krav til dokumentation for projektering  VELTEK
af mekaniske ventilationsanlaeg -

Ds Dansk standard

Ds 447:2021
20211215

e Design, beregning og dokumentation af ventilationsanlaeg og
alle komponenter og leveret ventilation i de enkelte rum

* Disponering af plads for leverance, montering, isolering, Lydvising
service, renggring og udskiftning

* Indblaesnings- og udsugningsarmaturer herunder luftflow,
opholdszone herunder traek og lufthastigheder, rummets
anvendelse, rumgeometri, rumorientering og placering af

armaturerne i s e W e O
* For saerlige rum udarbejdes rumskitser i 3D med angivelse af H i
flowpile, grenselag, zoneopdeling osv.

* Anlaeggets placering, betjeningsomrade, ventilationsprincip,
alle relevante komponentspecifikationer (pa liste) for savel
ventilationsaggregatet som evt. zonevarm- og kgleflader,
trykreguleringsspjaeld mv., de dimensionerende (ude)forhold
for sommer og vinter, samtidighed

* Tryktabsberegninger, SEL-vaerdi, st@j og lydtransmissionsdata
mv., alle effektbehov, energimalere, fglere og placering. () VELTEK Ventilation
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Bedre tekst om tilgeengelighed og VELTEK

pladskrav

e Afsnit om tilgeengelighed og pladskrav er udbygget, da
der ses tilfeelde, hvor der ikke i rimeligt omfang tages
hensyn til pladsbehov ved anlaeg, service og driftskontrol
mv.

* Bemeerk referencer i noterne til europeaeiske standarder
pa omradet, hvor yderligere informationer om
retningslinjer for rumhgjder, arealer af teknikrum og
foringsveje mv. kan findes

31. maj 2022 VELTEK Ventilation - Indeklimaets Temadag 12

Ds Dansk standarq

DS 447:2021
20211215

6.6 Tilgengelighed og pladskrav

Komponenter, der kraever tilsyn og vedligeholdelse, skal veere umiddelbart tilgeengelige. Der skal veere uhin-
dret adgang, og der ma ikke forefindes fastmonterede installationer eller inventar i serviceomradet og foran
servicelemme.

Ventilationsanlaegget skal projekteres og udfgres sadan, at arbejdet kan foretages pa en hensigtsmaessig og
sikkerhedsmaessigt forsvarlig made:

a) Der skal veere forngden plads og let adgang via lem eller afmonterbar plade til at foretage uhindret
service af alle komponenter, der har et serviceinterval, der er kortere end anlaggets forventede levetid.
Servicelemme skal have en stgrrelse, der tillader, at bagvedliggende komponent kan serviceres.

b) Teknikrum, hvor aggregater eller andre stgrre komponenter installeres, skal udfares, sa adgang til alle
komponenter er uhindret. Der tillades ikke montage af faste installationer eller inventar, som hindrer
service af komponenter. Det skal sikres, at der etableres et frit serviceareal rundt om aggregatet, som
er i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger.

c) Faringsveje skal dimensioneres, sd der er plads til kanaler og den ngdvendige isolering. Alle
komponenter i fgringsveje, fx spjaeld, skal vaere let tilgaengelige via inspektionsdbning fx lem, skydelége,
el

NOTE 1 - Figur 2 nedenfor viser et eksempel pa typisk bredde af frit serviceareal foran et aggregat (placeret i teknikrum)
for at tillade afmontering af komponenter, fx roterende varmegenvindere (figur 3 fra DS/CEN/TR 16798-4:2017).

() VELTEK Ventilation
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ethedsklasser tfor kanaler er VELTEK
opdateret iht. DS/EN 16798-3 =

Ds Dansk standard

DS 447:2021
20211215

* Opdateret i overensstemmelse med de opdaterede

klasser i de europaeiske standarder. (EN 16798-3) Tabel 2 - Teethedsklasse og tilladelige leekagefaktorer
- H 3 2
* Bemaerk at ATC 1 er bedst (mens den gamle klasse A var Taethedsklasse Tilladelig lzkagefaktor [m®/s pr. m’]
. _ ved testtryk p ., [Pa]
ringest i gammel standard)
ATC7 Ikke klassificeret
e EN 16798-3 introducerer to taethedsklasser der er ATC6 0,0675-p,.s, " - 107
ringere end tidligere benyttet klasse A, som ikke tillades ATC5 0,027-p,,. "%+ 103
anvendt (ATC 6 og 7) ATC 4 0,009+ p, "%+ 10?
ATC3 0,003 p,,, **-10?
ATC2 0,001+ p,,, **- 107
ATC1 0,0003-p,,., - 107
, o _ () VELTEK Ventilation
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Krav til bade centrale-, decentrale-, 02 VELTEK
vekselretnings-ventilationsaggregater-os- e ————

DS 447:2021
2021-12415

e Gammel DS 447:2013 indeholdt kun tabeller fra DS/EN Tabel 3 - Tethedsklasser for aggregater, som alene arbejder ved undertryk
1886, som geelder for centrale aggregater, der virker via Tethedsklasse, | Tilladelig lekagefaktor [I/s pr. m’]
aggregat ved testtrykp, =400Pa
et kanalsystem. (undertryk)
L1 0,15
L2 0,44
. . . L3 1,32%
* Tabellerne er fastholdt i ny DS 447, og der er tilfgjet YT
tabeller der glder for decentrale og
ve ksel retni ngsve nti IatIO n Saggregate r Tabel 4 - Tethedsklasser for aggregater, som arbejder ved bade under- og overtryk
Taethedsklasse, Tilladelig laekagefaktor [1/s pr. m?]
aggregat vedtesttrykp,  =700Pa
(overtryk)
L1 0,22
L2 0,63
L3 1,90*
*Se 6.7.4.2, note 2
. o | () VELTEK Ventilation
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Krav ti

vekselretnings-ventilationsaggregat

bade centrale-, decentrale-, og

e Tabeller fra DS/EN 13141-7

* Decentrale ventilationsaggregater

e Boligventilationsaggregater

Tabel 7 - Teethedsklasser for aggregater med roterende varmevekslere (med anvendelse af sporgas i
kanal, under forudsatning af negligibel laekage fra aggregat)

Sporgasprgvning Trykprgvning
Klasse Internt recirkuleret andel Ekstern laekage
fraafkast til tilluft (R_; ) (ved 250 Pa)
C1 <0,5% og <2%
Cc2 <2% og <2%
by c3 <4% og <2%
ikke klassificeret >4% eller >2%
31. maj 2022 VELTEK Ventilation - Indeklimaets Temadag

VELTEK

DS 447:2021
20211215

Tabel 5 - Tethedsklasser for aggregater med pladevarmevekslere
(med anvendelse af trykmetode)

Trykpreévning
Klasse intern laekage ekstern laekage
(ved 100 Pa) (ved 250 Pa)
Al <2% og <2%
A2 £5% og £5%
A3 <10% og £10%
ikke klassificeret >10% eller >10%

Tabel 6 - Tethedsklasser for aggregater med roterende varmevekslere
(med anvendelse af sporgas i kammer)

Klasse Total recirkuleret andel i tilluft (Rs‘ wot)
Bl <1%
B2 <2%
B3 <6%
ikke klassificeret >6%

15
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Krav til bade centrale-, decentrale-, 02  VELTEK
vekselretnings-ventilationsaggregater-os- e ————

DS 447:2021
Tabel 8 - Klassifikation af la2kage fra vekselretnings-ventilationsaggregater og -z

2021-12415

Klasse Kortslut- Kortslut-
ning af luft- ning af luft-
N prE N 13 141‘82018 Intern lekage strom, strgm, in- Ekstern laekage
udendgrs dendgrs
ved 20 ved R ved 50 | ved 250
Pa 100 Pa s Pa Pa
% % % % % % %
U1 <3 <85 <2 og <2 og <2 og <3 <85
uz2 <7 <215 <5 og <5 og <5 og <7 <215
U3 <14 | <43 <10 | og <10 og <10 og <14 <43
Ikke Kklassifi-
€SI 14 | 43 | s10 | eller >10 eller >10 eller | >14 | >43
ceret
L |
Tabel 10 - Klassifikation af felsomhed over for trykforskelle mellem ude og inde
_ . A S o
Tabel 9 bf[aksnmz.ll l&.ekage im /.h for vekselretnings ventllatlmfsenheder, Maksimal afvigelse af tilluft-
der ikke eri drift ved en given trykforskel mellem ude og inde strgm i forhold til maksimal
luftstrem
Maksimal laekageluftstrem Klasse
%
Klasse m?/h
ved + 20 Pa ved - 20 Pa
ved + 20 Pa ved - 20 Pa
S1 <10 <10
D1 <7 <7
[ S2 <20 <20
D2 <10 <10 $3 230 230
b3 =15 =15 Ikke klassificeret >30 >30

() VELTEK Ventilation
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‘alede filterklasser |
ngighed atf ODA og SUP

NOTE 4 - Filterklasser og filtertrin til opnaelse af den ngdvendige filtrering i tabel 11, i afthaengighed af udeluftens kvalitet
(ODA) og kravene til tilluftens renhed (SUP), kan fx valges som vist vejledende i tabel 12 nedenfor. Ved angivelse af to fil-
terklasser i et felt i tabellen anvendes to filtertrin for at opna den kraevede filtrering.

O
®

VELTEK

Dansk Standard

afr

DS

DS 447:2021
20211215

Tabel 12 - Filterklasser og filtertrin i afhaengighed af udendgrs luftkvalitet og tilluftens kvalitet

31. maj 2022

Udendgrs luftkvalitet Tilluftens kvalitet, klassificeret efter DS/EN 16798-3
Klassificeret efter
DS/EN 16798-3 SUP1 SUP2 SUP3 SUP 4 SUP5
ePM1050 % +
ODA 1 Eksempel 1 ePM1 60 q;:] ePM150 % ePM2,550 % ePM10 50 % ePM10 50 %
Eksempel 2 ePM170 % - - - -
ePM150%+ | ePM1050 % +
PM1509 PM2,5509 PM10509
ODA 2 Eksempel 1 ePM160% | ePM160% | °© oo ePM2550% | e o
Eksempel 2 ePM180 % ePM170% ePM2,5 70 % ePM1080 % -
ePM150% + ePM150% + | ePM1050% +
ODA 3 Eksempel 1 ePM180% | ePM160% | ePM160% | CPMLS0% | ePM2550%
Eksempel 2 ePM190 % ePM180 % ePM2,5 80 % ePM1090 % ePM1080 %

VELTEK Ventilation - Indeklimaets Temadag
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VELTEK

Ds Dansk standard

Krav om treening ved aflevering

DS 447:2021
20211215

* Nyt afsnit med krav om traening
ved aflevering
* Dette har ofte veeret

9.6 Traening ved aflevering

Der skal i forbindelse med afleveringen udferes traening i det afleverede ventilationssystem i et omfang, der

underprlorlte reti .pra. ksis sikrer modtageren en forstaelse for ventilationssystemets samlede funktion, reguleringsmuligheder og ngd-
* Kan blot veere bollgejer for en en- vendige vedligehold, hvormed modtageren over tid skal kunne sikre, at ventilationssystemet leverer den kree-
familiebol ig. vede funktion, indeklima og energieffektivitet.

Omfang og indhold af traeningen skal tilpasses til modtageren og skal vaere forstielig for modtageren og dak-
kende for det konkrete ventilationssystem.

NOTE 1 - Modtageren af treeningen kan for mindre ventilationssystemer blot besta af en bruger, fx kan det veere ejeren af
en enfamiliebolig. Traeningen kan i dette tilfelde vaere en personlig gennemgang af ventilationssystemet foretaget i boli-
gen, vedlagt brugervejledning, systemdokumentation samt vedligeholdelses- og driftsmanualer.

NOTE 2 - Specifikke krav til treening bgr fremga af udbudsmaterialet.

() VELTEK Ventilation
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