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Nu aendres fokus 1 Ecodesign til
samlede systemer, indeklima og
materialeeffektivitet

Ventilation Performance Index (VPI) og
Smart Readiness Indicator (SRI)
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Den eksisterende energimaerkningsforordning (1254/2014)
for boligventilationsaggregater, specitikt energiforbrug (SEC)

SEC = t, - pef - qua - MISC {CTRL['|- SEL =t - AT, - ;" - Cur - (g =~ G -|CTRL|- MISC - (1 - 1.} ) + Qus

Generel typologi MISC SEC-klasse SEC i kWhfam?
Aggregat med kanaler 1,1 e )
A+ (mest effektiv) SEC < — 42
Aggregat uden kanaler 1,21
Ventilationsrepulering CTRL A — 4% = SEC = — 34
Manuel regulering (ikke behovsst. repulering) 1 B — 14 < SEC < — 2§
Urstyret regulering (ikke behovsst. regulering) 0,95
Centralt behovsstyret regulering 0,85 C — 26 = SEC < - 23
Lokal behovsstyret regulering 0,65 . ]
. D 23 < SEC < - 20
Muotor og drev x-vaerdien
— < Y —
Tendtslukket, 1 hastigh. 1 E 20 = SEC 10
2 hastigheder 1.2 F 10 =SEC <0
3 hastigheder 1,5 .
Trinles regulering (VSD) 2 G (mindst effektiv) 0 = SEC




Mulige sendringer af ecodesign- og energimeaerknings-

TEKNOLOGISK

vt forordningerne ifelge arbejdspapir fra marts 2021

- Udvidelse af faktorer for typer af ventilationsregulering - (CTRL)

- Medtage fugtgenvinding

« Minimumskrav til leekage

« Forskellige faktorer for teknologier til frostsikring

« Udvidelse af gyldighedsomrade < 30 Watts

« Udvidelse af gyldighedsomrade med multifunktionelle aggregater (produktinformation)

Justeret SEC-formel og nye minimum SEC-vaerdier

Materialeeffektivitet (meget tidlige forslag)

Separat energimeerke for ikke kanalfgrte aggregater

Re-skalering af energimaerket

Visning af filtertype pa energimaerket
Visning af ‘ventilation performance index’ pa energimaerket (VPI)



e Ventilation Performance Index (VPI)

° VP| tager Ud%aﬂgSpUﬂkt , aten bQStemt Average EU dwelling, heated floor area in m”
indeklimakvalitet (Indoor Air Quality = IAQ)
kan opnas ved at optimere |uftskiftet, sa
det pa et hvilket som helst tidspunkt pa
dagnet og i et hvilket som helst rum lige
ra&cis er sa stort, at indeklimakvaliteten
an opretholdes.

- Referencen er IAQ-benchmark klasse |l
?02r81d9eﬁneret i standarden EN 16798-

Op til 1200 ppm ved tilstedeveerelse og
minimum flow, nar der ikke er tilstedevaerelse
i opholdsrum

» Minimum udsugningsmaengder for kakken
bad og toilet, nar der er tilstedeveerelse savel,
som nar der ikke er tilstedeveerelse.

- Modelbolig pa 93 m2 og degnmodel med Formel: VPI = Gope/ (Gnet;ver © CTRL)
angivelse af tilstedevaerelse i alle rum

(total 93 m™)



Ventilation

IR G Performance Index
INSTITUT (VPI)

Non-

Reference airflows for ducted*

. >75 A
achieving
o 75> VPl >65 B
Category Il ventilation
performance 65 > VPI >55 C
Orecvp 079 160 | 197 >0 2 VPI>45 0
45 > VP| >35 E
oot (UVU/BVUT 0.67
Rope | ) 35> VPI>25 F
OGS R Mar 2O 038 062  1.00 2E 5 VP >15 c
« Formel:
VPI = q,p¢/ (Qnet:ver © CTRL)
« Eksempel 1 (UVU, CTRL=1): VPI=0,67/(197 - 1) = 034 =34%
« Eksempel 2 (BVU1, CTRL=0,35): VPI=0,67/(197-0,35) = 097 =97%

BVU1 + valves for all rooms: CTRL=0,35



KKKKKKKKKKK
TTTTTTTT

Smart Readiness Indicator (SRI) -
En anden meaerkningsordning, der ogsa

adresserer indeklima og energieffektivitet for
ventilation
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Smart Readiness Indicator — Et score-system med klasser

3 Ngglefunktioner

* Energimaessig

ydeevne og drift

« Tilpasning af
driftsmaden til

beboerens behov
« Energifleksibilitet

== )28
= 59-
=2(_, 51«

Der gives point fra 0-100 % efter et sindrigt
system - pointsystemer kendes fx fra DGNB

3 Naglefunktioner

Vurderingen af intelligensparathed udtrykkes pa
basis af syv intelligensparathedsklasser, der gar
fra hajeste til laveste intelligensparathed.

Hver intelligensparathedsklasse svarer til et
interval for den samlede score for
intelligensparathed som falger:

* 90-100 %
- 80-90 %
*© 65-80%
- 50-65%
* 3550%
-+ 20-35%
.« <20%

Der er IKKE krav om at det
skal veere A-G skala

EEEELEE



Smart Readiness Indicator (SRI) - vaagtning
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Tekniske omrader, der vurderes i SR

« Opvarmning

Varmt brugsvand

Kaling

Ventilation

Belysning

Dynamisk klimaskaerm (vinduer og solafskaermning)
Elektricitet (inklusiv solceller og batterier)
Opladning af elektriske karetgjer

Overvagning og kontrol (via bygningsautomatik)



menvres Beregningsveerktaj (Excel-regneark) — Servicekataloget

~ SRI-Servicekatalog

Version 4.4, 2022

Servicekataloget indeholder 54
servicefunktioner inddelt efter
de 7 tekniske omrader og
forskellige servicegrupper:

sri-servicekatalog-2022-v44.paft
(teknologisk.dk)

Servicegrupper - typer

"o
Produktion
O
2"

Information
& feedback

¢

BMS
(CTS)

¢

Fleksibilitet
& net

5"
Behov
\ad (lokalt)
"o


http://sri.teknologisk.dk/media/1022/sri-servicekatalog-2022-v44.pdf
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Domain Code Service group Smart ready service Functionality level 0 Functionality level 1 [Functionality level 2 [Functionality level 3 |Functionality level 4

(as non-smart default)

Local Demand
Control based on air

] DR quality sensors (CO2,

Niveau O :

Ingen ventilation

eller manuel
styring

S . Supply air flow control at the room No ventilation system Occupancy detection [Control based on air .
Ventilation V-1a  |Air flow control PPy v Clock control pancy . \VOC,...) with local
level or manual control control quality sensors (CO2,
VOC. humidit ) flow from/to the
! Vb o zone regulated by
dampers
/ Automatic or
Automapfic flow or pressure corgrol with
" |On off time control: pressyfe control pressure resgt: Load
" [Continuously supplig# [Multi-stage control: Tojwithglut pressure dependent spipplies
S . Air flow or pre control at the air of air flow for a reduce the auxiliary [regft: Load of air flow fof the
Ventilation V-1c  |Air flow control .
. of all |energy demand of the [fpendent supplies of demand of ofl
aximum load of all . A
ng nominal [fan ir flow for the connected rgoms
rooms .
demand of all (for variable
connected rooms. air volume systems
/ with VFD).

Niveau 1:

Urstyring

Niveau 2 :
Styring baseret pa
registrering af
tilstedeveerelse

Niveau 3 : Niveau 4 :
Central behovs- Lokal behovs-
styret ventilation styret ventilation
baseret pa IAQ- baseret pa IAQ-

sensorer sensorer (VAV)




Ventilation: Air temperature control

Service group

Smart ready service

Functionality level 0
(as non-smart default)

Functionality level 1

Functionality level 2

Functionality level 3

Functionality level 4

Air temperature control

Heat recovery control:

prevention of overheating

\Without overheating
control

Modulate or bypass
heat recovery based
on sensors in air
exhaust

Modulate or bypass
heat recovery based
on multiple room
temperature sensors
or predictive control
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Domain Code

Ventilation V-2c

Ventilation V-2d

Air temperature control

@ir handling unit level

Supply air temperature control at the

No automatic control

Constant setpoint: A
control loop enables to
control the supply air

temperature, the
setpoint is constant
and can only be
modified by a manual

Variable set point with
outdoor temperature
compensation

action

\Variable set point with
load dependant
compensation. A
control loop enables to
control the supply air
temperature. The
setpoint is defined as a
function of the loads in
the room
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entilation: Free cooling
. . . Functionality level 0 . . . . . . . .
Domain Code Service group Smart ready service Functionality level 1 [Functionality level 2 [Functionality level 3 |Functionality level 4
(as non-smart default)
H,x- directed control:
The amount of outside
. . Qir and recirculation air|
Free cooling: air .
are modulated during
flows modulated . .
. . all periods of time to
. . . during all periods of L
— . Free cooling with mechanical . . . . L minimize the amount
Ventilation V-3 Free cooling e No automatic control |Night cooling time to minimize the . .
ventilation system ., lof mechanical cooling.
amount of mechanical .
Calculation is
oolin performed on the
g basis of temperatures
and humidity
(enthalpy).
[ ] [ ] L] L] L]
[ ]
Ventilation: Feedback - Reporting information
. . . Functionality level 0 . . . . . . . .
Domain Code Service group Smart ready service Functionality level 1 [Functionality level 2 [Functionality level 3 |Functionality level 4
(as non-smart default)
Real time monitoring
& historical
Air quality sensors Real time monitoring [information of IAQ
o F k - Reporti . . . .g. CO2 | historical ilabl
Ventilation V-6 .eedbac. eporting Reporting information regarding IAQ  [None (-e R s & |stor|f:a pval ab.eto occupants
information time autonomous information of IAQ + warning on
monitoring available to occupants [maintenance needs or
occupant actions (e.g.
window opening)




mniees Eksempel: SRI og mere avanceret styring af varme- og

brugsvandsanlag i etageboliger

Etageboligbebyggelse:

« Udlejet areal: ca. 14.000 m2
* Energimeaerke: B
 Opforelsesar: 1972

« Renoveret: 2019

 Klimaskeerm
« Decentrale ventilationsaggregater
+ Kagkken/bad mv.

Avanceret varmestyring
* Feelles blandeslgjfe

« Databaseret styringspakke- og
monitoreringsplatform m ﬂ E

.V .‘ -t :"f“ R —
2 W s
-

e -
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wit™ SRl med og uden avanceret styring og platform

| /
G |

Energimasssig Enerai - Erergimezszig
gimaessig
ydeevne 20% ydeevne 4?% ydeswne " 54%
og drift . o drift g drift
Tilpazsning af Til f i Tilpasning af
pazning
0 driftsmaden il 1 ?% driftsmaden til 4?’% driftsmaden til 61 %
£y  brugerens behow ~ £y brugerens behow Ey  brugerens behaow
Erergi- Energi- % Erergi-
Q fleksibilitet 0% fleksibilitet 47% Ly flekbiltet 47%
3

* Ingen feelles platform » Feelles platform
(ingen CT5) » Avanceret databaseret » + Central behovsstyret

- Simpel styring af varme og styring ventilation med IA
vand . Hyppig|_og omfa?ngsrig SEDSOI’. o

. . opsamling, analyse og - + Hyppig opsamling fra
Begreenset opsamling og rapporter%ng af data IAQ sensorer

rapportering af data



Afsluttende kommentarer

Der er stort fokus pa indeklima og nye parametre til at bestemme anlaegs evne til at levere
det - og det bliver der nok ved med at veere

VPl er omstridt, sa spaendende at se, hvor det lander

SRI er en frivillig EU-ordning, som Energistyrelsen tester i Danmark i gjeblikket

Der er dog et hgringsudkast ude pa nyt Bygningsdirektiv, hvor det foreslas at SRI bliver
obligatorisk for store bygninger (>290 kW varme-/kaleydelse)
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Kontakt:
Christian Holm Christiansen

cnc@teknologisk.ak
Tt /220 2424



mailto:cnc@teknologisk.dk

