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Sammendrag

| Innobooster -pr oj ektet o6Udvi kling af RBkologisk vpbPkstsubst

der i periode n januar 2020 til juli 2022 arbejdet med udvikling og test af nye veekst-
substrater som erstatning for sphagnum

Der er gennemfgrt et komposteringsforsag i pilotskala over 2 ar med 7 kompost-

stakke a ca. 18 m 3, hvor der blev anvendt forskellige biomasser og f orskellige ven-
dingsfrekvenser. Biomasserne omfattede forskellige typer treeflis af pil og poppel

iblandet hgnseggdning samt dybstrgelse med forskellig neddeling. Desuden indgik

der kompoststakke i stor skala i projektaktiviteterne. | Igbet af komposteringsf orsg-
get blevder gentagne gange udtaget praver til kemiske analyser , 0g udvalgte kom-
posttyper og blandinger blev testet i flere successive spiringsforsgg med salat og
grenkal. Ved forsggets afslutning blev udvalgte komposttyper og blandinger testet i

dyrkn ingsforsgg med grenkal, icebergsalat, porre og persille.

De kemiske analyser af kompostprgver udtaget fra forsggsstakkene efter hhv. 0, 58,

198 og 339 dages kompostering viste generelt en stigning i totalindholdet af N, P og
Kogetfaldi C/N -forholdeti Igbet af komposteringen, hvilket skyldes, at der sker et
starre tab af kulstof end af neeringsstoffer under komposteringen. Indholdet af am-

monium -N faldt markant under komposteringen til et meget lavt niveau, hvilket illu-

strerer den betydelige N  -binding, de r kan ske iseer i treebaserede veekstsubstrater,

og som kan medfgre mangel pa plantetilgeengeligt kveelstof. pH i komposten var ge-
nerelt mellem 7,0 og 8,0, hvilket er relativt hgjt for veekstsubstrater til mange plan-

tearter. Der var ikke nogen klar effekt af for skellige hyppigheder af vending af kom-
posten, muligvis fordi der i praksis ikke var sa stor forskel i antallet af vendinger.

Efter 4 maneders kompostering blev der lavet spiringsforsgg med grgnkal og salat i

udvalgte typer kompost som sajord. Kompost med frisk pileflis gav en rimelig frem-
spiring men darlig plantevaekst, formodentlig pga. det hgje C/N -forhold og stort set
ingen nitrat. Der var en noget bedre planteveekst i kompost med gammel pileflis,

men sidst i testen var der lavt nitratindhold og tydelig e tegn pa kveelstofmangel.
Komposteret dybstrgelse gav en god planteveekst, givetvis pga. lavt C/N -forhold og
hgjt naeringsstofindhold inkl. hgijt nitratindhold selv ved testens afslutning, og et re-

lativt hgjt ledningstal pa naesten 5 syntes ikke at h a@mme spiring og vaekst. Sajorden
faldt dog meget sammen i lgbet af testen, hvilket tyder pa en fortsat omsaetning og
manglende struktur.

Efter ca. 12 maneders kompostering blev der lavet spiringsforseg med grenkal og

salat med kompostblandinger af pileflis+ dybstrgelse, poppelflist+dybstrgelse, ren
dybstrgelse samt pileflis+hestebanne, der dog kun var komposteret i ca. 9 maneder.

Der blev testet bdde med og uden tilseetning af 40 g ler pr. liter sdjord. pH var ge-

nerelt hgj for alle de biobaserede sdjorde (7,9 -8,3), og ledningstallet var isaer hgijt
for ren dybstrgelse (4,4  -4,8 mS/cm). Fremspiringen var nogenlunde i blandinger af
treebiomasse og dybstrgelse men med tendens til lidt lavere fremspiring i ren
dybstrgelse. Der var langt kraftigere plante veekst i ren dybstrgelse sammenlignet
med alle blandinger med treebiomasse. Der var da ogsa langt hgjere indhold af nitrat

0g nitrit i kompost af ren dybstrgelse, mens planterne i blandinger med treebiomasse

viste klare tegn pa kveelstofmangel. Der sas ikke no gen tydelig effekt af iblanding af
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ler. Resultaterne tyder pa, at kveelstofbinding kan veaere en begreensende faktor for
vaeksten i kompost med hgijt indhold af traeebiomasse.

Efter knap to ars kompostering blev der gennemfart dyrkningsforsgg under kommer-

cielle f orhold med gregnkal, salat, porre og persille i 8 forskellige sajorde. Sajordene
omfattede kompost af pil i ren bestand eller iblandet 50% sphagnum, en grov eller

fin kompost af pil+grees (kun komposteret 9 maneder), en blanding af ca. 70%
sphagnum og 30% bl  andet kompost samt en reference af ren sphagnum tilsat ikke
komposteret hgnsegadning. Kemiske analyser (1%2 -gangsanalyser) far og efter dyrk-
ning viste, at der generelt var hgjt pH og hgjt indhold af isser kalium og klorid i ren
kompostbaseret sajord, og nive auet blev reduceret ved fortynding med sphagnum.

Selvom der kun var maling af biomasse i grankal og icebergsalat, sa viste de 4 grgn-
sagsarter i dyrkningsforsgget generelt det samme billede. Med enkelte undtagelser

blev der opnéaet acceptabel fremspiring i de kompostbaserede sajorde pa niveau med
den sphagnumbaserede reference. Der synes saledes at kunne opnas en tilfredsstil-
lende fremspiring i kompostbaseret sajord, hvis biomassen har komposteret tilstraek-

kelig leenge, og der ikke er tale om meget hgj ledning sevne.

Til gengeeld var planteveeksten efter fremspiring meget forskellig i de forskellige sa-
jorde. Efter 28 dage var det tydeligt i alle 4 grgnsagsarter, at der var en kraftigere
planteveekst i sdjorden med ca. 70% sphagnum og ca. 30% blandet kompost. Tar-
stofproduktionen i icebergsalat og grankal var sdledes 42% hhv. 180% hgjere end i

den sphagnumbaserede reference. Tilfars len af en moderat andel af kompost til
sphagnummen synes saledes at have stimuleret veeksten betydeligt, sandsynligvis
pga. en stgrre mikrobie | omsaetning af naeringsstoffer pga. mikroorganismer i kom-
posten .

Sajordene baseret pa enten 100 eller 50% pilekompost havde dog ogsa generelt
bedre plantevaekst end referencen. Trods relativt hgj pH og ledningsevne i de rene
kompostbaserede sajorde synes de tte ikke at have heemmet plantevaeksten, og nae-
ringsstofforsyningen synes at have veeret bedre end i referencen.

Séajordene baseret pd kompost af en blanding af pil og grees gav generelt en meget

darlig plantevaekst. Der var ikke specielt hgj ledningsevne i diss e sdjorde, men den
darlige planteveekst kan bl.a. skyldes hgj pH -veerdi, hgjt indhold af kalium og klorid

og ikke mindst meget lavt indhold af plantetilgaengeligt kveelstof. Dette understreger
vigtigheden af at sikre en passende og balanceret naeringsstofsammen saetning i s&-
jord, og dette kan bade kreeve justering af sammensaetningen af biomasserne i kom-

posten og kraeve en lang komposteringstid for at sikre en stabil kompost, der stiller
neeringsstoffer til radighed for plantevaeksten.

Der var forekomst af ukrudt i no gle af de kompostbaserede sajorde, hvilket skyldes,
at stakkene blev liggende udendgrs i hele komposteringsperioden og falgelig ukrudts-
vaekst pa stakkene.  Dett e pr oblem kan undgds ved rigtig handtering af komposten.

Samlet set synes der at veere gode muligheder for at fremstille sjorde helt eller

delvis baseret pd komposteret biomasse som alternativ til sphagnum. Det er dog

vigtigt at have fokus pa bade sammenseetningen af biomasser og selve k omposte-
ringsprocessen for at opna en tilfredsstillende kvalitet til den givne plantekultur
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1. Indledning

Denne rapport dokumenterer forsfBgsaktiviteterne, dert
vi kling af Bkol ogisk vbkstsubstrat triiperiogd2&nt edyr knir

januar 2020 1 27. juli 202 2. Projektet er medfinansieret af Innovationsfonden gen-

nem Innobooster - programmet via en bevilling til firmaet Farmerggdning. Forsggsar-

bejdet er gennemfart i et samarbejde mellem Farmergadning, Teknologisk Institu t-
AgroTech og Horti  Advice. Desuden har Gartneriet Rousing medvirket ved gennemfg-

relse af det afsluttende dyrkningsforsgag.

Formélet med projektet var at udvikle et gkologisk og spagnumfrit vaekstsubstrat til
plantedyrkning som en udvidelse af Farmerggdning s produktportefalie. Malet var
bl.a. at anvende dybstrgelse fra gkologiske kvaegbesaetninger og gkologisk pilebio-

masse, og projektet  har fokuseret pa optimering af forbehandling og kompostering

af biomassen med henblik pa at optimere produktkvaliteten. Udvik lingsarbejdet har
omfatte t komposteringsforsgg og test af de nye produkter via kemiske analyser, spi-

ringstest og dyrkningstests.

2. Materialer og metoder

2.1. Komposteringsforsgg

Der blev 20 -21/4 2020 startet et pilot -skala - komposteringsforsgg hos Farmergad-
ning. Der blev lavet 7 blandinger (tabel 1). Alle blandinger blev lavet i blandevogn

med et volumen pa ca. 18 m 3, dvs. der blev lavet ca. samme volumen af alle blan-
dingerne. Blandingerne blev kart i blandevognen i ca. % time for at f4 en ensartet
struktur og fo r at fa en god opblanding i blandingerne tilsat henseggdning. Blandin-
gerne blev herefter laesset af i kegleformet stak pa fast bund.

Anvendte biomasser

1 Frisk neddelt pileflis blev leveret af Ny Vraa. Flisen var af 2 -ars skud, der var
hgstet tidligt fordr 2 020 og blev neddelt med en Haybuster hos Ny Vraa 6/4
2020.

1 Poppelflis blev leveret af Ny Vraa. Flisen var af 10 ar gamle traeer (blanding
af poppelklonen OP42 og italienske poppelkloner), der blev hgstet og fliset til
grov skovflis ca. et ar tidligere. Den grove flis blev hay -busted hos Ny Vraa
6/4 2020.
1 Gammel pileflis blev leveret af Ny Vraa ca. et ar tidligere og blev efter hay -
bustning lagret i ca. et &r hos Farmerggdning.
1T DybstrRBelse fra kvbg var rel ati wntedfdreildln.gbéDeé | tes
neddelt i skovknuser (hammermglle med groft sold), mens den grove ikke
blev neddelt og dermed indeholdt relativt store klumper.
1 Henseggdning, der var komposteret i ca. to ar.

d
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Tabel 1. Oversigt over biomasseblandinger anvendt i komposter ingsforsgg hos Far-
merggdning med forsggsstart 21/4 2020

Blan- Beskrivelse af biomasse og processering
ding
nr.

1 Pileflis, frisk neddelt (Hay -buster), tilsat 20 kg findelt
hgnsegadning pr. m 3. Pil hgstet forar 2020, 2 -ars skud.
Veegt af pileflis ca.  4.500 kg, veegt af hgnseggadning ca.
360 kg.

2 Pileflis, frisk neddelt (Hay  -buster), tilsat 20 kg findelt
hgnsegadning pr.m 2 - hyppigere vending. Pil hgstet forar
2020, 2 -ars skud. Veegt af pileflis ca. 4.500 kg, veegt af
hgnseggdning ca. 360 kg.

3 Poppelflis, frisk neddelt (Hay -buster), tilsat 20 kg findelt
hgnsegadning pr. m 3. Poppel hastet og fliset groft ca. 1
ar tidligere, 10 ar gamle treeer. Veegt af poppelflis ca.
4.500 kg, veegt af hgnseggdning ca. 360 kg.

4 Gammel pileflis, neddelti 2019 (Hay -buster), tilsat 20 kg
findelt hensegadning pr. m 3. Veegt af pileflis ca. 5.700
kg.

5 Dybstrgelse fra kveeg, grov, med gammel neddeli ngsme-
tode, dvs. meget groft.

6 Dybstrgelse fra kvaeg, fin, med ny neddelingsmetode,
dvs. vaesentligt finere.

7 Dybstrgelse fra kveeg, fin, med ny neddelingsmetode,
dvs. vaesentligt finere - hyppigere vending

Udover disse forsggsstakke blev der ogsd lavet stgrre kompoststakke, som indg ik i
projektaktiviteterne.

1 Der blevimaj -juni 2020 lavet en stor -skalastak med dybstrgelse fra kveeg
(neddelt fint med ny neddelingsmetode) iblandet 10% frisk pileflis (neddelt
med Haybuster).

i Der blevi juni 2020 lavet en stor  -skalastak med 50 volumenprocent pileflis
(fra hgst i vinteren 2019 -2020, neddelt med Haybuster) og 50 volumenpro-
cent frisk hgstet hestebgnne (helszed, hgstet i juni maned).

1 Derblevijuni 2021 lavet en sto r-skalastak med grov pileflis blandet med 50%
klgvergrees. Komposten blev neddelt efter komposteringen.
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De 7 stakke ved forsggsstart 21/4 2020, liggende i reekkefglge. T.v. Blanding nr. 1
er naermest (frisk neddelt pileflis). T.h. Blanding nr. 7 er naermest (dybstrgelse, fin).

; % %
N\ al

Biomasse ved forsggsstart 21/4 2020. T.v. Stak 4: Gammel pileflis, lagret ca. et ar
efter hay -bustning.
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t 21/4 2020. T.v. Stak 5: Kveegdybstrgelse, grov. T.h. Stak

i

-

Biomasse ved forsggsstar
6: Kvaegdybstrgelse, fin.

Vending, vanding, registreringer m.m. under komposteringen

| de indledende maneder af komposteringsforsgget blev der lgbende registreret tem-
peratur i alle dynger med et temperaturspyd. Desuden blev det registreret, hvornar
dyngerne blev vendt og vandet. Udviklingen i temperatur i forsggsstakkene gennem

de farste maneder er vist i figur 1.

—o— 1. Pileflis, frisk

~
o

—o— 2. Pileflis, frisk, hyppig vending
3. Poppleflis, frisk
4. Pileflis, gammel
—0—5. Dybstrgelse, grov neddeling
—e— 6. Dybstrgelse, fin neddeling
—e— 7. Dybstrgelse fin neddeling, hyppig vend
B Hyppig vending
¢ Alm. vendingsfrekvens

Temperatur C)
P P DNNWWDSPSMNGO OO
O 01O uUlo U1l O U1l O Ul O Ul oy

29/4 27/5 24/6 22/7 19/8 16/9 14/10 11/11 09/12
Dato

Figur 1. Udvikling i temperatur i 7 kompoststakke i komposteringsforsgg startet ved
Farmerggadning 21/4 2020. Desuden er vist tidspunkter for vending af stakke. Stak 2
0g 7 er vendt hyppigere end de gvrige stakke.

Pragvetagning ved start

Der blev fra hver  stak i selve komposteringsforsgget udtaget to delprever a ca. 1 kg:
Der blev tre steder i hver stak gravet 20 -30 cm ind og udtaget to handfulde til hver
af delprgverne, og prgverne blev frosset ned hos Tl 22/4 2020. Prgver fra stak 1 og

2 burde ved forsggsstart vaere identiske, ligesom praver fra stak 6 og 7 ogsa burde

veere identiske , da der var tale om samme biomasse men blot med forskellig nedde-

ling .
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Lgbende pravetagning

Der blev udtaget 2 prgver & ca. 1 kg (udfart af Farmerggdning ) af alle 7 stakke i
komposteringsforsgget  18/6 2020 , dvs. efter 58 dages kompostering . Prgverne blev
frosset ned samme dag og afleveret til TI 19/6 2020 0g senere analyseret

Der blev udtaget 1 pragve a ca. 1 kg (udfert af TI/Farmerggdning) af alle 7 stakke
5/11 2020, dvs. efter 198 dages kompostering. Desuden blev der taget 1 prgve a 1

kg af stor -skalastakken med pil+hestebgnne , dvs. efter ca. 150 dages kompostering
Pragverne blev sendt direkte til analyse.

Der blev udtaget 1 pragve a ca. 1 kg (udfart af Tl/Farmergadning) af alle 7 stakke
26/3 2021, dvs. efter 339 dages kompostering. Desuden blev der taget 1 prgve a 1

kg af stor -skalastakken med pil+hestebgnne, dvs. efter ca. 290 dages kompostering.
Pragverne blev nedfrosset og senere  sendt til analyse.

Der blev udtaget 1 prgve a ca. 1 kg (udfert af TI/Farmerggdning) af stak 1 -5 10/9
2021 , dvs. efter 507 dages kompostering.

De 7 forsggsstakke efter 198 dages kompostering, liggende i reekkefglge. T.h. Blan-

ding nr. 7 er neermest (dybstrgelse, fin). Stakkene er blevet vaesentligt mindre end

ved forsggsstart. Stak 1 -4 med pil og poppel var relativt tarre, og komposteringen

har muligvis veeret begraenset af vandmangel i disse stakke. Stak 5 -7 med dybstrg-
else var til gengaeld meget vade.

10
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Udtagning af prgve i stak 7 med dybstrgelse (findelt og hyppig vending) efter 198
dages kompostering.

Regnorm i stak 6 og 7 med findelt dybstrgelse efter 198 dages kompostering.

11
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Pravetagning i de 7 stakke efter 339 dages kompostering. Stakkene lig ger i reekke-
folge med blanding 1 t.v. i billedet. Stak 5, 6 og 7 med dybstrgelse er tildeekket med
plastik for at undga, at de blev alt for vade.

™
=

12
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Stak 1 -5 efter 507 dages kompostering og efter harpning. Stakkene ligger i reekke-
falge med blanding 1 t.v. i billedet.

13
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Kompost efter 507 dages kompostering. @verst t.v. kompost fra stak 2 (gl. pileflis),
gverst t.h. kompost af stak 3 (poppelflis), nederst t.v. kompost fra stak 4 (frisk pile-
flis), nederst t.h. kompost af stak 5 (dybstrgelse, grov neddeling).

2.2.  Analyser af kompost

Analyser af kompost  blev udfgrt af Eurofins Agro Testing Denmark A/S, Vejen. Fgl-
gende analyser er anvendt for prgver udtaget efter hhv. 0, 58, 198 og 339 dages
kompostering  (Eurofins analysenummer angivet i parentes):

1 Terstofindhold (DHD13)
Total -N (DHN16)
Ammonium -N (DHAO08)
Total -P (CA503)

Total -K (CA504)

Total - kulstof (CAH77)
C/N -forhold (DR682)

pH (CE088)

= =4 & —a —a _—a 2

Desuden er der udfgrt 12 -gangsanalyser af prgver udtaget efter 507 dages kompo-
stering med analysekoden # DR455 Pottejord mikro/makro elementer kode 310.

14
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stering, dvs. i forbindel  se med det afsluttende dyrkningsforsgag.

2.3.

Spiringsforsag samt maling af pH, EC og nitrat
skellige intervaller af kompostering

Spiringsforsag efter 4 maneders kompostering

-gangsanalyser af prgver udtaget efter 689 dages kompo-

efter for-

Efter 4 maneders kompostering blev der lavet to indledende spiringsforsag, som blev

startet hhv. 28/8 og 6/10 2020. Der blev 27/8 2020
komposttyper fra komposteringsforsgget

udtaget prover af 3 af de 7
i pilot -skala samt kompost fra en kompost-

stak i stor -skala med kveegdybstrgelse med fin neddeling og tilsat 10% frisk pileflis
(haybusted) , dvs. efter 128 dages kompostering for de tre typer fra pilot
sgget og 90 dages kompostering  for dybstrgelse+pileflis (tabel 2). Der blev udtaget
ca. 10 L kompost  af hver af de fire udvalgte typer kompost

Som reference blev benyttet
jord , hvor der var tilsat 25 kg komposteret hgnseggdning (NPK 2

nulat samt 6 kg dolomitkalk pr. kubikmeter. Iflg. deklar ationen var pH
6,5, og ledningsveerdien var 1,0 -3,0.

-skala -for-

Farmergadnings eksisterende, spagnumbaserede sa-
-1-2), 30 kg lergra-

-veerdien 5,3 -

Tabel 2. Udvalgte komposttyper til indledende spiringstest efter 4 maneders kompo-

stering.
Sajord | Beskrivelse af biomasse og processering Komposte-
nr. ringstid
(dage)
1 Stak 1: Pileflis, frisk neddelt (Hay  -buster), tilsat 20 kg 128
findelt hgnseggdning pr. m 3. Pil hgstet forar 2020, 2  -ars
skud.
4 Stak 4: Gammel pileflis, neddelt i 2019 (Hay -buster), til- 128
sat 20 kg findelt hgnsegadning pr. m s,
6 Stak 6: Dybstrgelse fra  kvaeg, fin, med ny neddelingsme- 128
tode, dvs. vaesentligt finere.
X Stor stak: Dybstrgelse fra kvaeg, fin neddeling + 10% Ca. 90
frisk pileflis. Fra stor  -skala -kompostering.
Ref. Reference - Farmergadnings sdjord med spagnum. -

15
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De 5 typer af  sdjord anvendt i spiringsforsgg startet 28/8 og 6/10 2020 , efterca. 4 -
5 maneders kompostering . @verste raekke fra venstre: Blanding 1 (frisk pileflis),
blanding 4 (gammel pileflis), blanding 6 (dybstrgelse findelt med ny metode). Ne-

derst reekke fra venstre: Blanding X (dybstrgelse findelt med ny metode og iblandet

ca. 10% frisk pileflis) samt reference (spagnumbaseret).

Spiringsforsgget blev gennemfart med to forskellige plantearter, nemlig salat og
grenkal , og begge partier  var produceret af Sluis Garden og indkgbt fra Fragbutik-
ken.dk :

1 Hovedsalat, Lactuca sativa , sorten Fat Lazy Blonde
1 Grenkal , Brassica oleracea var.  sabellica / convar. acephala , sorten West-
landse winter  (@kologisk frg)

| begge spiringsforsgg  indgik 5 typer sdjord x 2 plantearter x 1 gentagelse a 20 frg,
ialt 100 fre af hhv.salat og grenkal . Der var saledes ingen gentagelser i forsgget og
derfor ikke mulighed for at lave statistisk analyse af resultaterne.

Der blev anvendt plantebakker med 40 celler med en diameter p4 4,0 cm og en hgjde

pa 8,8 cm (svagt konisk form), dvs. med et volumen pa maks. 110 cm 3. Der blev
fyldt én bakke med hver af de 5 typer sdjord, med plads til salatfrg i 20 celler og
grenkalsfrg i 20 celler. S3jorden blev komprimeret ensar tetide 5 bakker, ogsdjorden
blev grundigt gennemvandet ved overbrusning og undervanding i underbakker med

6 cm hgj kant, hvorefter bakkerne dreenede af i mindst en halv time  fgr saning. Ved
saning blev der i hver celle lavet et hul (@d=3 mm) i 0,5 cm dybd e, og der blev saet
ét fra i hvert hul. Fraene blev tildeekket ved at trykke sajorden til omkring frgene.

Bakkerne blev de n farste ugestid overdsekket med fiberdug.

| det farste forsgg , der blev gennemfart fra 29/8 til 28/9 2020, blev plantebakkerne
stillet i uopvarmet drivhus uden nogen deempning af indstrlingen. Da det var en
meget varm periode, var temperaturen de fleste dage vaesentligt over 30°C og flere

dage endda over 40°C. Bakkerne blev deekket med fiberdug i de fgrste ca. to uger.
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Spiringsforsgget blev afsluttet efter 31 dage. Pga. den hgje temperatur blev forsgget
gentaget under kgligere forhold.

Det andet forsgg blev gennemfart fra 6/10 til 2/12 2020, og i dette forsgg bl ev plan-
tebakkerne stillet i et veeksthus med opvarmning til sikring af en vis minimumstem-
peratur samt supplerende lys, s& der var en dagleengde pa 16 timer . Temperaturen
under dette forsgg er vist i figur 2.
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Figur 2. Temperatur i veeksthus under spiringsfor s@g gennemfgrt i perioden fra 6/10

til 2/12 2020. Temperaturen blev malt med datalogger hvert 5. minut fra 12/10 og
gennem resten af forsaget. | perioden fra 6/10 til 12/10 blev der kun malt minimum -
og maksimum -dggntemperatur nogle f& gange.

| begge forsgg blev b akkerne vandet med undervanding ved at fylde 6 cm hgje un-
derbakker med vand og lade plantebakkerne optage vand i 10 minutter, hvorefter

bakkerne igen blev tamt for vand. | forsgget startet 28/8 2020 blev der undervandet

efter 10, 17, 22 og 28 dage. | forsgget startet 6/10 blev der undervandet efter hhv.
11,3509 49 dage.  Der blev ikke tilfart ggdning undervejs i de to spiringsforsgg

Fremspiring og planteveekst blev observeret med jeevne mellemrum og dokumente-
ret med fotos og opteellinger.
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De 5 typer af sdjord anvendt i spiringsforsgg startet 28/8 og 6/10 2020, klar til op-
vanding i spirebakker. Fra venstre: Blanding 1 (frisk pileflis), blanding 4 (gammel
pileflis), blanding 6 (dybstrgelse findelt med ny metode), blanding X (dybstrgelse
finde It med ny metode og iblandet ca. 10% frisk pileflis) samt reference (spagnum-
baseret).

Fremgangsmade ved spiretest efter 4 maneders kompostering. Forberedelse af ca.
0,5 cm dybt sahul fer saning af salatfrg og tildeekning af frget med let tiltry kning af
sdjorden. Eksempel med reference -sdjorden.
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Fremgangsmade ved spiretest efter 4 maneders kompostering. Forsggsopstilling med
spiringsforsegg efter saning og tildeekning med fiberdug.

Der blev 28/9 2020 malt pH, ledningsveerdi og nitrat/nitrit jordveeske fra de 5 typer

s-jord. Der blev dels | avet en opslemning af ubru
havde veeret dyrket planter i) ved at omrgre ca. 1% dL sajord med vandhanevand,

til det deekkede, og blandingen henstod i 2 timer. Dels blev der lavet en press eprgve

fra spirebakker fra forsgget startet 28/8 2020. Ca. 2 timer efter undervanding i 10
minutter blev der presset veeske ud af celler med planter i.

pH blev malt med et pH  -meter model pH2 fra Oakton, Eutech Instruments, lednings-
veerdi blev malt med et Vol matic Mesur CWO, og nitrat og nitrit blev malt med Qu-
antofix strips fra Macherey  -Nagel.
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Opslemmede praver og pressepraver af sdjord til analyse for pH, EC og nitratindhold
i jordvaeske. Nitrat blev malt med strips med farveindikation af omtrentligt niveau
Fra forsag efter 4 maneders kompostering.

Spiringsforsgg efter 12 maneders kompostering

Efter knap 12 maneders kompostering blev der lavet et nyt spiringsforsgg. Der blev
26/3 2021 udtaget prover af stakkene med blanding nr. 2, 3, 4 og 6 (339 dages

kompostering) samt af stor stak med blanding Y af hestebgnne+pileflis (ca. 290 da-

ges kompostering). Der blev udtaget 10 -20 L kompost af hver type kompost. Pro-
verne blev opbevaret i lukkede plastiksaekke frem til 16/4 2021, hvor der blev lavet

flere blanding er, og hvor sajorden blev fyldt i spirebakker. | blandinger med ler blev

ler iblandet i en dosering pa 40 kg pr. m 3. De 9 blandinger i spiringsforsgget er vist i

tabel 3.
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Tabel 3. Udvalgte komposttyper til spiringstest efter 12 maneders kompostering.
Blandingerne bestar enten af 'ren kompost' fra forsggsstakkene (tabel 1) eller blan-
dinger sammensat af disse komposttyper umiddelbart fgr spiringsforsgget.

Blan- | Beskrivelse af biomasse og processering Kompo-
ding sterings-
nr. tid (dage)
A Pileflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%. Pileflis fra stak 2 (frisk pil med 339
hgnseggdning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak 6 (ny nedde-
lingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
B Pileflis+dybstrgelse+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Pileflis fra stak 2 339
(frisk pil med hgnsegadning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak
6 (ny neddelingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
C Poppelflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%. Poppelflis fra stak 3 (med hgn- 339
seggdning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak 6 (ny nedde-
lingsme tode, alm. vendingsfrekvens).
D Poppelflist+dybstrgelse+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Poppelflis fra 339
stak 3 (med hgnsegadning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak
6 (ny neddelingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
E Dybstrgelse. Dybstrgelse fra stak 6 (ny neddelingsmetode, alm. ven- 339
dingsfrekvens).
F Dybstrgelse+ler, 40 g ler/L. Dybstrgelse fra stak 6 (ny neddelingsme- 339
tode, alm. vendingsfrekvens).
G Pileflis+hestebgnne, 50:50 vol.%. Pileflis+hestebgnne fra stor stak Ca. 290
(lagt op juni 2020). dage
H Pileflis+hestebgnne+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Pileflis+hestebagnne Ca. 290
fra stor stak (lagt op juni 2020). dage
I Reference - Farmerggdnings sdjord med spagnum. -
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De 9 typer af sdjord anvendt i spiringsforsgg startet 17/4 2021 . @verste reekke fra
venstre: A: Pil+dybstrgelse, B: Pil+dybstrgelse+ler, C: Poppel+dybstrgelse, D: Pop-
pel+dybstroelse+ler. Nederste reekke fra venstre: E: Dybstrgelse, F: Dybstrg-
elsetler, G: Pil+hestebgnne, H: Pil+hestebgnne+ler, I: Reference af spagnum.

Spiringsforsgget blev gennemfart pA samme vis som tidligere spiringsforsag (s
ovenfor) med én plantebakke pr. sjordsblanding med 20 salatfrg og 20 grgnkalsfra.
Sajorden blev komprimeret ensartet i de 9 bakker, og sdjorden blev grundigt gen-
nemvandet ved gentagen overbrusning, hvorefter bakkerne dreenede af i drivhus til
dagen efter , hvor der blev séet. Der blev saet 17/4 2021 , 0g forsgget blev afsluttet
18/5 2021, dvs. efter 31 dage. P lantebakkerne blev stillet i uopvarmet drivhus uden
nogen deempning af indstralingen. Bakkerne blev den farste uges tid overdaekket
med fiberdug og teepp e for at afbgde store udsving i temperatur over dggnet. Tem-
peraturen blev logget hvert 5. minut, og temperaturen under forsgget er vist i figur

3. Der var periodevis meget store udsving i temperaturen mellem dag og nat med
temperaturer ned til omkring 5°C og op til godt 40°C. Den gennemsnitlige dggntem-
peratur var dog generelt mellem 10 og 20°C.

22



Teknologisk  Institut

N
o

W
a1

w
o

N
ul

N
o

A
(&)]

Temperatur ¢C)

S T
ATy

——>5 minutters interval e Dggnmiddel

[y
o

LT TEM R
\ \

&)

17/4 24/4 1/5 8/5 15/5
Dato

Figur 3. Temperatur i veeksthus under spiringsforsgg gennemfgrt i perioden fra 17/4
til 18/5 2021 . Temperaturen blev malt med datalogger hvert 5. minut. Desuden er
der beregnet dggnmiddeltemperatur.

Plantebakkerne blev vandet med overvanding efter behov gennem hel e forsgget.
Overskydende veeske blev heeldt bort fra underbakkerne. D er blev ikke tilfgrt ggdning
undervejsi spiringsforsgget . Fremspiring og plantevaekst blev observeret med jeevne
mellemrum og dokumenteret med fotos og opteellinger.

Ved forsggets afslutning 31 dage efter saning blev der malt pH, lednings veerdi og
nitrat/nitrit i jordveeske fra de 9 typer sdjord . Der blev lavet en presseprgve ved at
klemme jordveeske ud af tre plugs med plantevaekst. Malingerne blev gennemfart

som i forsgget efter 4 maneders kompo stering.

Plugs med grgnkalsplanter, brugt til at lave presseprgve til maling af pH, EC og ni-
tratindhold i jordveeske. Fra forsgg efter 12 maneders kompostering.
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Der blev i foraret 2022 gennemfart et dyrkningsforsgg med 8 forskellige typer af
sdjord baseret pa forskellige typer af kompost fra komposteringsforsgg hos Farmer-
gadning. Forsgget blev startet 23/3 2022, og d e 8 typer sajord er beskrevet i tabel

4. 1sdjord A, B,
23 maneders kompostering. | sdjord C og F indg

D og Eindg ik kompost fra forsggsstakkene fra 21/4 202
ik kompost fra en stor kompoststak

som blev startet i juni 2021, dvs. efter ca. 9 maneders kompostering.

Forsgget blev gennemfgrt hos Gartne  riet Rousing ved Skanderborg, der producere

grensagsplanter til udplantning. De testede typer af sajord blev handteret pa sa
vis som i gartneriets normale
standard -sajord som reference

Alle sajorde blev testet med
grenkal, icebergsalat, porre og persille (tabel 5).

produktion og med gartneriets sphagnumbaserede
(Kekkila Professiona |, VHM 420 LO R8508 MBL)

i kombination med 4 forskellige gr@nsagsarter, nemlig

Tabel 4. Typer af sdjord i dyrkningsforsgg med fire grensagsarter, gennemfart i for-

0, dvs. efter

r
mme

aret 2022.
Sa- | Beskrivelse af sajord Startdato Antal
jord for kompo- kasser a
nr. stering 10 bak-
ker

A Pileflis frisk (stak 2): Pileflis, frisk neddelt (Hay  -bu- | 21/04/2020 6
ster), tilsat 20 kg findelt hgnsegadning pr. m 3. Pil hg-
stet forar 2020, 2 -ars skud. Kompostering  startet april
2020. Hyppig vending.

B | Pileflis gammel (stak 4): Gammel pileflis, neddelt i 21/04/2020 6
2019 (Hay -buster), tilsat 20 kg findelt hgnseggdning
pr. m 3. Kompostering startet april 2020. Alm. ven-
dingsfrekvens.

C |Pil&grees, grov (stor stak): Meget grov pileflis Juni 2021 5
blandet med klgvergraes (50:50%). Kompostering
startet ca. juni 2021. Neddeling efter kompostering.

D | Pileflis frisk + sphagnum, 50:50, 50 vol.% blanding 21/04/2020 6
A blandet med 50 vol.% uggdet ukalket sphagnum.

E | Pileflis gammel + sphagnum, 50:50, 50 vol.% 21/04/2020 5
blanding B blandet med 50 vol.% uggdet ukalket
sphagnum.

F | Pil & grees, fin (stor stak): Meget grov pileflis blan- Juni 2021 8
det med klgvergraes (50:50%). Kompostering startet
ca. juni 2021. Neddeling og sortering efter komposte-
ring. Som sdjord C men frasorter et store partikler.

G |Reference: Gartneri Rousings standard -substrat af - 6
Kekkila -sphagnum .

H [Mix: Ca.70% af Gartneri Rousings standard -substrat 6

og ca. 30% blanding af diverse kompostbaserede sa-

jorde (A-F).
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Tabel 5. Grgnsagsarter anvendt i test af sdjord til udplantningsgrensager ved Gart-
neriet Rousing foraret 2022.

Art | Grgn- Latinsk navn Sort Spire- Ca. antal Antal bak-
nr. |sagsart pro- fra pr. ker pr. sa-
cent bakke jord
1 | Grankal Brassica oleracea Westlandse ? 20 1*10
var. Ocephala Winter
2 |lceberg- Lactuca sativa var. | Saladin 90% 20 1*10 eller
salat capitata 2*10
3 | Vinter - Allium porrum Carentan 2 95% 100 1*10
porre
4 | Krusper- | Petroselinum cris- Curled 2 88% 40 2*10
sille pum
Fremgangsméde

Forsgget blev gennemfgrt i kasser (Billund Trays a/s), hvori der er 2*5 plastbakker
(14,5*10,5 cm, hgjde 6,0 cm) med fire huller i bunden af hver enkelt bakke. Hele
kasser blev fyldt med sajord af samme type, og overskydende sajord blev strgget af

i niveau med kanten p & bakkerne (se fotos) . Herefter blev kasserne tilsdet med de

forskellige gransagsarter med luftassisteret samaskine (se fotos). Efter saningen blev

fraene daekket med et tyndt lag sphagnum paca.3 -4 mm , og der blev for alle bakker

brugt samme slags sphagnu  m som i referencen (sdjord G)

For persille blev der séet to kasser pr. type sajord, for icebergsalat blev der saet én
eller to kasser pr. type sdjord, og for grankal og porre blev der saet én kasse pr. type

sdjord. Kasser med porre og kruspersille blev pla ceret i varmhus, mens bakker med

grenkal og salat blev placeret i koldhus.

Efter saning blev kasserne vandet op ved overvanding, og vandingen foregik gennem
hele forsggsforlgbet ved overvanding og med vanding efter behov. Der blev ikke til-
fort nogen ggdning.
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Sajord anvendt i dyrkningsforsgg startet 23/3 2022. Fra venstre: Sjord A: Kompost
af frisk pileflis (stak 2). Sajord B: Kompost af gammel pileflis (stak 4). Sajord C:
Kompost af pileflis og graes (stor stak).

Sajord anvendt i dyrkningsfor sgg startet 23/3 2022. Fra venstre: Sdjord D: Kompost
af frisk pileflis + sphagnum (50:50 vol.%). Sajord E: Kompost af gammel pileflis +
sphagnum (50:50 vol.%). Sjord G: Reference, finsk sphagnum fra Kekkil.
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Opfyldning af bakker med sajord. Sajorden blev fyldt lgst i bakkerne, hvorefter over-
skydende jord blev str@gget af. For hver gransagsart blev hver type sdjord testet i
enten én eller to kasser a 10 bakker.
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