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Sammendrag

I Innobooster-projektet ‘Udvikling af gkologisk vaekstsubstrat til plantedyrkning’ er
der i perioden januar 2020 til juli 2022 arbejdet med udvikling og test af nye vaekst-
substrater som erstatning for sphagnum.

Der er gennemfgrt et komposteringsforsgg i pilotskala over 2 ar med 7 kompost-
stakke a ca. 18 m3, hvor der blev anvendt forskellige biomasser og forskellige ven-
dingsfrekvenser. Biomasserne omfattede forskellige typer traeflis af pil og poppel
iblandet hgnseggdning samt dybstrgelse med forskellig neddeling. Desuden indgik
der kompoststakke i stor skala i projektaktiviteterne. I lgbet af komposteringsforsg-
get blev der gentagne gange udtaget prgver til kemiske analyser, og udvalgte kom-
posttyper og blandinger blev testet i flere successive spiringsforsgg med salat og
gronkal. Ved forsggets afslutning blev udvalgte komposttyper og blandinger testet i
dyrkningsforsgg med grgnkal, icebergsalat, porre og persille.

De kemiske analyser af kompostprgver udtaget fra forsggsstakkene efter hhv. 0, 58,
198 og 339 dages kompostering viste generelt en stigning i totalindholdet af N, P og
K og et fald i C/N-forholdet i Igbet af komposteringen, hvilket skyldes, at der sker et
stgrre tab af kulstof end af neeringsstoffer under komposteringen. Indholdet af am-
monium-N faldt markant under komposteringen til et meget lavt niveau, hvilket illu-
strerer den betydelige N-binding, der kan ske iszer i traebaserede veekstsubstrater,
og som kan medfgre mangel pa plantetilgaengeligt kveelstof. pH i komposten var ge-
nerelt mellem 7,0 og 8,0, hvilket er relativt hgjt for vaekstsubstrater til mange plan-
tearter. Der var ikke nogen klar effekt af forskellige hyppigheder af vending af kom-
posten, muligvis fordi der i praksis ikke var sa stor forskel i antallet af vendinger.

Efter 4 maneders kompostering blev der lavet spiringsforsgg med grgnkal og salat i
udvalgte typer kompost som sdjord. Kompost med frisk pileflis gav en rimelig frem-
spiring men darlig planteveaekst, formodentlig pga. det hgje C/N-forhold og stort set
ingen nitrat. Der var en noget bedre plantevaekst i kompost med gammel pileflis,
men sidst i testen var der lavt nitratindhold og tydelige tegn pa kveelstofmangel.
Komposteret dybstrgelse gav en god planteveekst, givetvis pga. lavt C/N-forhold og
hgjt naeringsstofindhold inkl. hgjt nitratindhold selv ved testens afslutning, og et re-
lativt hgjt ledningstal pa naesten 5 syntes ikke at haemme spiring og vaekst. Sdjorden
faldt dog meget sammen i Igbet af testen, hvilket tyder pd en fortsat omsaetning og
manglende struktur.

Efter ca. 12 maneders kompostering blev der lavet spiringsforssgg med grgnkal og
salat med kompostblandinger af pileflis+dybstrgelse, poppelflis+dybstrgelse, ren
dybstrgelse samt pileflis+hestebgnne, der dog kun var komposteret i ca. 9 maneder.
Der blev testet bAde med og uden tilsaetning af 40 g ler pr. liter sdjord. pH var ge-
nerelt hgj for alle de biobaserede sdjorde (7,9-8,3), og ledningstallet var iszer hgit
for ren dybstrgelse (4,4-4,8 mS/cm). Fremspiringen var nogenlunde i blandinger af
traebiomasse og dybstrgelse men med tendens til lidt lavere fremspiring i ren
dybstrgelse. Der var langt kraftigere plantevaekst i ren dybstrgelse sammenlignet
med alle blandinger med treebiomasse. Der var da ogsa langt hgjere indhold af nitrat
og nitrit i kompost af ren dybstrgelse, mens planterne i blandinger med traebiomasse
viste klare tegn pa kvaelstofmangel. Der sds ikke nogen tydelig effekt af iblanding af
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ler. Resultaterne tyder pa, at kvaelstofbinding kan vaere en begraensende faktor for
vaeksten i kompost med hgjt indhold af treebiomasse.

Efter knap to ars kompostering blev der gennemfgrt dyrkningsforsgg under kommer-
cielle forhold med grgnkal, salat, porre og persille i 8 forskellige sdjorde. Sajordene
omfattede kompost af pil i ren bestand eller iblandet 50% sphagnum, en grov eller
fin kompost af pil+grees (kun komposteret 9 maneder), en blanding af ca. 70%
sphagnum og 30% blandet kompost samt en reference af ren sphagnum tilsat ikke-
komposteret hgnsegadning. Kemiske analyser (1%2-gangsanalyser) fgr og efter dyrk-
ning viste, at der generelt var hgjt pH og hgijt indhold af isaer kalium og klorid i ren
kompostbaseret sdjord, og niveauet blev reduceret ved fortynding med sphagnum.

Selvom der kun var maling af biomasse i gronkal og icebergsalat, sa viste de 4 grgn-
sagsarter i dyrkningsforsgget generelt det samme billede. Med enkelte undtagelser
blev der opndet acceptabel fremspiring i de kompostbaserede s3jorde pa niveau med
den sphagnumbaserede reference. Der synes saledes at kunne opnas en tilfredsstil-
lende fremspiring i kompostbaseret sdjord, hvis biomassen har komposteret tilstraek-
kelig leenge, og der ikke er tale om meget hgj ledningsevne.

Til gengeeld var plantevaeksten efter fremspiring meget forskellig i de forskellige s&-
jorde. Efter 28 dage var det tydeligt i alle 4 grgnsagsarter, at der var en kraftigere
plantevaekst i sdjorden med ca. 70% sphagnum og ca. 30% blandet kompost. Tgr-
stofproduktionen i icebergsalat og grgnkal var sdledes 42% hhv. 180% hgjere end i
den sphagnumbaserede reference. Tilfgrslen af en moderat andel af kompost til
sphagnummen synes saledes at have stimuleret vaeksten betydeligt, sandsynligvis
pga. en stgrre mikrobiel omsaetning af naeringsstoffer pga. mikroorganismer i kom-
posten.

S3jordene baseret p@ enten 100 eller 50% pilekompost havde dog ogsa generelt
bedre planteveekst end referencen. Trods relativt hgj pH og ledningsevne i de rene
kompostbaserede sdjorde synes dette ikke at have haemmet plantevaeksten, og nae-
ringsstofforsyningen synes at have vaeret bedre end i referencen.

S3jordene baseret pa kompost af en blanding af pil og graes gav generelt en meget
darlig plantevaekst. Der var ikke specielt hgj ledningsevne i disse sdjorde, men den
darlige plantevaekst kan bl.a. skyldes hgj pH-vaerdi, hgjt indhold af kalium og klorid
og ikke mindst meget lavt indhold af plantetilgaengeligt kvaelstof. Dette understreger
vigtigheden af at sikre en passende og balanceret naeringsstofsammensaetning i sa-
jord, og dette kan bade kraeve justering af sammensaetningen af biomasserne i kom-
posten og kraeve en lang komposteringstid for at sikre en stabil kompost, der stiller
neaeringsstoffer til radighed for plantevaeksten.

Der var forekomst af ukrudt i nogle af de kompostbaserede sdjorde, hvilket skyldes,
at stakkene blev liggende udendgars i hele komposteringsperioden og fglgelig ukrudts-
vaekst pa stakkene. Dette problem kan undgas ved rigtig handtering af komposten.

Samlet set synes der at veere gode muligheder for at fremstille sajorde helt eller
delvis baseret pa komposteret biomasse som alternativ til sphagnum. Det er dog
vigtigt at have fokus pd bade sammensaetningen af biomasser og selve komposte-
ringsprocessen for at opna en tilfredsstillende kvalitet til den givne plantekultur.
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1. Indledning

Denne rapport dokumenterer forsggsaktiviteterne, der er gennemfgrt i projektet ‘Ud-
vikling af gkologisk vaekstsubstrat til plantedyrkning’, der er gennemfart i periode 28.
januar 2020 - 27. juli 2022. Projektet er medfinansieret af Innovationsfonden gen-
nem Innobooster-programmet via en bevilling til firmaet Farmerggdning. Forsggsar-
bejdet er gennemfgrt i et samarbejde mellem Farmerggdning, Teknologisk Institut -
AgroTech og HortiAdvice. Desuden har Gartneriet Rousing medvirket ved gennemfg-
relse af det afsluttende dyrkningsforsgg.

Formalet med projektet var at udvikle et gkologisk og spagnumfrit vaekstsubstrat til
plantedyrkning som en udvidelse af Farmerggdnings produktportefglje. Malet var
bl.a. at anvende dybstrgelse fra gkologiske kvaegbesatninger og gkologisk pilebio-
masse, og projektet har fokuseret pa optimering af forbehandling og kompostering
af biomassen med henblik pa at optimere produktkvaliteten. Udviklingsarbejdet har
omfattet komposteringsforsgg og test af de nye produkter via kemiske analyser, spi-
ringstest og dyrkningstests.

2. Materialer og metoder

2.1. Komposteringsforsgg

Der blev 20-21/4 2020 startet et pilot-skala-komposteringsforsgg hos Farmerggd-
ning. Der blev lavet 7 blandinger (tabel 1). Alle blandinger blev lavet i blandevogn
med et volumen pé ca. 18 m3, dvs. der blev lavet ca. samme volumen af alle blan-
dingerne. Blandingerne blev kgrt i blandevognen i ca. - time for at f& en ensartet
struktur og for at f& en god opblanding i blandingerne tilsat hgnseggdning. Blandin-
gerne blev herefter laesset af i kegleformet stak pa fast bund.

Anvendte biomasser

e Frisk neddelt pileflis blev leveret af Ny Vraa. Flisen var af 2-8rs skud, der var
hgstet tidligt forar 2020 og blev neddelt med en Haybuster hos Ny Vraa 6/4
2020.

e Poppelflis blev leveret af Ny Vraa. Flisen var af 10 &r gamle treeer (blanding
af poppelklonen OP42 og italienske poppelkloner), der blev hgstet og fliset til
grov skovflis ca. et ar tidligere. Den grove flis blev hay-busted hos Ny Vraa
6/4 2020.

e Gammel pileflis blev leveret af Ny Vraa ca. et ar tidligere og blev efter hay-
bustning lagret i ca. et r hos Farmerggdning.

e Dybstrgelse fra kvaeg var relativt frisk. De to dynger med fin neddeling’ blev
neddelt i skovknuser (hammermglle med groft sold), mens den grove ikke
blev neddelt og dermed indeholdt relativt store klumper.

e Hgnseggdning, der var komposteret i ca. to ar.
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Tabel 1. Oversigt over biomasseblandinger anvendt i komposteringsforsgg hos Far-
merggdning med forsggsstart 21/4 2020.

Blan-
ding
nr.

Beskrivelse af biomasse og processering

1

Pileflis, frisk neddelt (Hay-buster), tilsat 20 kg findelt
henseg@dning pr. m3. Pil hgstet forar 2020, 2-3rs skud.
Vaegt af pileflis ca. 4.500 kg, veegt af hgnseggdning ca.
360 kg.

Pileflis, frisk neddelt (Hay-buster), tilsat 20 kg findelt
henseg@dning pr. m3 - hyppigere vending. Pil hgstet forar
2020, 2-3rs skud. Veegt af pileflis ca. 4.500 kg, vaegt af
hgnseggdning ca. 360 kg.

Poppelflis, frisk neddelt (Hay-buster), tilsat 20 kg findelt
hgnseg@dning pr. m3. Poppel hgstet og fliset groft ca. 1
ar tidligere, 10 ar gamle traeer. Veegt af poppelflis ca.
4.500 kg, veegt af hgnseggdning ca. 360 kg.

Gammel pileflis, neddelt i 2019 (Hay-buster), tilsat 20 kg
findelt henseggdning pr. m3. Vaegt af pileflis ca. 5.700
kg.

Dybstrgelse fra kvaeg, grov, med gammel neddelingsme-
tode, dvs. meget groft.

Dybstrgelse fra kvaeg, fin, med ny neddelingsmetode,
dvs. vaesentligt finere.

Dybstrgelse fra kvaeg, fin, med ny neddelingsmetode,
dvs. vaesentligt finere - hyppigere vending

Udover disse forsggsstakke blev der ogsa lavet stgrre kompoststakke, som indgik i
projektaktiviteterne.

Der blev i maj-juni 2020 lavet en stor-skalastak med dybstrgelse fra kvaag
(neddelt fint med ny neddelingsmetode) iblandet 10% frisk pileflis (neddelt
med Haybuster).

Der blev i juni 2020 lavet en stor-skalastak med 50 volumenprocent pileflis
(fra hgst i vinteren 2019-2020, neddelt med Haybuster) og 50 volumenpro-
cent frisk hgstet hestebgnne (helsaed, hgstet i juni maned).

Der blev i juni 2021 lavet en stor-skalastak med grov pileflis blandet med 50%
klgvergraes. Komposten blev neddelt efter komposteringen.
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De 7 stakke ved forsggsstart 21/4 2020, liggende i raekkefglge. T.v. Blanding nr. 1
er naermest (frisk neddelt pileflis). T.h. Blanding nr. 7 er naermest (dybstroelse, fin).

:* k A { P 4 (VY ; W L4 = el
Biomasse ved forsggsstart 21/4 2020. T.v. Stak 1: Pileflis, frisk neddelt (hay-busted
kort efter hgst). T.h. Stak 3: Poppelflis, neddelt efter lagring et 8r som grov flis.

H
S

Biomasse ved forsggsstart 21/4 2020. T.v. Stak 4: Gammel pileflis, lagret ca. et 8r
efter hay-bustning.
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6: Kvaegdybstrgelse, fin.

Vending, vanding, registreringer m.m. under komposteringen

I de indledende maneder af komposteringsforsgget blev der Igbende registreret tem-
peratur i alle dynger med et temperaturspyd. Desuden blev det registreret, hvornar
dyngerne blev vendt og vandet. Udviklingen i temperatur i forsggsstakkene gennem
de forste maneder er vist i figur 1.

70 —@— 1. Pileflis, frisk
65 -
60 -
55 -
50 4
45 4

—0— 2. Pileflis, frisk, hyppig vending
3. Poppleflis, frisk
4, Pileflis, gammel

—@— 5. Dybstrgelse, grov neddeling

B
o
1

—8— 6. Dybstrgelse, fin neddeling
35 1
30 -
25 4
20 A
15 A
10 A
5_
o+ F——7—
29/4  27/5 24/6 22/7 19/8 16/9 14/10 11/11 09/12
Dato

—@— 7. Dybstrgelse fin neddeling, hyppig vending
B Hyppig vending

Temperatur (°C)

@ Alm. vendingsfrekvens

Figur 1. Udvikling i temperatur i 7 kompoststakke i komposteringsforsgg startet ved
Farmergadning 21/4 2020. Desuden er vist tidspunkter for vending af stakke. Stak 2
og 7 er vendt hyppigere end de ovrige stakke.

Prgvetagning ved start

Der blev fra hver stak i selve komposteringsforsgget udtaget to delprgver a ca. 1 kg:
Der blev tre steder i hver stak gravet 20-30 cm ind og udtaget to handfulde til hver
af delprgverne, og prgverne blev frosset ned hos TI 22/4 2020. Prgver fra stak 1 og
2 burde ved forsggsstart vaere identiske, ligesom prgver fra stak 6 og 7 ogsa burde
veere identiske, da der var tale om samme biomasse men blot med forskellig nedde-
ling.
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Lgbende provetagning

Der blev udtaget 2 prgver a ca. 1 kg (udfgrt af Farmerggdning) af alle 7 stakke i
komposteringsforsgget 18/6 2020, dvs. efter 58 dages kompostering. Prgverne blev
frosset ned samme dag og afleveret til TI 19/6 2020 og senere analyseret.

Der blev udtaget 1 prgve a ca. 1 kg (udfgrt af TI/Farmerggdning) af alle 7 stakke
5/11 2020, dvs. efter 198 dages kompostering. Desuden blev der taget 1 prgve a 1
kg af stor-skalastakken med pil+hestebgnne, dvs. efter ca. 150 dages kompostering.
Prgverne blev sendt direkte til analyse.

Der blev udtaget 1 prgve a ca. 1 kg (udfgrt af TI/Farmerggdning) af alle 7 stakke
26/3 2021, dvs. efter 339 dages kompostering. Desuden blev der taget 1 prgve a 1
kg af stor-skalastakken med pil+hestebgnne, dvs. efter ca. 290 dages kompostering.
Prgverne blev nedfrosset og senere sendt til analyse.

Der blev udtaget 1 prgve a ca. 1 kg (udfgrt af TI/Farmerggdning) af stak 1-5 10/9
2021, dvs. efter 507 dages kompostering.

De 7 forsggsstakke efter 198 dages kompostering, liggende i raekkefglge. T.h. Blan-
ding nr. 7 er neermest (dybstroelse, fin). Stakkene er blevet vaesentligt mindre end
ved forsggsstart. Stak 1-4 med pil og poppel var relativt tgrre, og komposteringen
har muligvis veeret begreenset af vandmangel i disse stakke. Stak 5-7 med dybstro-
else var til gengaeld meget v8de.

10
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Udtagning af prove i stak 7 med dybstroelse (findelt og hyppig vending) efter 198
dages kompostering.

Regnorm i stak 6 og 7 med findelt dybstrgelse efter 198 dages kompostering.

11



Teknologisk Institut

Provetagning i de 7 stakke efter 339 dages kompostering. Stakkene ligger i raekke-
folge med blanding 1 t.v. i billedet. Stak 5, 6 og 7 med dybstrgelse er tildeekket med
plastik for at undg8, at de blev alt for v8de.

™
=

<4 Ko <
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ing i stor stak med pil+hestebgnne efter 339 dages kompostering.

Prgvetagn

12
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Stak 1-5 efter 507 dages kompostering og efter harpning. Stakkene ligger i reekke-
folge med blanding 1 t.v. i billedet.

13



Teknologisk Institut

Kompost efter 507 dages kompostering. @verst t.v. kompost fra stak 2 (gl. pileflis),
gverst t.h. kompost af stak 3 (poppelflis), nederst t.v. kompost fra stak 4 (frisk pile-
flis), nederst t.h. kompost af stak 5 (dybstroelse, grov neddeling).

2.2. Analyser af kompost

Analyser af kompost blev udfgrt af Eurofins Agro Testing Denmark A/S, Vejen. Fgl-
gende analyser er anvendt for prgver udtaget efter hhv. 0, 58, 198 og 339 dages
kompostering (Eurofins analysenummer angivet i parentes):

e Tgrstofindhold (DHD13)
e Total-N (DHN16)

e Ammonium-N (DHAQ08)
e Total-P (CA503)

e Total-K (CA504)

e Total-kulstof (CAH77)

e C/N-forhold (DR682)

e pH (CE088)

Desuden er der udfgrt 1%2-gangsanalyser af prgver udtaget efter 507 dages kompo-
stering med analysekoden # DR455 Pottejord mikro/makro elementer kode 310.

14
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Endelig er der udfgrt 1Y2-gangsanalyser af prgver udtaget efter 689 dages kompo-
stering, dvs. i forbindelse med det afsluttende dyrkningsforsgg.

2.3. Spiringsforsgg samt maling af pH, EC og nitrat efter for-
skellige intervaller af kompostering

Spiringsforsgg efter 4 mdneders kompostering

Efter 4 maneders kompostering blev der lavet to indledende spiringsforsgg, som blev
startet hhv. 28/8 og 6/10 2020. Der blev 27/8 2020 udtaget prgver af 3 af de 7
komposttyper fra komposteringsforsgget i pilot-skala samt kompost fra en kompost-
stak i stor-skala med kvaegdybstrgelse med fin neddeling og tilsat 10% frisk pileflis
(haybusted), dvs. efter 128 dages kompostering for de tre typer fra pilot-skala-for-
sgget og 90 dages kompostering for dybstrgelse+pileflis (tabel 2). Der blev udtaget
ca. 10 L kompost af hver af de fire udvalgte typer kompost.

Som reference blev benyttet Farmerggdnings eksisterende, spagnumbaserede sa-
jord, hvor der var tilsat 25 kg komposteret hgnseggdning (NPK 2-1-2), 30 kg lergra-
nulat samt 6 kg dolomitkalk pr. kubikmeter. Iflg. deklarationen var pH-vaerdien 5,3-
6,5, og ledningsveerdien var 1,0-3,0.

Tabel 2. Udvalgte komposttyper til indledende spiringstest efter 4 m&neders kompo-
stering.

S3jord | Beskrivelse af biomasse og processering Komposte-
nr. ringstid
(dage)
1 Stak 1: Pileflis, frisk neddelt (Hay-buster), tilsat 20 kg 128
findelt hgnsegadning pr. m3. Pil hgstet fordr 2020, 2-ars
skud.
4 Stak 4: Gammel pileflis, neddelt i 2019 (Hay-buster), til- 128
sat 20 kg findelt hgnseggdning pr. m3.
6 Stak 6: Dybstrgelse fra kveeg, fin, med ny neddelingsme- 128
tode, dvs. veesentligt finere.
X Stor stak: Dybstrgelse fra kvaeg, fin neddeling + 10% Ca. 90

frisk pileflis. Fra stor-skala-kompostering.

Ref. |Reference - Farmerggdnings sajord med spagnum. -

15
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De 5 typer af s§jord anvendt i spiringsforsgg startet 28/8 og 6/10 2020, efter ca. 4-
5 mé8neders kompostering. @verste raekke fra venstre: Blanding 1 (frisk pileflis),
blanding 4 (gammel pileflis), blanding 6 (dybstrgelse findelt med ny metode). Ne-
derst reekke fra venstre: Blanding X (dybstrgelse findelt med ny metode og iblandet
ca. 10% frisk pileflis) samt reference (spagnumbaseret).

Spiringsforsgget blev gennemfgrt med to forskellige plantearter, nemlig salat og
gronkdl, og begge partier var produceret af Sluis Garden og indkgbt fra Frgbutik-
ken.dk:

e Hovedsalat, Lactuca sativa, sorten Fat Lazy Blonde
e Grenkal, Brassica oleracea var. sabellica / convar. acephala, sorten West-
landse winter (gkologisk frg)

I begge spiringsforsgg indgik 5 typer sdjord x 2 plantearter x 1 gentagelse a 20 frg,
i alt 100 frg af hhv. salat og grenkal. Der var saledes ingen gentagelser i forsgget og
derfor ikke mulighed for at lave statistisk analyse af resultaterne.

Der blev anvendt plantebakker med 40 celler med en diameter pa 4,0 cm og en hgjde
pd 8,8 cm (svagt konisk form), dvs. med et volumen p& maks. 110 cm3. Der blev
fyldt én bakke med hver af de 5 typer sdjord, med plads til salatfrg i 20 celler og
grgnkalsfrg i 20 celler. S3jorden blev komprimeret ensartet i de 5 bakker, og s3jorden
blev grundigt gennemvandet ved overbrusning og undervanding i underbakker med
6 cm hgj kant, hvorefter bakkerne dreenede af i mindst en halv time for saning. Ved
saning blev der i hver celle lavet et hul (3=3 mm) i 0,5 cm dybde, og der blev sdet
ét frg i hvert hul. Frgene blev tildaekket ved at trykke sdjorden til omkring frgene.
Bakkerne blev den fgrste uges tid overdeekket med fiberdug.

I det fgrste forsgg, der blev gennemfgrt fra 29/8 til 28/9 2020, blev plantebakkerne
stillet i uopvarmet drivhus uden nogen dampning af indstralingen. Da det var en
meget varm periode, var temperaturen de fleste dage vaesentligt over 30°C og flere
dage endda over 40°C. Bakkerne blev daekket med fiberdug i de fgrste ca. to uger.
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Spiringsfors@get blev afsluttet efter 31 dage. Pga. den hgje temperatur blev forsgget
gentaget under kgligere forhold.

Det andet forsgg blev gennemfgrt fra 6/10 til 2/12 2020, og i dette forsgg blev plan-
tebakkerne stillet i et vaeksthus med opvarmning til sikring af en vis minimumstem-
peratur samt supplerende lys, s& der var en dagleengde p& 16 timer. Temperaturen
under dette forsgg er vist i figur 2.
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Figur 2. Temperatur i vaeksthus under spiringsforsgg gennemfort i perioden fra 6/10
til 2/12 2020. Temperaturen blev m8it med datalogger hvert 5. minut fra 12/10 og
gennem resten af forsgget. I perioden fra 6/10 til 12/10 blev der kun méIt minimum-
og maksimum-dggntemperatur nogle f§ gange.

I begge fors@g blev bakkerne vandet med undervanding ved at fylde 6 cm hgje un-
derbakker med vand og lade plantebakkerne optage vand i 10 minutter, hvorefter
bakkerne igen blev tgmt for vand. I forsgget startet 28/8 2020 blev der undervandet
efter 10, 17, 22 og 28 dage. I forsgget startet 6/10 blev der undervandet efter hhv.
11, 35 og 49 dage. Der blev ikke tilfgrt ggdning undervejs i de to spiringsforsgg.

Fremspiring og plantevaekst blev observeret med jeevhe mellemrum og dokumente-
ret med fotos og opteellinger.
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De 5 typer af sdjord anvendt i spiringsforsgg startet 28/8 og 6/10 2020, klar til op-
vanding i spirebakker. Fra venstre: Blanding 1 (frisk pileflis), blanding 4 (gammel
pileflis), blanding 6 (dybstrgelse findelt med ny metode), blanding X (dybstrgelse
findelt med ny metode og iblandet ca. 10% frisk pileflis) samt reference (spagnum-
baseret).

Fremgangsmdde ved spiretest efter 4 m8neders kompostering. Forberedelse af ca.
0,5 cm dybt s8hul for s8ning af salatfro og tildaekning af froet med let tiltrykning af
s§jorden. Eksempel med reference-s§jorden.
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Fremgangsmdde ved spiretest efter 4 mdneders kompostering. Forsggsopstilling med
spiringsforsgg efter sdning og tildeekning med fiberdug.

Der blev 28/9 2020 malt pH, ledningsveerdi og nitrat/nitrit jordveeske fra de 5 typer
sajord. Der blev dels lavet en opslemning af ‘ubrugt’ sdjord (dvs. sdjord der ikke
havde vaeret dyrket planter i) ved at omrgre ca. 1% dL sdjord med vandhanevand,
til det deekkede, og blandingen henstod i 2 timer. Dels blev der lavet en presseprgve
fra spirebakker fra forsgget startet 28/8 2020. Ca. 2 timer efter undervanding i 10
minutter blev der presset vaeske ud af celler med planter i.

pH blev malt med et pH-meter model pH2 fra Oakton, Eutech Instruments, lednings-
veerdi blev malt med et Volmatic Mesur CWO, og nitrat og nitrit blev malt med Qu-
antofix strips fra Macherey-Nagel.
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Opslemmede prover og presseprover af sdjord til analyse for pH, EC og nitratindhold
i jordveeske. Nitrat blev malt med strips med farveindikation af omtrentligt niveau.
Fra forsgg efter 4 m8neders kompostering.

Spiringsforsog efter 12 mdneders kompostering

Efter knap 12 maneders kompostering blev der lavet et nyt spiringsforsgg. Der blev
26/3 2021 udtaget prgver af stakkene med blanding nr. 2, 3, 4 og 6 (339 dages
kompostering) samt af stor stak med blanding Y af hestebgnne+pileflis (ca. 290 da-
ges kompostering). Der blev udtaget 10-20 L kompost af hver type kompost. Prg-
verne blev opbevaret i lukkede plastiksaekke frem til 16/4 2021, hvor der blev lavet
flere blandinger, og hvor sdjorden blev fyldt i spirebakker. I blandinger med ler blev
ler iblandet i en dosering pa 40 kg pr. m3. De 9 blandinger i spiringsforsgget er vist i
tabel 3.
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Tabel 3. Udvalgte komposttyper til spiringstest efter 12 m8neders kompostering.
Blandingerne best8r enten af 'ren kompost' fra forsggsstakkene (tabel 1) eller blan-
dinger sammensat af disse komposttyper umiddelbart fgr spiringsforsgget.

Blan- | Beskrivelse af biomasse og processering Kompo-
ding sterings-
nr. tid (dage)
A Pileflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%. Pileflis fra stak 2 (frisk pil med 339
hgnseggdning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak 6 (ny nedde-
lingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
B Pileflis+dybstrgelse+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Pileflis fra stak 2 339
(frisk pil med h@gnseggdning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak
6 (ny neddelingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
C Poppelflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%. Poppelflis fra stak 3 (med hgn- 339
seg@dning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak 6 (ny nedde-
lingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
D Poppelflis+dybstrgelse+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Poppelflis fra 339
stak 3 (med hgnseggdning, hyppigere vending), dybstrgelse fra stak
6 (ny neddelingsmetode, alm. vendingsfrekvens).
E Dybstrgelse. Dybstrgelse fra stak 6 (ny neddelingsmetode, alm. ven- 339
dingsfrekvens).
F Dybstrgelse+ler, 40 g ler/L. Dybstrgelse fra stak 6 (ny neddelingsme- 339
tode, alm. vendingsfrekvens).
G Pileflis+hestebgnne, 50:50 vol.%. Pileflis+hestebgnne fra stor stak Ca. 290
(lagt op juni 2020). dage
H Pileflis+hestebgnne+ler, 50:50 vol.%+40 g ler/L. Pileflis+hestebgnne Ca. 290
fra stor stak (lagt op juni 2020). dage

Reference - Farmerggdnings sajord med spagnum.
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De 9 typer af s8jord anvendt i spiringsforseg startet 17/4 2021. @Qverste rackke fra
venstre: A: Pil+dybstrpelse, B: Pil+dybstroelse+ler, C: Poppel+dybstrpelse, D: Pop-
pel+dybstrgelse+ler. Nederste reekke fra venstre: E: Dybstrgelse, F: Dybstro-
else+ler, G: Pil+hestebgnne, H: Pil+hestebgnne+ler, 1: Reference af spagnum.

Spiringsforsgget blev gennemfgrt p& samme vis som tidligere spiringsforsgg (se
ovenfor) med én plantebakke pr. sdjordsblanding med 20 salatfrg og 20 grgnkalsfrg.
S&jorden blev komprimeret ensartet i de 9 bakker, og sdjorden blev grundigt gen-
nemvandet ved gentagen overbrusning, hvorefter bakkerne draenede af i drivhus til
dagen efter, hvor der blev sdet. Der blev sdet 17/4 2021, og forsgget blev afsluttet
18/5 2021, dvs. efter 31 dage. Plantebakkerne blev stillet i uopvarmet drivhus uden
nogen dampning af indstralingen. Bakkerne blev den fgrste uges tid overdaekket
med fiberdug og taeppe for at afbgde store udsving i temperatur over dggnet. Tem-
peraturen blev logget hvert 5. minut, og temperaturen under forsgget er vist i figur
3. Der var periodevis meget store udsving i temperaturen mellem dag og nat med
temperaturer ned til omkring 5°C og op til godt 40°C. Den gennemsnitlige dggntem-
peratur var dog generelt mellem 10 og 20°C.
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Figur 3. Temperatur i vaeksthus under spiringsforseg gennemfort i perioden fra 17/4
til 18/5 2021. Temperaturen blev malt med datalogger hvert 5. minut. Desuden er
der beregnet dognmiddeltemperatur.

Plantebakkerne blev vandet med overvanding efter behov gennem hele forsgget.
Overskydende vaeske blev haldt bort fra underbakkerne. Der blev ikke tilfgrt ggdning
undervejs i spiringsforsgget. Fremspiring og plantevaekst blev observeret med jeevne
mellemrum og dokumenteret med fotos og opteellinger.

Ved forsggets afslutning 31 dage efter saning blev der malt pH, ledningsvaerdi og
nitrat/nitrit i jordvaeske fra de 9 typer sajord. Der blev lavet en presseprgve ved at
klemme jordvaeske ud af tre plugs med plantevaekst. Malingerne blev gennemfgrt
som i forsgget efter 4 m8neders kompostering.

Plugs med gronkdlsplanter, brugt til at lave presseprove til mdling af pH, EC og ni-
tratindhold i jordvaeske. Fra forsgg efter 12 m8neders kompostering.
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2.4. Dyrkningsforsgg

Der blev i fordret 2022 gennemfart et dyrkningsforsgg med 8 forskellige typer af
sajord baseret pa forskellige typer af kompost fra komposteringsforsgg hos Farmer-
godning. Forsgget blev startet 23/3 2022, og de 8 typer sajord er beskrevet i tabel
4. 1 sdjord A, B, D og E indgik kompost fra forsggsstakkene fra 21/4 2020, dvs. efter
23 maneders kompostering. I sdjord C og F indgik kompost fra en stor kompoststak,
som blev startet i juni 2021, dvs. efter ca. 9 maneders kompostering.

Forsgget blev gennemfgrt hos Gartneriet Rousing ved Skanderborg, der producerer
grgnsagsplanter til udplantning. De testede typer af sdjord blev handteret pa samme
vis som i gartneriets normale produktion og med gartneriets sphagnumbaserede
standard-sdjord som reference (Kekkila Professional, VHM 420 LO R8508 MBL).

Alle sdjorde blev testet med i kombination med 4 forskellige grensagsarter, nemlig
gronkal, icebergsalat, porre og persille (tabel 5).

Tabel 4. Typer af s§jord i dyrkningsforseg med fire gronsagsarter, gennemfgrt i for-
8ret 2022.

Sa3- | Beskrivelse af sdjord Startdato Antal
jord for kompo- | kasser a
nr. stering 10 bak-
ker
A Pileflis frisk (stak 2): Pileflis, frisk neddelt (Hay-bu- | 21/04/2020 6

ster), tilsat 20 kg findelt hgnseggdning pr. m3. Pil hg-
stet forar 2020, 2-ars skud. Kompostering startet april
2020. Hyppig vending.

B |Pileflis gammel (stak 4): Gammel pileflis, neddelt i 21/04/2020 6
2019 (Hay-buster), tilsat 20 kg findelt hgnseggdning
pr. m3. Kompostering startet april 2020. Alm. ven-
dingsfrekvens.

C | Pil & graes, grov (stor stak): Meget grov pileflis Juni 2021 5
blandet med klgvergraes (50:50%). Kompostering
startet ca. juni 2021. Neddeling efter kompostering.

D |Pileflis frisk + sphagnum, 50:50, 50 vol.% blanding | 21/04/2020 6
A blandet med 50 vol.% uggdet ukalket sphagnum.

E |Pileflis gammel + sphagnum, 50:50, 50 vol.% 21/04/2020 5
blanding B blandet med 50 vol.% uggdet ukalket
sphagnum.

F | Pil & graes, fin (stor stak): Meget grov pileflis blan- Juni 2021 8

det med klgvergraes (50:50%). Kompostering startet
ca. juni 2021. Neddeling og sortering efter komposte-
ring. Som sajord C men frasorteret store partikler.

G |Reference: Gartneri Rousings standard-substrat af - 6
Kekkila-sphagnum.

H |Mix: Ca. 70% af Gartneri Rousings standard-substrat 6
og ca. 30% blanding af diverse kompostbaserede s&-
jorde (A-F).
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Tabel 5. Gronsagsarter anvendt i test af sdjord til udplantningsgrensager ved Gart-
neriet Rousing for8ret 2022.

Art |Gron- Latinsk navn Sort Spire- | Ca. antal | Antal bak-
nr. |sagsart pro- fro pr. ker pr. sa-
cent bakke jord
1 |Grgnkal Brassica oleracea |Westlandse ? 20 1*10
var. Ocephala Winter
2 |Iceberg- |Lactuca sativa var. |Saladin 90% 20 1*10 eller
salat capitata 2*10
3 |Vinter- Allium porrum Carentan 2 95% 100 1*10
porre
4 | Krusper- |Petroselinum cris- |Curled 2 88% 40 2*10
sille pum
Fremgangsm&de

Forsgget blev gennemfgrt i kasser (Billund Trays a/s), hvori der er 2*5 plastbakker
(14,5*10,5 cm, hgjde 6,0 cm) med fire huller i bunden af hver enkelt bakke. Hele
kasser blev fyldt med sdjord af samme type, og overskydende sdjord blev strgget af
i niveau med kanten pd bakkerne (se fotos). Herefter blev kasserne tilsdet med de
forskellige grensagsarter med luftassisteret sdmaskine (se fotos). Efter sdningen blev
frgene deekket med et tyndt lag sphagnum pa ca. 3-4 mm, og der blev for alle bakker
brugt samme slags sphagnum som i referencen (sdjord G)

For persille blev der sdet to kasser pr. type sdjord, for icebergsalat blev der sdet én
eller to kasser pr. type sajord, og for grgnkal og porre blev der sdet én kasse pr. type
sdjord. Kasser med porre og kruspersille blev placeret i varmhus, mens bakker med
grgnkal og salat blev placeret i koldhus.

Efter sdning blev kasserne vandet op ved overvanding, og vandingen foregik gennem
hele forsggsforigbet ved overvanding og med vanding efter behov. Der blev ikke til-
fgrt nogen ggdning.

25



Teknologisk Institut

Sdjord anvendt i dyrkningsforsgg startet 23/3 2022. Fra venstre: S8jord A: Kompost

af frisk pileflis (stak 2). S8jord B: Kompost af gammel pileflis (stak 4). S8jord C:
Kompost af pileflis og grees (stor stak).

Sjord anvendt i dyrkningsforspg startet 23/3 2022. Fra venstre: S8jord D: Kompost
af frisk pileflis + sphagnum (50:50 vol.%). S8jord E: Kompost af gammel pileflis +
sphagnum (50:50 vol.%). S8jord G: Reference, finsk sphagnum fra Kekkila.
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Opfyldning af bakker med s8jord. S8jorden blev fyldt lgst i bakkerne, hvorefter over-
skydende jord blev straget af. For hver gregnsagsart blev hver type s§jord testet i
enten én eller to kasser a 10 bakker.
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Séning af gronsagsfro i bakker med forskellige typer af s8jord. S8maskinen ses i
midten, og til hgjre deekkes freene med sphagnum.
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Luftassisteret s8maskine, der drysser fro ned pd de fyldte bakker med sdjord. T.v.
S8maskinen fyldes med gronkdlisfrg. T.h. S8ning af kruspersillefrg.
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De tils8ede bakker er klar til opvanding. T.v. Forsag med porre og kruspersille i varm-
hus. T.h. Forsgsg med gronk8l og salat i koldhus.

Analyser af sdjord

Ved forsggsstart blev der lavet 1'2-gangsanalyser (udfgrt af Eurofins) af sdjord A, B,
C, D og E. Ved afslutning af forsggene 36 dage efter saning blev der udtaget en prgve
af hver af de 8 sdjorde A-H fra dyrkning af hhv. grgnkal og icebergsalat. Efter hgst
af overjordisk biomasse blev der udtaget sdjord fra i alt 3 bakker pr. type af sdjord
og for hver af de to plantearter.

Optallinger og mélinger af plantevaekst
Fremspiring og vaekst blev dokumenteret vha. fotos 15, 28 og 36 dage efter saning.

Efter 15 dage blev der lavet optaelling af fremspiring i grenkal. Der blev optalt samlet
antal planter pr. 5 bakker, dvs. der var to gentagelser pr. kasse. Da antallet af ud-
sdede frg pr. bakke ikke kendes preecist, kan der ikke beregnes fremspiringsprocent,
men plantetallet kan sammenlignes pa tvaers af de forskellige typer sajord. Efter 28
dage blev der lavet optzlling af fremspiring i persille efter samme princip.
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Desuden blev der malt ledningsevne og vandindhold vha. et AHH Moisture Meter
(DELTA-DEVICES, Cambridge, England). I hver kasse blev der malt i to forskellige
bakker. Disse malinger blev udfert i grenkal og porre efter 15 dage og i grenkal,
porre og persille efter 28 dage.

Efter 36 dage fra sdning blev forsggene med grgnkal og icebergsalat afsluttet, og den
overjordiske biomasse blev klippet af og vejet. For hver kombination af sdjord og
grgnsagsart blev der klippet biomasse af i alt 10 bakker (dvs. én kasse), og biomas-
sen blev samlet i to gentagelser bestdende af 5 bakker hver. Der var kun en begraen-
set forekomst af ukrudt, men ukrudtsbiomassen blev ogsa hgstet med. Efter vejning
af friskvaegt blev biomasseprgverne tgrret ved 60°C i 64 timer, hvorefter de blev
vejet igen, sa der kan beregnes tgrstofindhold og tgrstofudbytte.

Dataanalyse

For ledningsevne, vandindhold og plantetal blev der beregnet gennemsnitsvaerdier
og standardafvigelser af de to gentagelser indenfor hver type sdjord og hvert regi-
streringstidspunkt.

For friskvaegt, tervaegt og terstofindhold i den producerede biomasse i grgnkal og
icebergsalat blev der lavet variansanalyse af effekten af s3jord, planteart og veksel-
virkningen mellem séjord og planteart, og der blev lavet LSD-grupper indenfor hver
af de to plantearter. Variansanalysen blev udfgrt i statistikprogrammet R.

- = 1 AT —— A

Opteelling af plantetal i grank8l 15 dage efter séning.
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Vurdering af planteveekst i persille 28 dage efter s8ning.
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M3ling af biomasseproduktion i gronk8l 36 dage efter s8ning. For hver type af sjord
blev der klippet biomasse fra 10 bakker, og biomassen blev samlet i to gentagelser
a 5 bakker.
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3. Resultater og diskussion

3.1. Analyser af kompost

Udvikling i tarstofindhold, naeringsstofindhold, kulstofindhold, C/N-forhold og pH i
kompost over ca. et ars kompostering er vist i figur 4, 5 og 6. Da der kun er udtaget
én prgve pr. stak pr. tidspunkt, vil resultaterne vaere forbundet med nogen usikker-
hed, iseer for uensartede biomasser, men de gentagne malinger over tid formodes at
give et vist indtryk af tendenser over tid.

Tgrstofindholdet (figur 4) varierede noget over tid, hvilket isaer skyldes sasonvaria-
tion, med hgjere tgrstofindhold i juni pga. udtgrring og lavere indhold i november og
marts pga. mere nedbgr og mindre udtgrring. Den relativt lille stgrrelse pa forsggs-
stakkene vil givetvis medfgre stgrre udsving i tgrstofindhold sammenlignet med
stakke i stor skala.

Indholdet af total-N i tgrstof (figur 4) steg over tid i en del af stakkene men dog ikke
alle stakke. Som gennemsnit af forsggsstakkene steg total-N fra 1,29 til 1,72 % i
torstof. P& samme vis ses ogsa en tendens til stigning i indholdet af P og K i en del
af stakkene (figur 5). En stigning i totalindholdet af N, P og K pa tgrstofbasis afspejler,
at der sker en opkoncentrering af naeringsstofferne, fordi nedbrydningen af tgrstof er
stgrre end tabet af naeringsstoffer fra biomassen. Der var overraskende hgjt indhold
af N, P og K i stak 7 ved prgvetagningen 18/6 2021; dette formodes at skyldes en
fejlagtigt lav tgrstofmaling for denne prove.

Indholdet af ammonium-N faldt markant i forsggsstakkene og 18 generelt pa et lavt
niveau efter et rs kompostering med veerdier under detektionsgraensen i flere til-
feelde (figur 4). Faldet skyldes nok dels en mikrobiel binding af ammonium i bakterier
og svampe og dels et tab pga. fordampning af ammoniak, isar for stakke med hgijt
pH (figur 6). Resultaterne illustrerer den betydelige N-binding, der sker isaer i trae-
baserede vaekstsubstrater, og som kan medfgre mangel pa plantetilgeengeligt kveel-
stof.

C/N-forholdet faldt markant under komposteringen af iseer stakkene med frisk trzeflis
af pil eller poppel, hvor C/N-forholdet ved start var 52-57 men faldt til 21-42 efter et
ars kompostering (figur 6). Dette afspejler igen, at der sker et stgrre tab af kulstof
end kvaelstof ved komposteringen. For stakkene med dybstrgelse var C/N-forholdet
allerede relativt lavt ved forsggsstart, og der ses ikke nogen klar udvikling over tid.

Der var ret stor variation i pH mellem prgvetagningstidspunkterne med hgjt gennem-
snitligt pH ved forsggsstart (7,90) og i hovember 2020 (7,99) og med lavere pH i
juni (7,17) og marts (6,99). Generelt var pH-niveauet dog relativt hgjt i forhold til
typisk gnskede veerdier for vaekstsubstrater.

Der var ikke nogen entydig effekt af hyppigere vending af pileflis (stak 2 sammenlig-
net med stak 1) og dybstrgelse (stak 7 sammenlignet med stak 6). Dette kan bl.a.
skyldes, at der i praksis kun var relativt lille forskel i antallet af vendinger af stakkene.
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Figur 4. Udvikling i tgrstofindhold, total-N og ammonium-N i 7 kompoststakke i kom-
posteringsforsgg startet ved Farmerggdning 21/4 2020 samt i en stor kompoststak
startet i juni 2020.
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Figur 5. Udvikling i total-P, total-K og kulstof i 7 kompoststakke i komposteringsfor-
s@g startet ved Farmergagdning 21/4 2020 samt i en stor kompoststak startet i juni
2020.
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Figur 6. Udvikling i C/N-forhold og pH i 7 kompoststakke i komposteringsforsgg star-
tet ved Farmerggdning 21/4 2020 samt i en stor kompoststak startet i juni 2020.

36




Teknologisk Institut

3.2. Spiringsforsgg samt maling af pH, EC og nitrat efter for-
skellige intervaller af kompostering

Spiringsforsgg efter 4 mdneders kompostering

Tabel 6 og fotos nedenfor viser fremspiring og plantevaekst i spiringsforsggene med
udvalgte typer af kompost som sdjord, der blev gennemfgrt hhv. 29/8-28/9 og 6/10-
2/12 2020.

Generelt var fremspiringen af salat darlig, og det skyldes sandsynligvis de meget
hgje temperaturer i drivhuset isaer i den fgrste uges tid af det fgrste forsgg. I andet
fors@g var spireprocenten af iseer salat dog lidt hgjere. Fremspiringen i reference-
sdjorden var szrdeles darlig for bade salat og grgnkal iszer i forste forsgg, og det
kan muligvis skyldes kombinationen af hgj temperatur og hgjt vandindhold, da spag-
nummen var meget vad, da den fgrst var blevet vandet op. Derudover fremgar det
af fotos, at plantevaeksten efter fremspiring var meget forskellig i de forskellige typer
sajord. Bortset fra den lidt hgjere fremspiring af salat i andet forsgg sa viste de to
forsgg generelt de samme forskelle i spiring og vaekst mellem de forskellige typer
sajord.

Kommentarer til de enkelte typer sdjord:

Sdjord 1, frisk pileflis + hgnseggdning: God spireprocent, men planterne voksede
stort set ikke den sidste del af forsggsperioden. Kimbladene var til sidst meget lyse,
mens det fgrste Igvblad var lidt mgrkere. Komposten var formodentlig for umoden
(C/N-forhold pa 56), og da de zeldste blade blev meget lyse, tyder det pa kvaelstof-
mangel. Det kan ikke udelukkes, at der ogsa kan have varet vaeksthaemmende stof-
fer fra den relativt friske pil, men det er nok mere sandsynligt med kvalstofmangel.

Sdjord 4, gammel pileflis + hgnseggdning: Relativt god fremspiring og ogsa efterfgl-
gende god vaekst. Dog begyndte de zeldste blade at blive lyse til sidst, hvilket kunne
tyde pa kveelstofmangel (C/N-forhold pa 29). Vaeksten var dog meget bedre end i
frisk pileflis (sdjord 1), og derfor synes det at vaere vigtigt, at pile-komposten ikke er
for ung.

Sdjord 6, dybstrgelse fra kvaeg med ny neddelingsmetode: Relativt god fremspiring
og god efterfglgende plantevaekst — den bedste vaekst af de 5 sdjorde i testen. God
farve pa planterne, der tyder pa tilstreekkelig naeringsstofforsyning (C/N-forhold pa
15,5). Sdjorden faldt en del sammen, hvilket tyder pd, at der fortsat skete nogen
omsaetning.

S&jord X, dybstrgelse fra kveeg + 10% frisk pileflis (stor stak): Darlig fremspiring af
bdde grgnkadl og salat og efterfslgende begraenset vaekst, dog bedre end for sdjord
1. Nogle af planterne syntes at g& ud efter fire uger. Det er taenkeligt, at iblandingen
af den friske pil kan have medvirket til darlig fremspiring og vaekst pga. spirehaem-
mende stoffer, hgjt ledetal og/eller kveelstofimmobilisering (C/N-forhold ikke analy-
seret).
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Reference, spagnum-baseret: Meget darlig fremspiring af bade grenkal og salat. Efter
opvanding var s3jorden meget vad, og det er taenkeligt, at spiringen kan have veeret
haemmet af iltmangel, evt. i kombination med de meget hgje temperaturer.

Tabel 6. Slutspiringsprocent i to spiringsforseg med salat og gronkél i forskellige typer
af sjord udtaget efter 4 m8neders kompostering.

Sa- |Beskrivelse af biomasse og processering Komposte- Forseg startet | Forseg startet
jord ringstid 28/8-20, slut- 6/10-20, slut-
nr. (dage) spiring (%) spiring (%)
Salat | Gren- | Salat | Gren-
kal kal
1 Stak 1: Pileflis, frisk neddelt (Hay-buster), til- 128 55 90 65 90
sat 20 kg findelt hensegadning pr. m3. Pil he-
stet forar 2020, 2-ars skud.
4 | Stak 4: Gammel pileflis, neddelt i 2019 (Hay- 128 45 80 75 75
buster), tilsat 20 kg findelt hanseggdning pr.
m3.
6 | Stak 6: Dybstrgelse fra kvaeg, fin, med ny 128 40 70 70 80
neddelingsmetode, dvs. vaesentligt finere.
X | Stor stak: Dybstregelse fra kvaeg, fin nedde- Ca. 90 10 35 45 75
ling + 10% frisk pileflis. Fra stor-skala-kom-
postering.
Ref. | Reference: Farmerg@dnings sdjord med - 5 15 20 55
spagnum.
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Spiring og plantevaekst af salat og gronkél efter hhv. 11 dage, 25 og 31 dage i forsgg
gennemfort under meget varme forhold i perioden 29/8 til 28/9 2020. Fra venstre:
s8jord 1 (frisk pileflis), sdjord 4 (gammel pileflis), sdjord 6 (dybstroelse findelt med
ny metode), s§jord X (dybstrgelse findelt med ny metode og iblandet ca. 10% frisk
pileflis) samt reference (spagnumbaseret).
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Spiring og plantevaekst af salat og gronk8l i nye typer af sdjord efter 31 dage i forsog
gennemfort fra 29/8 til 28/9 2020. @verste raekke fra venstre: S8jord 1 (frisk pileflis),
s8jord 4 (gammel pileflis), s8jord 6 (dybstroelse findelt med ny metode). Nederst
raekke fra venstre: S8jord X (dybstroelse findelt med ny metode og iblandet ca. 10%
frisk pileflis) samt reference (spagnumbaseret).
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Spiring og plantevaekst af salat og gronk8l efter hhv. 14 og 21 dage i forsgg gennem-
fort under kaligere forhold i perioden 6/10 til 2/12 2020. Fra venstre i gverste reekke:
Sdjord 1 (frisk pileflis), s8jord 4 (gammel pileflis) og sdjord 6 (dybstroelse findelt
med ny metode). Fra venstre i nederste raekke: S8jord X (dybstroelse findelt med ny
metode og iblandet ca. 10% frisk pileflis) og reference (spagnumbaseret).

RN, 5 R T S T T

Spiring og plantevaekst af salat og gronk8l efter hhv. 43 og 57 dage i forseg gennem-
fort under koligere forhold i perioden 6/10 til 2/12 2020. Fra venstre: S8jord 1 (frisk
pileflis), s8jord 4 (gammel pileflis) og s8jord 6 (dybstroelse findelt med ny metode),
sdjord X (dybstrgelse findelt med ny metode og iblandet ca. 10% frisk pileflis) og
reference (spagnumbaseret).
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M3ling af pH, EC og nitrat i jordveeske efter 4 mdneders kompostering

Resultater af malinger af pH, ledningsveerdi (EC) og nitrat i spiringsforsgg efter 4
maneders kompostering fremgar af tabel 7. Fglgende kommentarer kan knyttes til
resultaterne:

pH 18 generelt omkring 7, hvilket er i den hgje ende, dog var pH lidt lavere for den
spagnumbaserede reference. Ledningstallet i prgver uden plantevaekst var meget
haijt for sdjord 4, 6 og X men lav for sdjord 1 og referencen. Ledningstallet synes at
veere faldet en del for iseer sajord 4 men ogsd noget for sdjord 1 og 6 i Igbet af
vaekstperioden. Faldet kan skyldes, at der er optaget naeringssalte i planter og/eller
i mikroorganismer i forbindelse med omsaetning af materialet. Der kan ogsa vaere
tale om nogen udvaskning i forbindelse med undervanding, ligesom der kan veere
tale om forskellig fortyndingsgrad ved de to szt prgver.

Nitratindholdet var hgijt i blanding 4, 6 og X i pr@gver uden plantevaekst, men efter
plantevaekst var der stort set ingen nitrat i blanding 4 og X, mens der stadig var
meget i sdjord 6. Dette svarer til symptomerne pa planterne, der viste god vaekst og
fortsat alle blade grgnne (inkl. kimblade) p& planter i sdjord 6, mens kimbladene pa
planter i sdjord 4 var meget lyse, hvilket tyder pa kveelstofmangel.

Samlet set vurderes sdjord 1 at vaere for umoden, og det hgje C/N-forhold indikerer,
at der formodentlig sker en immobilisering af kvaelstof pga. omsaetning. Sa selvom
der var en god spiring, stoppede plantevaeksten formodentlig pga. kveelstofmangel.
S&jord 4 klarede sig bedre, formodentlig fordi den var mere moden, hvilket under-
stgttes af det noget lavere C/N-forhold. Men efter nogle ugers vaekst kommer der
ogsa til at mangle kvaelstof i denne sdjord, enten fordi planterne optog naeringsstoffer
og/eller, at der stadig sker en optagelse af N i mikroorganismer. I sdjord 6 var der
ikke vaesentlige problemer med fremspiringen trods hgijt ledningstal, og plantevask-
sten var god pga. relativt hgjt kvaelstofindhold, ogsd efter en maneds vaekst. Det er
uklart, hvorfor der var vaesentligt darligere fremspiring og plantevaekst i blanding X,
men det kan muligvis ogsa skyldes immobilisering af kvaelstof pga. iblanding af frisk
pil. For reference-sdjorden kan vaeksten 0ogsd veere begraenset af kveelstofmangel,
men pga. den darlige fremspiring er der meget fa planter at vurdere ud fra.
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Tabel 7. M8ling af pH, ledningsvaerdi (EC) og nitratindhold i jordvaeske fra 4 typer

s§jord efter 4 mdneders kompostering samt en spagnumbaseret reference. Presse-

prove er udtaget fra sdceller med planteveekst ved afslutning af spiringsforsgget, der
blev startet 28/8 og afsluttet 28/9 2020.

Blan- | Beskrivelse af bio- Startdato | Datofor | Kom- | Opsleemning af prove af | Presseprove fra
ding | masse og processering | for kom- | prevetag- | poste- | sajord uden plantedyrk- | sajord ved afslut-
nr. postering ning rings- ning ning af forsog
tid startet 28/8 2020
(dage)
pH | EC(mS/cm) | Nitrat | pH | EC | Nitrat
(mg/L) (mS) | (mg/L)

1 | Pileflis, frisk neddelt 21/04/2020|27/08/2020 | 128 71 1,94 0 7,3 11,10 0
(Hay-buster), tilsat 20 kg
findelt hensegedning
pr. m3. Pil hgstet forar
2020, 2-ars skud.

4 | Gammel pileflis, neddelt | 21/04/2020 | 27/08/2020 | 128 6,7 3,68 Ca. 74 11,22 0
i 2019 (Hay-buster), til- 500
sat 20 kg findelt hgnse-
godning pr. m3.

6 |Dybstreelse fra kvaeg, 21/04/2020 | 27/08/2020| 128 6,9 4,92 Ca. 74 |3,66| Ca.
fin, med ny neddelings- 500 500
metode, dvs. vaesentligt
finere.

X | Dybstrgelse fra kvaeg, ? 27/08/2020 ? 7.2 4,92 Ca. 7.9 494 | Lav
fin neddeling + 10% frisk 500
pileflis. Fra stor-skala-
kompostering.

Ref. | Reference - Farmergad- - - - 6,3 1,00 0 7,1 10,88 0
nings sajord med spag-
num.

Spiringsforspg efter 12 mdneders kompostering

Fremspiring og plantevaekst i spiringsforsgget gennemfgrt 17/4-18/5 2021 ses af ta-

bel 8 samt af fotos nedenfor.

Generelt var fremspiringen af salat lidt eller noget darligere end for gronkal. Dette
var ogsa tilfeldet i spiringsforsggene efter 4 maneders kompostering, og det kan
enten skyldes generelt darligere frokvalitet, eller at salat er mere fglsom overfor spi-
ringsbetingelser sdsom hgje temperaturer. Der var problemer med snegleangreb i
sajord C, hvorfor slutspireprocenten var ca. 20% lavere end den reelle fremspiring.
Ligesom i tidligere spiringsforsgg var der ogsa i dette forsgg en generelt darlig frem-
spiring i referencejorden. Generelt synes der ikke at veere nogen klar positiv effekt

af at tilsaette ler til blandingerne.
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pH-niveauet var generelt hgjt med vaerdier mellem 7,86 og 8,30 for s3jord A-H, mens
pH i referencesdjorden var 6,29 (se tabel 8). Ledningsevnen var relativt hgj, iszer i
blanding E og F med dybstrgelse med hhv. 4,36 og 4,80 mS/cm. Indholdet af nitrat
og nitrit i jordvand var vanskelige at kvantificere pga. farvning af stripsene, men der
var markant hgjere indhold i blanding E og F med dybstrgelse (se foto laengere nede).

Kommentarer til de enkelte typer sdjord:

Sdjord A og B, Pileflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%, uden eller med ler: Generelt god
fremspiring af grenkal, men darlig fremspiring af salat i sdjord B. Efter 31 dage var
der en relativt god plantevaekst, men planterne var markant mindre end i sdjord E
og F, og der var tegn pd kvalstofmangel i form af lyse blade, iseer de zeldste blade.
C/N-forholdet var 21 og 12 i hhv. pileflis og dybstrgelse, s C/N-forholdet i blandin-
gen ma forventes at veere et sted mellem 15 og 20.

Sdjord C og D, Poppelflis+dybstrgelse, 50:50 vol.%, uden eller med ler: Spirepro-
centen var relativt hgj i sdjord D, men plantetallet var lavt i sdjord C, delvis pga.
snegleangreb, der reducerede plantetallet med ca. 20%-point. Planterne var meget
sma efter 31 dage med lyse blade, hvilket tyder pa kvalstofmangel. C/N-forholdet
var 42 og 12 i hhv. poppelflis og dybstrgelse, s& C/N-forholdet i blandingen m3 for-
ventes at veere et sted mellem 25 og 30, hvilket kan forklare den gjensynlige mangel
pa kveelstof.

Sajord E og F, Dybstrgelse, uden eller med ler: Spireprocenten var moderat til hgj.
Plantevaeksten var den kraftigste for alle typer sdjord med meget kraftige planter af
iseer grenkal men ogsa af salat. Indholdet af nitrat og nitrit var da ogsd markant
hojere i disse to typer sdjord end i de gvrige typer.

Sdjord G og H, Pileflis+hestebgnne, 50:50 vol.%, uden eller med ler: Der var generelt
relativt hgj spireprocent, men planterne var meget sma og med lyse blade, hvilket
tyder pa kveelstofmangel. C/N-forholdet i s3jorden var da ogsa relativt hgjt med 22.
Der var Igbende forekomst af svampevaekst i disse to sdjorde.

S&jord I, reference med spagnum: Spireprocenten var generelt lav og med langsom
fremspiring, men planterne havde relativt god farve, der ikke tyder pa kvaelstofman-

gel.
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Tabel 8. Resultater af spiringsforsgg med salat og gronkdl i sdjord udtaget efter 12 m8neders komposte-
ring. Blandingerne best8r enten af 'ren kompost' fra forsggsstakkene eller blandinger sammensat af disse
komposttyper umiddelbart for spiringsforsgget. pH og ledningsevnen (EC) er mélt i presseprove udtaget
fra s8celler med planteveekst ved afslutning af spiringsforsaget.

Sa- Beskrivelse af biomasse og proces- | Startdato | Dato for | Kompo- | Forseg startet | pH EC
jord |sering for kom- | provetag- | ste- 17/4 2021, (mS/cm)
nr. postering ning ringstid | slutspiring (%)
(dage)
Salat | Gron-
kal
A | Pileflistdybstreelse, 50:50 vol.%. Pi- | 21/4-2020 | 26/3-2021 339 50 85 7,91 2,52

leflis fra stak 2 (frisk pil med hense-
gedning, hyppigere vending), dybstrg-
else fra stak 6 (ny neddelingsmetode,
alm. vendingsfrekvens).

B | Pileflis+dybstreelse+ler, 50:50 21/4-2020 | 26/3-2021 339 5 80 7,86 | 3,62
vol.%+40 g ler/L. Pileflis fra stak 3
(frisk pil med hgnsegadning, hyppi-
gere vending), dybstreelse fra stak 6
(ny neddelingsmetode, alm. vendings-
frekvens).

C | Poppelflistdybstreelse, 50:50 vol.%. | 21/4-2020 | 26/3-2021 339 25 20 8,06 | 226
Poppelflis fra stak 3 (med hgnsegad-
ning, hyppigere vending), dybstrgelse
fra stak 6 (ny neddelingsmetode, alm.
vendingsfrekvens).

D | Poppelflistdybstreelse+ler, 50:50 21/4-2020 | 26/3-2021 339 50 80 8,06 | 3,40
vol.%+40 g ler/L. Poppelflis fra stak 2
(med hgnseggdning, hyppigere ven-
ding), dybstrgelse fra stak 6 (ny ned-
delingsmetode, alm. vendingsfre-

kvens).

E | Dybstreelse. Dybstrgelse fra stak 6 21/4-2020 | 26/3-2021 339 15 60 803 | 4,36
(ny neddelingsmetode, alm. vendings-
frekvens).

F | Dybstreelse+ler, 40 g ler/L. Dybstrg- | 21/4-2020 | 26/3-2021 339 40 55 7,89 4,80

else fra stak 6 (ny neddelingsmetode,
alm. vendingsfrekvens).

G |Pileflisthestebenne, 50:50 vol.%. Pi- | Juni 2020 | 26/3-2021 | Ca. 290 50 80 830 | 240
leflis+hestebgnne fra stor stak (lagt dage
op juni 2020).

H Pileflis+thestebonne+ler, 50:50 Juni 2020 | 26/3-2021 | Ca. 290 50 75 8,22 2,84
vol.%+40 g ler/L. Pileflisthestebgnne dage
fra stor stak (lagt op juni 2020).

I Reference - Farmerggdnings sajord - - - 10 30 6,29 1,76

med spagnum.
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Strips til m8ling af indhold af nitrat og nitrat i presseprove fra sdjord efter afslutning
af spiringsforsgg efter 12 mdneders kompostering. Skala til venstre angiver nitrat-
koncentrationen og skalaen til hgjre nitritkoncentrationen, begge i mg/L.

Spiring og plantevaekst af salat og gr@ﬁélefter 2 dag‘e, génhéfbrt i uopva}et
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hajre ses s8jord A til H.

3 3 v ) T A e e N
Spiring og planteveekst af salat og gronkdl efter 23 dage, gennemfgrt i uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hajre ses s8jord A pileflis+dybstroelse,
B pileflis+dybstrgelse+ler, C poppelflis+dybstroelse, D poppelflis+dybstrgelse.
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Spiring og planteveekst af salat og grenk8l efter 23 dage, gennemfort i uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hgjre ses s8jord E dybstroelse, F dybstro-
else+ler, G pileflis+hestebgnne, H pileflis+hestebgnne+ler.

Spiring og plantevaekst af salat og grenk8l efter 23 dage, gennemfart i uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. References8jord med spagnum.

Spiring og plantevaekst af salat og gronkl efter 31 dage, gennemfart i uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hgjre ses sdjord A til H.
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Spiring og plantevaekst af salat og gronk8l efter 31 dage, génﬁer;vkﬂll;ti uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hgjre ses s8jord A pileflis+dybstroelse,
B pileflis+dybstrgelse+ler, C poppelflis+dybstraelse, D poppelflis+dybstroelse.

Spiring og planteveekst af salat og gronk8l efter 31 dage, g ort | uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. Fra hgjre ses sdjord E dybstroelse, F dybstra-
else+ler, G pileflis+hestebgnne, H pileflis+hestebgnne+ler.

Spiring og plantevaekst af salat og grenk8l efter 31 dage, gennemfort i uopvarmet
vaeksthus i perioden 17/4 til 18/5 2021. References8jord med spagnum.
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Dyrkningsforsgg
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1v2-gangsanalyser af sdjord ved forsogsstart og ved forsoggsafslutning

Resultater af 1Y2-gangsanalyser fgr og efter dyrkning i sdjordene er vist i tabel 9 hhv.
10, dog er der ikke lavet indledende analyser af sdjord F, G og H. Inden forsgget var
der generelt hgjt pH og hgjt indhold af kalium og klorid i ren kompostbaseret sajord,
og niveauet for disse parametre blev reduceret ved fortynding med sphagnum. Der
var meget lavt indhold af ammonium og nitrat i sdjord C baseret pa pil+graes, men
der var heller ikke tilfgrt nogen kvaelstofggdning. Efter forsgget var der stadig relativt
hgjt indhold af kalium og klorid i ren kompost, men indholdet af ammonium var under
detektionsgraensen.

Tabel 9. Resultater af 1Y2-gangsanalyser af udvalgte s8jordstyper ved start af dyrk-

ningsforsgget.
Para-| Enhed Sajord
meter Sajord A: Sajord B: Sajord C: Sajord D: Sajord E:
Pileflis frisk (stak | Pileflis gammel | Pil & graes, grov | Pileflis frisk + |Pileflis gammel +
2) (stak 4) (stor stak) sphagnum, 50:50 |sphagnum, 50:50
pH 7,6 7,5 8,0 6,3 59
EC mS/cm 25°C 1,4 21 1,8 0,9 0,9
Kationer
NH, |ppm (mg/L) 14 20 5,4 13 13
K ppm (mg/L) 297 438 434 172 164
Na ppm (mg/L) 51 67 28 30 25
Ca ppm (mg/L) 40 40 28 28 28
Mg ppm (mg/L) 12 17 49 7,3 7,3
Anioner
NO; |ppm (mg/L) 105 322 <13 43 105
cl ppm (mg/L) 96 131 248 64 53
S ppm (mg/L) 29 38 16 19 16
HCO; |ppm (mg/L) 256 268 220 <6.2 <6.2
2 ppm (mg/L) 29 35 13 68 77
Mikronceringsstoffer
Fe ppm (mg/L) 0,30 0,28 0,84 0,30 0,25
Mn ppm (mg/L) 0,18 0,13 0,08 0,24 0,20
n ppm (mg/L) 0,22 0,19 0,30 0,28 0,16
B ppm (mg/L) 0,13 0,16 0,25 0,17 0,20
Cu ppm (mg/L) 0,06 0,07 0,06 0,06 0,04
Mo ppm (mg/L) 0,02 0,03 0,04 <0.01 <0.01
Si ppm (mg/L) 34 4,2 56 3,1 28
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Tabel 10. Resultater af 12-gangsanalyser af udvalgte s8jordstyper ved afslutning af
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dyrkningsforsgget.
Para-| Enhed Sajord
meter Sdjord A: | SajordB: | SdjordC: | SajordD: | SdjordE: | SajordF: | Sdjord G: | Sajord H:
Pileflis frisk Pileflis Pil & grees, | Pileflis frisk Pileflis Pil & grees, | Reference |Mix, Ca.70%
(stak 2) gammel grov (stor |+sphagnum,| gammel + fin (stor reference,
(stak 4) stak) 50:50 sphagnum, stak) ca. 30%
50:50 kompostmix
pH 7.4 73 7,7 6,5 5,8 7,7 6,5 71
EC mS/cm 25°C 1,1 1,7 1,4 0,8 1,0 1,5 0,8 0,5
Kationer
NH, ppm (mg/L) <1,9 <1,9 <1,9 <1,9 1,8 <1,9 27,0 1,8
K ppm (mg/L) 250 368 387 125 145 317 70 70
Na ppm (mg/L) 51 67 28 30 34 39 25 21
Ca ppm (mg/L) 28 36 28 28 36 24 32 16
Mg  |ppm (mg/L) 73 15 2,4 73 12,0 7.3 12,0 49
Anioner
NO: [ppm (mg/L) 105 322 <13 68 87 <13 143 <13
Cl ppm (mg/L) 85 135 184 50 60 188 21 32
S ppm (mg/L) 35 45 26 22 29 26 35 19
HCO; |(ppm (mg/L) 31 31 92 6 <6,2 140 24 <6,2
P ppm (mg/L) 22 26 13 45 69 19 32 26
Mikronceringsstoffer
Fe ppm (mg/L) 0,25 0,12 0,95 0,20 0,10 0,52 0,19 0,08
Mn ppm (mg/L) 0,06 0,04 0,17 0,07 0,07 0,06 0,12 0,04
Zn ppm (mg/L) 0,20 0,12 0,36 0,14 0,11 0,16 0,05 0,06
B ppm (mg/L) 0,1 0,15 0,17 0,12 0,15 0,13 0,04 0,05
Cu ppm (mg/L) 0,06 0,06 0,09 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03
Mo ppm (mg/L) 0,01 0,02 0,04 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
Si ppm (mg/L) 3,7 34 3,9 3.9 4,8 4,5 34 1.1

Fremspiring og plantevaekst samt vandindhold og ledningsevne i sd3jorden

Der var en betydelig forekomst af ukrudt i iseer s3jord A og D men ogsd i B og E,
hvilket skyldes, at stakkene (nr. 2 og 4) 18 udendgrs ogsa efter den termofile kom-
posteringsfase, og hvorved der blev spredt ukrudtsfrg pa overfladen. Porre og persille
spirer vaesentligt langsommere end grenkal og salat, og ukrudtet ndede at blive gan-
ske kraftigt i bakkerne med disse kulturer. Derfor giver forsgget med porre og persille
ikke et retvisende billede af sdjordenes egenskaber, og der praesenteres ikke resul-
tater fra disse forsgg men blot umiddelbare vurderinger af forskelle mellem s3ajor-

dene.

Til gengaeld spirede grenkal og salat sd hurtigt, at ukrudtet stort set blev udkonkur-
reret i disse to kulturer. Derfor vurderes ukrudtsforekomsten at have haft en meget
begraenset betydning i forsggene med grgnkal og salat, og resultaterne vurderes at

give et godt indtryk af sdjordenes reelle egenskaber.
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Gronk8l

Plantetal for gronkal samt ledningsevne og vandindhold i sdjorden under dyrkningen
er vist i tabel 11, og biomasseproduktion og tgrstofindhold er vist i figur 7. Desuden
er fremspiring og plantevaekst vist pa fotos nedenfor.

Der var generelt lille variation i plantetallet for grenkal, varierende mellem 81 og 90
planter pr. 5 bakker, og de kompostbaserede sdjorde synes derfor at give en tilfreds-
stillende fremspiring sammenlignet med den sphagnumbaserede reference (tabel
11). Ledningsevnen faldt for alle sdjorde fra dag 15 til dag 28, hvilket formodentlig
skyldes optagelse af neeringssalte under vaeksten. Efter 15 dage var ledningsevnen
lavest i sdjord H, og efter 28 dage var ledningsevnen markant lavere i sdjord H og G
sammenlignet med de gvrige sajorde.

Gronkalens vaekst efter fremspiringen varierede saerdeles meget mellem de forskel-
lige sdjorde (fotos, figur 7). Der var nogen forekomst af ukrudt i sdjord A, B, D og E,
hvilket skyldes, at kompoststakkene 2 og 4 havde ligget udendgrs med en del ukrudt
pa overfladen. Men da grgnkalen voksede hurtigere end ukrudtet, vurderes ukrudtet
ikke at have haft nogen vaesentlig betydning for vaeksten af grgnkalsplanterne.

Vaeksten af gronkal var meget begraenset i sdjord C og F og med meget lyse blade
efter iseer 28 og 36 dage, og med en signifikant lavere biomasseproduktion sammen-
lignet med alle gvrige s3jorde og med 29-75% lavere tgrstofproduktion end referen-
cen s3jord H. Dette skyldes formodentlig det meget lave indhold af nitrat og ammo-
nium allerede ved forsggsstart (tabel 9) men kan ogsa skyldes hgijt pH-niveau eller
ubalance mellem naringsstofferne med hgjt indhold af klorid og kalium. Til gengeeld
gav de gvrige kompostbaserede sdjorde (sdjord A, B, D, E og H) en kraftigere plan-
tevaekst end referencen og med 89-181% hgjere tgrstofproduktion (figur 7). Saerligt
sdjord H med en blanding af ca. 30% blandet kompost og ca. 70% sphagnum gav en
kraftig vaekst og med god mgrk farve selv ved forsggets afslutning. Ved forsggets
afslutning var der dog begyndende tegn p& neaeringsstofmangel i flere af sdjordene,
idet bladfarven var lidt lysere end pd planter i referencen. Tgrstofindholdet var sig-
nifikant hgjere for sdjord C, E og F end reference, mens de gvrige sdjorde var pa
samme niveau.

Det er interessant, at flere af de kompostbaserede sdjorde klarede sig bedre end
referencen, og szerligt at der blev opndet s god vaekst for sdjord H med ca. 30%
blandet kompost. Sammensaetningen af sdjord H blev desvaerre ikke kvantificeret,
sa det er uklart, hvad den praecise sammensaetning er. Det er dog taenkeligt, at
iblandingen af en vis andel af kompost medvirker til at gge den mikrobielle omsaet-
ning af den tgrrede, ikke-komposterede hgnseggdning, der anvendes som standard-
g@dning i reference-sajorden.
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Tabel 11. Plantetal for gronk8l samt ledningsevne og vandindhold i s8jord i test af
s§jord til udplantningsgronsager ved Gartneriet Rousing for8r 2022. Der er angivet
gennemsnit og standardafvigelse baseret p§ to gentagelser.

Sajord Plantetal (an- | Ledningsevne | Vandindhold | Ledningsevne | Vandindhold

tal planter pr. (mS/cm) (%) (mS/cm) (%)

5 bakker)
15 dage efter sdning 28 dage efter sGning

Gnsn. | Std.afv.| Gnsn. |Std.afv.| Gnsn. |Std.afv.| Gnsn. |Std.afv.| Gnsn. |Std.afv.
Sajord A: Pileflis frisk (stak 2) 89,575 3,46 | +0,08 30,3 | 0,2 3,00 | +0,04 28,7 | +1,4
Sajord B: Pileflis gammel (stak 81,0 +8,0 4,11| 0,38 38,0 |0,2 3,08 | +0,72 36,9 | +3,0
4)
Sajord C: Pil & graes, grov (stor 84,0 | +4,0 3,92 |+0,00 39,2 (11,6 3,72 | +0,05 41,7 | £0,1
stak)
Sajord D: Pileflis frisk + sphag- 82,535 3,19 | +0,09 33,7 104 2,85|10,18 25,4|+1,8
num, 50:50
Sajord E: Pileflis gammel + 82,0 +3,0 3,24 | £0,20 37,7 | 0,6 2,68 | 10,48 25,1 |£0,1
sphagnum, 50:50
Sajord F: Pil & graes, fin (stor 81,515 3,69 | £0,05 38,7 |£2,0 3,09 | £0,22 38,6 |+3,7
stak)
Sajord G: Reference 87,5 |16,5 3,20 | £0,00 40,6 | £0,0 2,05 |+0,52 39,7|+1,8
Sajord H: Mix, Ca. 70% refe- 87,5125 2,82 |+0,77 47,1 |13,0 1,24|+0,15 41,4 |+3,0
rence, ca. 30% kompostmix
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Figur 7. Friskvaegt, tarvaegt og tarstofindhold i biomasse af gronk8l og icebergsalata
ved dyrkning i forskellige typer s8jord i 36 dage. Biomassevasgten er opgjort som
summen af 5 bakker. Hver sgjle angiver gennemsnit af to gentagelser a 5 bakker, og
fejlllinjer angiver standardafvigelsen. Bogstaver angiver LSD-grupper; indenfor hver
gronsagsart er sgjler med samme bogstav ikke signifikant forskellige.
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Forsgg med gronk8l (t.v.) og icebergsalat (midten og t.h.) 15 dage efter s8ning i
dyrkningsforsag.

Forsgg med gronk8l (t.v.) og icebergsalat (midten og t.h.) 28 dage efter sdning i
dyrkningsforsgg.
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Gronk8l 15 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste raekke fra venstre: S§jord
A, B, C og D. Nederste raekke fra venstre: S§jord E, F, G og H.

Gronk8l 28 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste raekke fra venstre: S8jord
A, B, C og D. Nederste raekke fra venstre: S8jord E, F, G og H.
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Gronk8l 36 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste raekke fra venstre: S8jord
A, B, C og D. Nederste raekke fra venstre: S§jord E, F, G og H.

Icebergsalat

Fremspiring og vaekst af icebergsalat er vist pa fotos nedenfor, og biomasseproduk-
tion og tgrstofindhold er vist i figur 7.

Pa grund af forekomst af ukrudt i nogle typer af sajord var det ikke muligt at lave en
meningsfuld opteelling af plantetal. Generelt var der dog en god fremspiring, og der
var ikke seerlige forskelle at se mellem typerne af sdjord. Efter 28 og 36 dage var der
markant forskel i plantestgrrelse mellem sdjordene, og ligesom i grenkal var salat-
planterne kraftigere i iszer sajord H men ogsa i sdjord A, B, D og E sammenlignet
med referencen (sdjord G). Til gengeeld var planterne vaesentligt mindre i sdjord C
og F sammenlignet med referencen. Efter 36 dage var bladfarven dog tydeligvis mgr-
kere pa planter i referencen, hvilket tyder pa begyndende naeringsstofmangel i de
gvrige sajorde.

Der var signifikant forskel i salatens biomasseproduktion mellem sajordene
(P<0,001) og med forskelle, der meget svarede til forskellene for grenkal (figur 7).
Saledes havde sdjord C og F en tg@rstofproduktion, der var 61-83% lavere end refe-
rencen, mens de gvrige sdjorde var pd niveau med referencen med tgrstofproduktion
mellem 10% lavere og 42% hgjere end referencen. Tgrstofindholdet var signifikant
hajere for sdjord C og F, mens alle gvrige sdjorde var p& samme niveau.
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Icebergsalat 15 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste rackke fra venstre:
S8jord A, B, C og D. Nederste reekke fra venstre: S8jord E, F, G og H.

Icebergsalat 28 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste raekke fra venstre:
Sdjord A, B, C og D. Nederste reekke fra venstre: S8jord E, F, G og H.
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Icebergsalat 36 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. @verste rackke fra venstre:
S8jord A, B, C og D. Nederste reekke fra venstre: S8jord E, F, G og H.

Icebergsalat 36 dage efter s8ning i dyrkningsforsgget. Fra venstre: S8jord A, B, C,
D, E, F, G og H.

58



Teknologisk Institut

Porre

Efter 28 dage var der en meget kraftig bestand af ukrudt iszer i sdjord A og D men
ogsa i B og E, og ukrudtsplanterne har givetvis udgvet konkurrence overfor porre-
planterne. Der var ingen eller kun meget lidt ukrudt i sdjord C, der stammer fra en
stor stak, som blev opbevaret indendgrs efter den termofile fase af komposteringen.
Problemet med ukrudt kan derfor Igses ved opbevaring af komposten under tag, nar
temperaturen falder i stakken. P& grund af ukrudtsforekomsten er det vanskeligt at
sammenligne den reelle porrevaekst i de forskellige sdjorde, og der er derfor ikke
lavet méling af biomasseproduktionen i hverken porre eller persille. Det blev dog
umiddelbart vurderet (uden opteelling), at der generelt var et relativt ensartet plan-
tetal af porrer i de forskellige sdjorde. Desuden syntes porreplanterne at veere mindre
og lysere iszer i sdjord C, F og i referencen (sdjord G) sammenlignet med sajord H,
formodentlig pga. mangel pa kveelstof. Efter 36 dage var porreplanterne tydeligvis
kraftigere i referencen (sdjord G) og sdjord H sammenlignet med sdjord C og F.

Persille

Efter 28 dage var der ligesom i porreforsgget en kraftig ukrudtsbestand i s3jord A og
D samt i B og E, og ukrudtsvaeksten ggr det vanskeligt at vurdere vaeksten af persille
pa tvaers af sdjordstyper, og der er ikke lavet maling af biomasseproduktionen. Plan-
tetallet var nogenlunde ensartet i de fleste sdjorde og for sdjord A, D, E og H var
plantetallet pd niveau med eller hgjere end referencen, mens det var lavere for isaer
sdjord F og C. Det blev efter 28 og 36 dage vurderet, at plantevaeksten var kraftigere
i sdjord H end i referencen (sdjord G) men meget darligere i sdjord C og F.

59



Teknologisk Institut

4. Diskussion og konklusioner

Lobende analyser og spiringsforsgg over det todrige komposteringsforsgg viser, at
bade biomassesammensaetningen og komposteringstiden er afggrende for at fa en
god, kompostbaseret sdjord. Ikke mindst ved kompostering af biomasser med stort
indhold af trae kan der vaere udfordringer med kvaelstofbinding og mangel pa plante-
tilgaengeligt kvaelstof, hvorfor der kan veere behov for en lang komposteringsproces.

I dyrkningsforsgget efter ca. to ars komposteringen blev de forskellige typer af kom-
postbaseret sdjord testet med fire gronsagsarter under kommercielle produktionsfor-
hold. Afprgvningen vurderes at give et realistisk indtryk af, hvor vidt de kompostba-
serede sdjorde vil kunne anvendes i praksis.

Selvom der kun var maling af biomasse i gronkal og icebergsalat, sa viser de 4 grgn-
sagsarter i dyrkningsforsgget generelt det samme billede. Bortset fra en darligere
fremspiring af persille i sdjord C og F blev der generelt opndet acceptabel fremspiring
i de kompostbaserede sdjorde og plantetal pd niveau med den sphagnumbaserede
reference. Der synes saledes at kunne opnas en tilfredsstillende fremspiring i kom-
postbaseret sdjord, hvis biomassen har komposteret tilstraekkelig laenge, og der ikke
er tale om meget hgj ledningsevne.

Til gengeeld var plantevaeksten efter fremspiring meget forskellig for de forskellige
sajorde. Efter 28 dage var det tydeligt i alle 4 grgnsagsarter, at der var en kraftigere
plantevaekst i sdjord H end referencen (sdjord G). S3jord H bestod omtrent af 70%
af gartneriets standardsajord af sphagnum med ikke-komposteret hgnseggdning (sa-
jord G) og ca. 30% af en blanding af de kompostbaserede sdjorde. Tilfgrelsen af en
moderat andel af kompost til sphagnummen synes saledes at have stimuleret vaek-
sten betydeligt, sandsynligvis pga. en stgrre mikrobiel omsaetning af naeringsstoffer
pga. komposttilfgrslen. Sdjord A, B, D og E havde dog ogs3d bedre plantevaekst end
referencen, muligvis med lidt kraftigere planter i sdjord D og E med 50% sphagnum
end i A og B med ren kompost af hhv. frisk og gammel pileflis. Trods relativt hgjt pH
og ledningsevne i de rene kompostbaserede sdjorde A og B har dette sdledes ikke
hammet plantevaeksten, og neeringsstofforsyningen synes at have veeret bedre end
i referencen.

Sdjord C og F gav generelt en meget darlig plantevaekst. Disse sajorde var baseret
pa en kompost af pil+graes, enten alene eller med 50% sphagnum, og denne kom-
post havde kun komposteret i ca. 9 maneder i modsaetning til de ca. to ars kompo-
stering for de gvrige kompostbaserede sdjorde. Der var ikke specielt hgj lednings-
evne i disse sdjorde, men der var til gengeaeld hgj pH-veerdi, hgjt indhold af kalium
og klorid og meget lavt indhold af plantetilgeengeligt kvaelstof, bl.a. fordi der ikke var
tilfert kvaelstof i form af hgnseggdning eller hestebgnner. Den darlige plantevaekst
kan derfor skyldes én eller flere af disse faktorer, og ikke mindst vurderes mangel pd
kveelstof at veere en begraensende faktor for vaeksten. Dette understreger vigtighe-
den af at sikre en passende og balanceret naeringsstofsammensaetning i sdjord, og
dette kan bade kraeve justering af sammensaetningen af biomasserne i komposten
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og kraeve en lang komposteringstid for at sikre en stabil kompost, der stiller naerings-
stoffer til radighed for plantevaeksten.

Der var forekomst af ukrudt i nogle af de kompostbaserede sajorde, hvilket skyldes,
at stakkene blev liggende udendgrs i hele komposteringsperioden og fglgelig ukrudts-
vaekst pd stakkene. Dette problem vil kunne Igses ved at flytte komposten indendgrs
eller tildeekke den efter den termofile fase af komposteringen.
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