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Oversigt over indleeg

* Legionellaudfordringer og brugsvandslasninger hos stort boligselskab
« Eksempel pa risikovurdering af brugsvandsinstallation med anvendelse af nyt vaerktg
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Legionellaudtfordringer og brugsvandslgsninger hos stort
boligselskab

- Legionellaudfordringer
- Udtjente installationer der ofte er mere en +30 - 50 ar gamle (teknisk levetid)

« Manglende drift og vedligehold (forringer den tekniske levetid)
* Anleeg - opbygning — indregulering/regulering/balance — dimensioner -
isolering - risiko for fugt

* Lokalbestyrelsernes gkonomiske prioritering — Tekniske installationer
prioriteres ikke
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Udtjente installationer der ofte er mere en +30 - 50 ar
gamle (teknisk levetid)

Installationer udfert af varmforzinkede stalrgr regnes at have en teknisk levetid svarende til mellem 40 -
50 ar. Den praktiske levetid er meget afhaengig af bl.a. vandkvalitet og drift og vedligehold af
installationerne. Den praktiske levetid kan afhaengig af forholdende variere fra mellem 3 - 80 ar.
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Manglende drift og vedligehold (forringer den tekniske
levetid)
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Anlaeg — opbygning - indregulering/regulering/balance -
dimensioner - isolering - risiko for fugt

- 7 ‘g.
- e 7 Uf:’ﬁW,

Motor pillet af motorventil. Indreguleringsventil pa Galvaniseret stalrar med
cirkulationsstreng defekt og utaet.  gammel isolering med
mineraluld og pap.
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Lokalbestyrelsernes gkonomiske prioritering — Tekniske
installationer prioriteres ikke

* Reglerne for beboerdemokrati i almene boliger er i LBK nr 1203 af 03/08/2020,
Bekendtggrelse af lov om almene boliger m.v, og i BEK nr. 70 af 26/01/2018, Bekendtgarelse

om drift af almene boliger m.v.

« Det er afdelingens beboere, der vedtager budgettet, herunder den vedligeholdelse, fornyelse
og de forbedringer, der skal foretages.

« Beboerne veelger af deres kreds en afdelingsbestyrelse, som har den daglige kontakt til
administration og bestyrelse i boligorganisationen. Der skal holdes mindst et arligt
afdelingsmgade for beboerne, hvor der bl.a. foreleegges regnskab og behandles budget. Ofte
indkaldes der til flere mgder bl.a. ved starre forbedringsarbejder og andre udgiftskraevende

opgaver.
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Lokalbestyrelsernes gkonomiske prioritering
Krav om henlaeggelser til vedligeholdsarbejder

+ Den almene boligsektors vedligeholdelse og
henlaeggelser Februar 2022 -Vejledning. Forvaltningskiassifikationssystomet

« 2.3 Henleeggelser til vedligeholdelse 9 i i

@ Terren, teknisk anleg
 For at sikre de almene beboere mod pludselige

lejestigninger i forbindelse med gennemfarelse af
vedligeholdelses- og forn%elsesarbejder skal de
almene boligafdelinger, i henhold til
almenboliglovens 8 68 og driftsbekendtggrelsens 88
62 - 68, foretage passende henleeggelser med
henblik pa finansiering af udgifter til planlagte og
periodiske vedligeholdelsesarbejder.

@ Byaning, tekniske installationer, ovrige

- Midler, der er henlagt til vedligeholdelse, ma ikke »
anvendes til andre formal end dem, de er henlagt til. - i

. Terraen, inventar
@ Terran, beplantning
@ Bygning, klimaskarm, fundament
. Bygning, klimaskarm, Facade
@ Bygning, klimaskaerm, tag
@ Bygning, klimaskarm, trapper, ramper, altaner og altangange
@ Bygning, klimaskaerm, dore, vinduer og porte
Bygning, bolig- / erhvervsenhed, konstruktion og inventar

Bygning, bolig- / erhvervsenhed, installationer

@ Bygning, fxlles, indvendig

@ Bygning, tekniske installationer, Aflob

@ Bygning, tekniske installationer, El og belysning
. Bygning, tekniske installationer, Gas

. Bygning, tekniske installationer, vand

. Bygning, tekniske installationer, Varme

@ Bygning, iske i Ventil

Kilde: Landsbyggefonden
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Legionellaudtfordringer og brugsvandslgsninger hos stort
boligselskab

* Brugsvandslasninger

« De seneste 10 - 15 ar er der foretaget optimering af VV systemer bl.a. med 2
beholdere i serie pga. atkglingen

e Strengregulering optimeret til termisk/statiske med egenskaber der kan klare
termisk desinfektion

- Der er udarbejdet kravsspecifikationer til radgivere
* Aktivering af driftspersonalet
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EU's drikkevandsdirektiv 2021 - Artikel 10
Risikovurdering af forbrugerens fordelingsnet

* Risikovurdering of forbrugernes fordelingsnet

1. Medlemsstaterne sikrer, at der foretages en risikovurdering af forbrugernes fordelingsnet. Denne
risikovurdering indeholder fglgende elementer:

a) en generel analyse af de potentielle risici, der er forbundet med forbrugernes fordelingsnet og tilhgrende
produkter og materialer, og om disse potentielle risici pavirker vandkvaliteten pa det sted, hvor det tappes fra
vandhaner, der saedvanligvis anvendes til drikkevand; denne generelle analyse indebzerer ikke en analyse af
individuelle ejendomme, og

b) kontrollen af de parametre, der er opfgrt i bilag |, del D, i ejendomme, hvor der er konstateret specifikke risici
for vandkvaliteten og menneskers sundhed i forbindelse med den generelle analyse, der udfgres i henhold til
litra a).

Hvad angar Legionella eller bly kan medlemsstaterne beslutte at fokusere kontrollen, der er omhandlet i fgrste
afsnit, litra b), pa prioriterede ejendomme.
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Risikovurdering hvordan kan det gares?
Risikovurderingsveerktgj udviklet i EUDP projekt

EUDP (Det Energiteknologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram)

| forbindelse med det EUDP projektet, EUDP2020 - projekt J.nr. 64020-1099: "Legionellasikring af
energieffektivisering for installationer og forsyning”, der er ved at blive gennemfart, er der udviklet
et risikovurderingsveerktgj der har til formal, at brugeren ved hjzelp af dette kan vurdere og evt.
sammenligne risici i enkelte eller flere installationer.

Vaerktgjet er baseret pa et FMEA (Failure mode effects analysis) risikovurderingsskema der er
almindeligt anvendt inden for flere industrier fx vindmaglleindustrien.
Vaerktgjet forventes at vaere testet pa eksempler pa aktuelle installationer nar projektet afsluttes.

Veerktajet er primeaert baseret pa de risikoparametre der kan udredes af en konkret installation, og
en vaegtning af disse.

Eksemplerne er taget fra aktuelle gennemgange af installationer i ejendomme hos KAB.
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Indledende registreringsskema anvendt til registrering af ejendomme hos KAB

Oplysninger vedrgrende bygninger og installationer

Bygningen:

1) Hvilken anvendelse har bygni 1 (st v gt et kryds og uddyb

efterfolgende):

Bolig

Plejecenter

plejeboliger

oo |o|o

Svemmehal/idraetscenter

o Anden bygning med offentlig adgang

2) - Hvis der er tale om en bolig - hvilken type bygning er der tale om? (st
venligst et kryds)

Parcelhus/fritliggende hus

Dobbelthus/rakkehus

Lejlighed

oo o |o

Anden type bolig

Specificer gerne

6) Hvilken type Brugsvandsforsyning?

o Feelles med varmtvandsbeholder

o Feelles med varmeveksler
o Individuel brugsvandsopvarmning (opvarmning i egen lejlighed/bolig)

7) Hvilken alder har brug dsforsyni ?

0-1034r =

10 - 20 3r

o |o |o

20 - 40 3r

Mere end 40 3r

[}

szt kryds ved flere):

Andet:
8) Hvilken temperatur korer varmtvandsanlagget med for henholdsvis é;t)kﬂvlllken katodisk beskyttelse er der pd anl=gget:
fremlgb og retur? = et tlro yse
Angiv venligst de m3lte temperaturer: / o Xatolyse
o Ingen
9) Hvilke materialer bestd dinstallati af (ved flere materialer - 15) Er der nogen form for vandbehandling pd anlaegget:

Ja, Ionbytteanlaeg (bledgeringsanlaeg)

o __Galvaniserede stdlrgr

o _Ja, Andet, angiv venligst hvad

o Kobberror

3) Hvilken alder har bygningen?

Rustfri stalror

Plastror

o |o|o

Drift og vedligehold:

o |o

Mere end 40 3r

Installationen:

4) Hvilken type varmeforsyning er der tale om?

a

—

Eget centralvarmeanlaeg

1) Oliefyret

2) Gasfyret

3) Varmepumpe

b) Fjernvarme

c) Alternativ energi - angiv venligst hvilken type

o 0-103r Andet - angiv venligst hvad
o 10 -203r
20 - 40 3r

16) Er der tilknyttet en var ter til anlaegget?

Ja

Hvordan er varmtvandsinstallationens tilstand?

o |o

Nej

10)Isolering:

Isolering intakt

o
o Isolering mangler enkelte steder
o Ingen eller meget mangelfuld isolering

17) Foretages der javnligt service pd anlaagget?
o Ja, arligt

11) Brugsvandscirkulation:

Ja, andet interval, angiv venligst hvilket

[=]
o Nej, der foretages kun reparationer ved tilkald

a) Der er cirkulation

b) Der er cirkulation p3 noget af installationen

c) Der er ikke cirkulation

18) Har der vaeret udfert reparationer eller udskiftni pa installati

Nej Ingen

Ja Inden for det sidste ar

1) Solvarme

12) Cirkulationspumpe:

o |o|o

Ja inden for 1 - 5 &r siden

2) Biobraendsel

o Fldre cirkulationspumpe (zeldre end 10 §r)

5) Hvilken alder har varmeforsyningen?

o 0-103r
o 10 -203r
o_20-403r
(=]

Mere end 40 3r

o Nyere cirkulationspumpe (op til og med 10 ar)

13)Indregulering af cirkulation:

Generelt:
19) Er der perioder hvor anlagget ikke er i drift, eller hvor forbruget er
meget lavt:

o Ingen indregulering

Aldrig

o Fldre cirkulationsventiler fx circon indstillet fra 43 til 48 grader

o |o

I weekenden

o __Nye cirkulationsventiler (der kan indstilles til mindst 52 grader)

I ferieperioder

o |o

Andre perioder, specificer venligst naermere
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Efterfglgende bearbejdning i et simpelt risikovurderingsskema med kommentarer fra KAB

(6

e s

Figur 2 Vandinstallation for varmt og koldt vand)

Hovedkomponenter der indgar | risikovurderingen.

. Drikkevandsforsyning (den offentlige drikkevandsforsyning)

. Varmtvandsforsyning, enten beholder eller veksler. Central

1
2. EVt. filter/bledgeringsanlaeg/ionbytteaniaeg
3
eller decentral opvarmning af det varme brugsvand.
4. Forsyningsledninger og cirkulation for det varme vand
5. Koblingsledninger og tilslutningsledninger for tapsteder.
6. Tapsted og komponenter
Risikomatrix
T
=
4
Y Adoderat
c
Q
X i |

Lile Magerst My
Sandsynlighed
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Registering af risikoparametre ud fra skema

Isolering af ror

Er der rgr der er placeret i
kolde omrader er enten

ikke eller darligt

isolerede.

Forord:

Brugsvandsinstallationer og varmecentraler er udskiftet i 2015-2016. Brug: dsi llati bestar af rustfaste ror.

Strengreguleringsventiler er af typen flowcon uden forindstillinger eller afleesningsmuligheder.

System Heendelse Beskrivelse Sandsynlighed | Konsekvens Handling og konsekvens

Legionella

Er der mulighed for
opvarmning af dele af
koldtvandsrorende i
beholderrum, skakte o.l.

‘Tapsteder ved skraldeskakte
(24 stk.) flere af disse benytte
ikke jeevnligt, hvorved der her
er dede ender pd koldt
‘brugsvand
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Eksempler pa risikoparametre overfgrt til FMEA skema

Fordelerrar Vandmaler

L1

Koblingsledninger 1.sal
til kekken, bad, toilet,
bryggers etc.

Stuen

Brugsvand, varmt QS:

1. sal

Cirkulationsledning

Stigstreng

Fjerneste streng
2. sal

1. sal —e—

Stuen—e—p

Brugsvand, koldt

B Statisk it med

Brugsvand, cirkulation A Termometer (her skal vandtemperaturen vaere mindst 50 °C)

for i

vandstremmen, vandstrem og tryk
C Kontraventil
D Cirkulationspumpe
E Afspaerringsventil

Installation, Kompleksitet_af_inst
overordnet allation

Blgdgeringsanleg
Legionellasikring
Legionellasikring

Legionellasikring

Komponenter

Komponenter
Isolering

Materialer

Installationsalder_og
_funktion
Andet (forklar i
naeste felt)

Vandforsyning

Fiernvarme

Legionella

Temperatur

Temperatur

Dgde_ender

Andet (forklar i
naeste felt)

Fiernvarmetem
peratur
Andet (forklar i
naeste felt)

Varmtvands-
forsyning,
beholder

Varmtvands-
forsyning,
veksler

Temperatur Forsyningsledni
nger og Vandudskiftning_ledninge
cirkulationskred r_i_drift
S
Lagdeling i_beholder
Dgde_ender
Vandudskiftning_Beh
older
Komponenter
Isolering
Installationsalder_og_f
unktion Isolering
Andet (forklar i naeste
felt)
Andet (forklar i naeste felt)
Installationsalder_og_f
unktion

Temperatur
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070 - Jfx  Udskiftning =2 ar
A B C D E G H ] K L O P T A X Y
Del 2 S.B.
Sandsyn. Rizikobi
Delsystem Influensparameter Konsekvens syn./ Kontrol Forslag til tiltag Effekt af tiltag
5 frekvens drag
System/ Parameter Veerdi Potentiel effekt Mulig arsag Procedure Tiltag Ny parametervzerdi
komponent (vlg fra liste) (vlg fra liste) (kan overskrives) (vzelg eller skriv) (vzelg eller skriv) (skriv el. vlg) (vzelg fra liste)
6
. . . . Konsekvens
Hvilken vaerdi antage ) Konse- | . ) Hvor ofte m Hvilken ny vaerdi antage
Effekt/detaljer Arsag: Veelg fra liste eller - = . Hvad kan gares for at (auto- .
; parameteren? kvens ; - sker det?| Er der en procedure til at o Risiko- - parameteren? =4 =] Risika-
Hvilken parameter undersgges? . . (autoudfyldes - kan skriv alternativ arsag . & ) minimere konsevkens ) udfyldes, F 3 )
(husk at angive konsekvens, hvis krives) (auto- Tilfgi ev. forklari 1= undga konsekvensen? = bidrag Jell devnliahed? (husk at angive konsekvens, K o 5] bidrag
S overskrives ilf@j evt. forklarin . og/eller sandsynlighed? s men kan
liste ikke benyttes) udfyldes) ! g altid) = g ynig hvis liste ikke benyttes) )
7 overskrives)
8 Information Anvendelse Bolig; Etageboliger op til 4. sal " o 1 0% [ o I 1] 1 0% [ o
g Boligtype Lejligheder 0 1] 1 0% 0 1] 1 0% 0
10 Bygningsalder Mere end 40 &r; 0 1 0% 0 4] 1 0% 0
11 Installationsalder 0-10ar; 0 1 0% 0 0 1 0% 0
12 Varmeforsyningstype Fjernvarme; 0 1 0% 0 [o] 1 0% 0
13 Varmeforsyningstype (angiv) 0 4] 1 0% 0 4] 1 0% 0
Y Brugsvandsforsyning Faelles med varmvandsbeholder; o] 1 0% 0 1] 1 0% 0
15 Brugsvandsforsyning Cirkulation; 0 1 0% 0 1] 1 0% 0
16 Drrift CT5-anlaeg; angiv type TREND 0 1 0% 0 1] 1 0% 0
. Fremlgh varme til
’ Temperaturmélinger ? ] o Eh 0 1 0% 0 0 1 0% o
7 varmvandsforsyning; angiv i °C
- Retur varme fra
. Temperaturmalinger ; . 32 0 1 0% 0 o 1 0% o
8 varmvandsforsyning; angiv i °C
- Fremlgb varmt b rand; angiv
19 Temperaturmalinger remiga varm . Eugsnan angw 53 0 1 0% 0 o 1 0% o
i
- Cirkulation varmt b rand;
Temperaturmalinger rianen \a.rm. rugsvan 51 0 1 0% 0 o 1 0% o
20 angivi°C
- T tur ved tapsted; iv . .
. Temperaturmalinger emperatur .\e a.ps ec ang ikke mulig 0 1 0% 0 4] 1 0% 0
2 {hvis muligt)
22 Andet (forklar i nasste felt) 0 1 0% 0 0 1 0% ]
23 o 1 0% o o 1 0% o
Installation, . . . . tilfa] evt. farklaring eller
Kompleksitet_af_installation (angiv) o 0 ( E_U ) g 1 0% ] 0 1 0% ]
24 overordnet irsag i dette felt)
- Tkke relevant; Dn ik
Bladgaringsanlaeg ) & relevarn e.r er ke 4] 1 0% 0 [o] 1 0% 0
25 installeret blgdgaringsanlaeg
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Del 6

itet af installation
mponenter

Simpel: Installation kan let overskues

JH,

Delsystem

System/
komponent

Lidt kompleks; Installation kan let overs)
Kompleks; Installation kan kun delvis ov
Meget kompleks; Installationen er sveer |
|.Yderst kompleks; Installationen er i p.rak

Sandsyn./ v M:iaklgigtii;nsatder_og_funlrction .

frekvens

Influensparameter Konsekvens

Parameter Vaerdi Potentiel effekt Mulig-arsag
(vzelg fra liste) (vzelg fra liste) (kan overskrives) fvzelg eller skriv)

Hvilken veerdi antage Hvor ofte

Arsag: Veelg fra liste eller

: arameteren? ‘kvens < » sker det?
Hvilken parameter undersgges? e : 2 skriv alternativ arsag
(husk at angive konsekvens, hvis et . (auto- Tilfgi evt. forklarin =
S 3 iv ; vt i 3,
liste ikke benyttes) ) udfyldes) ’ 9 altid)
(VTS nmngg/ g
An i ;
det (forklar i naeste felt) -~ 0 1 s
/ 0 1 _ ynellasikring ‘ . o~
Installation, ] ] ' = ] tilfgi evt. forklad — mperatur Overvagning effektiv: Alarm ved fejl
; i Kompleksitet_af_installation="] (angiv) 0 [} (tlfz) s fait 1 . nvarmetemperatur ‘ Overvagning delvis effektiv; Alarm ve
overorane - . r‘%ag .' Eus ? ) - de_?nde_r : Overvagning ikke effektiv; Alarmer il
—— | Service OK; Service og / . Service ikke angivet i a1 ‘ lﬂgdt‘llﬂng_b_eholder Overvdgning: Ikke relevant: Der er ik
gdggringsanieg \'edligW - oprindeligt svar i Skfftﬂfﬂg_kdningel_i_drift Installation OK; Installation karrekt j
| Sepeice—TRKe relevant: D ikki dsk!ftﬁ g_Beholder Installation neesten OK; Mindre man
Legionellasikring ] SIRKesTeIevant Rlererikke i 0 1 Installation har alvorlige fejl: Installz i

installeret anlaeg

e T Overvagning: Ikke relevant; Der 0 1
9 9 er ikke installeret anlaeg '

: _— Installation: Ikke relevant; ;
Legionellasikring nstallation: Ikke relevant; Der er ) a )

ikke installeret anlaeg
Komponenter (angiv: Er der reguleringsventil?) 0 0 1
Komponenter (angiv: Er der termometer?) 0 0 1
Varmetabet gor at det kan | =

Utilstraekkelig isolering 3;

o ¥ < X X vaere meget sveert at : Ingen eller meget 5 Materialer
RN sy R opretholde temperature i ¢ W__J——————V Isalering ~L Galvaniseret stal Installationen er udfg
varmtvandsrgr generelt hele diilstonskeanann Legionella L Rustfrit stal; Installationen er udfart af r
- - < = Bladgeringsanlaeg ’ Plast; Installationen er udfart af plastrar]
W Legionellasikring r Kobber: Installationen er udfort af kobb

Galvani &t Thstallationen overfladeareal og Temperatur i

Materialer — [ er udfgrt af galvaniserede reduceret 5| g:r:jlvaerr:nde::zmperatur WL
stalrar gennemstrgmning T
korrosion

Installationsalder_og_funktion (angiv) 0 0 1
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Fordelerrar Vandmaler Fjerneste streng
.. . 2.sal ] 2.sal
* Risikoparametre - konsekvens vaegtning 5
Koblingsledninger 1. sal —a—] 1. sal —a— g .é 1. sal —e—
il kakken, bad, toilet, 5 |S
bryggers etc. b _;ci_‘
Stuen—e—} Stuen—e—p o Stuen—e—y é{:
Brugsvaﬂd, varmt el;i: e ¥ '%/: /\/ - ¥
. /\/ -

Brugsvand, cirkulation A Termometer (her skal vandtemperaturen veere mindst 50 °C)
B Statisk indreguleringsventil med malesteder for temperatur i
Brugsvand, koldt vandstremmen, vandstram og tryk
C Kontraventil
D Cirkulationspumpe
E Afspaerringsventil

B Tekst i dropdown-menu
Bget indvendigt overfladeareal og reduceret gennemstremning Galvaniseret stal; Installationen er udfert af galvaniserede stélmr_
Risikao for bakterier i spalter Rustfrit stal: Installatienen er udfert af rustfrit stdlrer
{Glat overfladebarierre) Plast; Installationen er udfert af plastrer
Kobber kan reducere bakterievaskst, men risike for belagninger Kobber; Installationen er udfart af kebberrar

B y(c) B peskrivelse
0| Installationen er udfert af galvaniserede stalrer

| Galvaniseret stal
i Rustfrit stal 2 0|Installationen er udfert af rustfrit stalrer

3| Plast 2 0/|Installationen er udfert af plastrar
" Kobber 4 0|Installationen er udfart af kobberrar




Del 6 J.H.

Eksempel - Isolering — Tiltag for at forbedre

Delsystem

System/
komponent

Parameter
(velg fra liste)

Influensparameter

Vzerdi
(vzelg fra liste)

Konsekvens

Potentiel effekt
(kan overskrives)

Sandsyn./
frekvens

Mulig arsag
(vzelg eller skriv)

Kontrol

Procedure
(vzelg eller skriv)

Risikobi
drag

Tiltag
(skriv el. vaelg)

Forslag til tiltag

Ny parametervzerdi
(velg fra liste)

Konsekvens

Effekt af tiltag

Effekt/detal] Konse- A veelg fra liste ell Hvor ofte o T ares for at Hvilken ny vaerdi antage (aut
ekt/detaljer rsag: Vaelg fra liste eller . - vad kan gares for a auto- -
! kvens g g - sker det?| Er der en procedure til at i Risika- - g parameteren? =] g Risika-
(autoudfyldes - kan skriv alternativ arsag . Z . minimere konsevkens udfyldes, = =3 :
overskrives) (auto- Tilti evt. forklarin (1= undgé konsekvensen? % bidrag og/eller sandsynlighed? (husk at angive konsekvens, men kan o o bidrag
udfyldes) J et 9 altid) e 9 yrigneds hvis liste ikke benyttes) )
overskrives)
r r - - - r r r 4
0 3 (tl|f£_fj evt. forklarmg eller q 55 3 3 ] 5 D
&rsag i dette felt)
R 4 Ser\flcg |kkg angivet i . 553 0z 4 ] 555 a5
oprindeligt svar
- o 1 0% ] o 1 0% o
- 0 1 0% 0 0 1 0% 0
- o 1 0% ] o 1 0% o
o o 1 0% ] o 1 0% o
Kompaonenter 1] 0 1 0% (1]
Utilstraekkelig isalering 3; Ve gz:r 2t ?_:'lt lkan ; I !
. . . . . vaere meget sveert a ngen eller mege
Isalering Utilstraekkelig/defekt isalering af 9 . 8 g . g_ 1 0% 250
opretholde temperature i mangelfuld isolering
varmtvandsrgr generelt . .
hele cirkulationskredsen =
@iget indvendigt Tilfg) ekstra isolering
. . . Tilfaj isolering
Galvaniseret stal; Installationen overfladeareal og Udbedre skader/mangler
Materialer er udfart af galvaniserede reduceret a8 1 0% 250 |0 S 1 0% 250
stalrgr gennemstrgmning 0
korrosion
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Del 6

JH.

Eksempel - Isolering — Tiltag for at forbedre

Delsystem Influensparameter

Vzerdi
(v=elg fra liste)

System/
komponent

Parameter
(v=elg fra liste)

Konsekvens

Potentiel effekt
(kan overskrives)

Sandsyn./
frekvens

Mulig arsag
(vzelg eller skriv)

Kontrol

Procedure
(vz=elg eller skriv)

Risikobi

drag

Tiltag
(skriv el. vzelg)

Forslag til tiltag

Ny parametervzerdi
(vzelg fra liste)

Effekt af tiltag

Konsekvens
| antage : Konse- : Hvor ofte m Hvilken ny vaerdi antage
Effekt/detaljer Arsag: Vaelg fra liste eller : = - Hvad kan gares for at (auto- -
'ren? kvens : - sker det?| Er der en procedure til at = Risiko- - parameteren? = S |Risiko-
i (autoudfyldes - kan skriv alternativ &rsag . 3 : minimere konsevkens ) udfyldes, 3 = :
1sekvens, hvis i (auto- Tilfai evt. forklari (1= undga konsekvensen? = bidrag I devnlighed? (husk at angive konsekvens, ka o a bidrag
nyttes) overskrives) udfyldes) ilfgj evt. forklaring altid) B og/eller sandsynlighed? hyis lste ikke benyttes) men kan
overskrives)
Installation, ) 1 0 I n (tilfgj evt. forklaring eller q G r 5 I % ] a5 1 @
overordnet A irsag i dette felt)
— service ik p—
rvice og . q EI"\IC.EI gangl\e i 3 5 0 q ] 57 e
d OK oprindeligt svar
nt; Der er ikke|
| - o 1 0% ] o 1 0% 0
anla=g
retle"alnt" Der - 0 1 0% 0 0 1 o | o
et anlzeg
'f"aTt" Der er - 0 1 0% 0 0 1 o | o
;t anleg
leringsventil?) 0 0 1 0% 0 0 1 0% 0
mometer?) 0 0 1 0% 1] . - ! e
Utilstraekkelig isolering 3; Varmetabet gztrr at t:itetl(an I I t Tilstraekkelig isclering:
Isalering Utilstraekkelig/defekt isolering af VERTE MEget svaert & . 8 ngen € er.meg.e 1 0% 250 Tilfgj ekstra isolering straEkieng 1solening, 0 1 0% ]
varmivandsrar generet opretholde temperature i mangelfuld isolering Isoleret efter DS 452:201
hele cirkulationskredsen
@iget indvendigt
Galvaniseret stal; Installationen overfladeareal og Utilstraskkelig isalering 2: Isoleret
Materialer er udfart af galvaniserede reduceret 8 1 0% 250 Utilstreekkelig isolering 3; Utilstrael{ = 8 1 0% 250
: . Utilstreekkelig isolering 4; Helt elle
stalrar gennemstrgmning
korrosion
TEKNOLOGISK

INSTITUT



Eksempel - Materialer - Tiltag for at forbedre

Del 6 J.H.

Delsystem Influensparameter Konsekvens

Sandsyn./ Risikobi L i
frekvens Kontrol drag Forslag til tiltag Effekt af tiltag

System/ Parameter Vzerdi Potentiel effekt Mulig arsag Procedure Tiltag Ny parametervzerdi
komponent (vzelg fra liste) (velg fra liste) (kan overskrives) (vzelg eller skriv) (vzelg eller skriv) (skriv el. vzelg) (vzelg fra liste)
Effekt/detal Konse- A vaelg fra liste ell Hvor ofte o Hvad k P " Hvilken ny veerdi antage Kons;kvens
extycetaler kvens rsag. g ra. I? © €180 | cker det?| tr der en procedure til at = Risika- \.a. an gares for a parameteren? (auto- =] =) Risiko-
(autoudfyldes - kan skriv alternativ arsag . § . minimere konsevkens ) udfyldes, = = :
rerskrives) (auto- Tilfi evt. forklarin 1= undgs konsekvensen? = bidrag og/eller sandsynlighed? (husk at angive konsekvens, men kan o o bidrag
overs udfyldes) ) et 9 altid) = g ymigheds hvis liste ikke benyttes) _
overskrives)
F s - - P P r o
0 n (tl|f£_fj evt. forklarmg eller 3 53 5 3 ] 5 0
arsag i dette felt)
R 4 Serwcg \kkg angivet i 1 0% 15 4 ] 0% 15
oprindeligt svar
- o 1 0% o o 1 0% ]
- o 1 0% o o 1 0% ]
- o 1 0% o 0 1 0% 0
o o 1 0% o 0 1 0% 0
B o o 1 0% o o 1 0% ]
rmetabet gar at det kan
vaere meget svaert at g Ingen eller meget 3 53 =5 Tilfa] ekstra isolering Tilstraekkelig isolering; 0 ] 0% 0
sretholde temperature | mangelfuld isolering Isoleret efter D5 452:2013
[“Mele cirkulationskredsen
@get indvendigt
Galvaniseret stal; Installationen overfladeareal og Galvaniseret stal;
Materialer er udfart af galvaniserede reduceret 2] 1 0% 250 Intet standardforslag Installationen er udfart af 8 1 0% 250
stilrgr gennemstrgmning galvaniserede stilrar
korrosion -
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24

25

26

27

29
30

3

32

Eksempel - Materialer - Tiltag for at forbedre

Ia} =1 w v =3 ua n J "o L (W) o 1 v A T
Del 6 J.H.
Delsyst Infl et Konsekv Sandsyn./ Kontrol Risikobi Forslag til tilt Effekt af tilt
el sy em n ue“spiram er ONsSeKvens frek\feﬂs ontro| drag orsi ag 11 Tl ag = 1 ag

- c P D R - . R
System/ Parameter Vzerdi Potentiel effekt Mulig arsag Procedure = : Tiltag Ny parametervzerdi .
komponent (vzelg fra liste) (vzelg fra liste) (kan overskrives) (vzelg eller skriv) (vzelg eller skriv) - - (skriv el. vaelg) (vzelg fra liste) .
5
] : K kve
Effekt/detal Konse- A vasla fra liste el Hvor ofte m Hvad k for at Hvilken ny vaerdi antage ons:l s
- ' -
exycetaler kvens rsag. >4 ra. I? © S8 |oker det?| Er der en procedure til at = Risiko- \.a an gares for 3 parameteren? (auto = O |Risiko-
(autoudfyldes - kan skriv alternativ rsag . ? 5 minimere konsevkens - udfyldes, =3 =3 -
overskrives) (auto- Titig] evt. forkiaring = undg konsekvensen? = bidrag og/eller sandsynlighed? (husk at angive konsekvens, men kan o a bidrag
udfyldes) i altid) i ) hvis liste ikke benyttes) )
overskrives)
F - - F r r 4
0 N (tl|f£_l] evt. forklar\ng eller 7 ) N 3 ] 5 D
&rsag i dette felt)
R 7 Ser\flcg ikke angivet i 7 T = 4 ] 55 s
oprindeligt svar
- 0 1 0% 0 0 1 0% 0
- o 1 0% o 0 1 0% o
- 0 1 0% 0 0 1 0% 0
o o 1 0% o 0 1 0% o
o o 1 0% o 0 1 0% o
Varmetabet gar at det kan
vaere meget svaert at Ingen eller meget e - - Tilstraekkelig isolering;

s . 8 g ] g. 1 0% 250 Tilfgj ekstra isolering g g 0 1 0% 0

opretholde temperature i mangelfuld isolering Isoleret efter DS 452:2013

hele cirkulationskredsen
@get indvendigt
Galvaniseret stal; Installationen overfladeareal o y -

. ' i 9 Rustfrit stal; Installationen
Materialer er udfgrt af galvaniserede reduceret 2 1 0% 250 Intet standardforslag 5 2 1 0% 3

: er udfgrt af rustfrit stalrar

stilrgr gennemstramning
korrosion hd
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Resultater

Risikoscore

Beskrivelse

Eksisterende system

Bupapinp

Efter alle tiltag

Bupapinp,

Resultat forbedret efter

Overordnet vurdering

A Installationens legionellasikkerhed vurderes som hej. Risika for haj koncentration af Legionella vurderes meget lille.
Installationens legionellasikkerhed vurderes som forholdsvis hej. Risiko for haj koncentration af Legionella vurderes som begranset. Overvej om
B tiltagfundersagelser er relevante.
Sub-optimale forhold identificeret. Mulig sundhedsfare: Risiko for hej koncentration af Legionella. Forebygsende tiltag eller yderligere undersegelser kan vaere
C nadvendige.
5 Kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Risiko for kritisk hej koncentration af Legionella. Forebyggende tiltag eller yderligere undersegelser anbefales.

Meget kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Betydelig risiko for kritisk haj koncentration af Legionella. Behov for forebygzende tiltag.

Yderst kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Meget betydelig risiko for kritisk hej koncentration af Legionella. Akut behov for forebyggende tiltag.

1|Input (1) 5.B. 143 (o] 27 E

e i — x : forslag til eendringer
3|Input (3) AG,

4lInput (4) E.P.

5[input (5) 1.H. | d 1_— b d . - 5
6|Input (6) Demonstation af legionellasikring 1500 1500 n e n O r e rl nge r | | n p Ut

7| Input (7) 0 A 0 ()

8| Input (8) 0 A 0 A
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Resultater

Risikoscore

Beskrivelse

Eksisterende system

Bupapinp,

Efter alle tiltag

Bupaping

1|Input (1) 5.B. 143 D 27 B
2|Input(2) F.G 119 D 26 B
3|Input(3) AG.

4linput (4) EP.

s|input (5) J.H.

6|Input (6) Demonstation af legionellasikring 1500 1500

7|input (7) 0 A 0 A
8|input (8) 0 A 0 A

Overordnet vurdering

A

Installationens legionellasikkerhed vurderes som haj. Risiko for haj koncentration af Legionella vurderes meget lille.

Installationens legionellasikkerhed vurderes som forholdsvis hej. Risiko for hej koncentration af Legionella vurderes som begraenset. Overvej om
tiltag/undersegelser er relevante.

nedvendige.

Sub-optimale forhold identificeret. Mulig sundhedsfare: Risiko for hej koncentration af Legionella. Forebyggende tiltag eller yderligere undersogelser kan vaere

Kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Risiko for kritisk hej koncentration af Legionella. Forebyggende tiltag eller yderligere undersegelser anbefales.

Meget kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Betydelig risiko for kritisk hej koncentration af Legionella. Behov for forebyggende tiltag.

Yderst kritiske forhold identificeret. Sundhedsfare: Meget betydelig risiko for kritisk haj kancentration af Legionella. Akut behov for forebygsende tiltag.

Resultat forbedret efter
forslag til @ndringer

1\

Efter forbedringer i input 5 ‘




Afsluttende bemaerkninger

Veaerktgjet vil ved afslutningen af projektet have gennemfart analyser af eksemplerne fra KAB

Veerktgjet udvikles lgbende med fx justeringer af de valgte parametre, og med udveelgelse af
nye parametre.

Brug af veerktgjet pa konkrete installationer/bygninger vil kunne kraeve konkrete justeringer |
parametre m.v. i veerktgijet.

Brug af veerktgjet vil kreeve instruktion.
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