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Digital procesovervagning i opskeering og udbening er en arbejdspakke i
projektet [T-lgsninger i Industri 4.0 rammer.

Fejl og nedbrud pa slagteriet er hyppigt arsag til reduceret produktions-
kapacitet, kvalitetsfejl og reducerede udbytter. Projektet bygger videre
pa Teknologisk Instituts tidligere arbejde med udvikling af Digital proces-
overvagning pa slagtegangen. Her blev det vist, at der er et stort potenti-
ale for optimering ved anvendelse af vision-SPC-metodikken for proces-
serne fra indgangen til hvid slagtegang og frem til midtfleekning. Inspek-
tion af slagtekroppen fagr og efter processerne giver veerdifuld informa-
tion, hvor fejl i sdvel udstyr som i de forudgaende manuelle procedurer
kan detekteres objektivt og kontinuerligt.

Det er sdledes relevant at udbrede metodikken til de gvrige steder i
slagtekaeden, der kunne skabe vardi. Projektet undersgger muligheder
for at skabe Igsninger til nogle af de processer, der udggr opskaering
og/eller udbening. Der udvikles efterfalgende 1-2 konkrete Igsninger pa
steder, hvor det vurderes at vaere mest relevant.

Formalet med projektet er at udvikle nye agile IT-lgsninger til at statte
op om slagteriernes behov for digitalisering og sporbarhed, der kan
handtere aendringer i sdvel IT-struktur som i kunde- og myndighedskrav.

Malet i denne arbejdspakke er at udvikle og implementere nye teknolo-
giske IT-lgsninger til overvagning, der bidrager til at reducere fejl og for-
bedre ravareudnyttelsen. Lgsningerne adresserer én eller flere proces-
ser for opskeering og/eller udbening.

Slagterierne.

| analyse- og idéfasen var tilgangen at fa udvalgt de mest relevante pro-
cesser som case for projektet (fx tredeling, 3D-trimmer, spidsrygssaven,
afsvaering, trimning). Udgangspunktet var at veelge fa cases med det gn-
ske, at der ved projektets udgang skal opnas implementerbare koncep-
ter for lasningerne til kvalitetsvurderingen.

| analysefasen er de processer, der udger opskzering og udbening, gen-
nemgaet, og konkrete problemstillinger er identificeret. De processer,
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hvor digital procesovervagning vil kunne skabe den stgrste veerdi, er ef-
terfglgende afgraenset. Der er taget udgangspunkt i slagteribesag samt
interviews med relevante medarbejdere i forskellige led i slagterikaeden;
dette mhp. at sikre, at problemstillingerne er belyst tilstraekkelig bredt,
og at den estimerede vardiskabelse for de enkelte cases inddrager be-
tydningen i hele kaden.

Der er efterfglgende lavet en endelig prioritering i regi af folge- og styre-
gruppe, hvor overvagning af tredelingen er udvalgt som den proces, der
skal prioriteres hgjest i projektet. Udviklingen af systemet vil foregd pa
to slagterier.

Som anden prioritet i projektet vurderes det ogsd, at der kan vaere stor
veerdi i at udvikle en Igsning til overvagning af afsavning af spidsryg inkl.
deling af midterstykke. Derfor er der lavet en opsamling af overvejel-
serne fra analysefasen ift. mulige metodevalg samt krav til en sddan
overvagning. Casen vil blive pdbegyndt, hvis der er ressourcer i dette
projekt (efter udvikling af lasning til tredelingen).

Der har veeret enighed om, at en lasning bar ga efter at overvage og
finde relevante fejl/forbedringspotentiale for tredelingen. Der er stor
forskel pa udstyret pa de forskellige fabrikker. Dette har vaeret med i
overvejelserne, da lgsninger skulle indtaenkes. Det gnskes at lave en lgs-
ning, der relativt let kan installeres pa nye slagterier. Derfor har det vae-
ret vigtigt at ga efter udvikling af stabile Igsninger, der sa vidt muligt er
uafhaengige af opsaetning pa de enkelte veertsslagterier. Eksempelvis vil
der ved overvagning af deling mellem forende og midterstykke kunne la-
ves lgsninger, der ser pa skeerefladen pa forenden, men ogsa lgsninger
der ser pa skaerefladen pa midterstykket, da det ikke er muligt pa alle
slagterier at fa et ordentligt billede af skaerefladen pa begge stykker. For
begge delinger er det vurderet, at et visionsystem, der udelukkende har
ydre information om kadstykkerne, vil kunne give den ngdvendige infor-
mation om skaringerne. Derudover er det vigtigt, at systemet i realtid
kan optage billeder og eksekvere modeller, sa informationen til operate-
rer kan gives sa hurtigt som muligt.

Der er opstillet system til overvagning af tredelingen pa det farste veerts-
slagteri samt klargjort til opstilling pa det andet veertsslagteri i begyndel-
sen af 2023. Hver opsaetning kreever to kameraer: et til overvagning af
delingen mellem skinke og midterstykke, og et til at overvage delingen
mellem midterstykke og forende. Der er lavet et billedoptagelsespro-
gram, der i realtid kan streame billeder fra kameraet, gemme billeder,
nar kadstykket er i fokus, kere billedet gennem et neuralt netvaerk samt
gemme resultatet i en database (eller sende det videre, hvis det gnskes).
Ift. delingen mellem skinke og midterstykke er udviklingen af falgende
lgsninger i gang:

o Kilassificering af delingen.

e Laengdemaling af skinken: fra nggleben til skeerelinje.
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Derudover er der lagt op til falgende lasninger:
e Vurdering af skaevheden af skaeringen.

Ift. deling mellem midterstykke og skinke er udvikling af fglgende Igsnin-

gerigang:
o Kilassificering af delingen.

Og der er lavet forarbejde til at begynde pa udviklingen af:
e Vurdering af skaevheden af skaeringen.

Procesovervagning giver mulighed for at kontrollere samtlige slagte-
kroppe. Overvagningen vil hurtigt kunne opdage fejl, gradvise aendringer
i fejlraten, eller at noget er begyndt at kgre uhensigtsmaessigt. Det kan
bade veere fejl i det pageeldende udstyr eller i de forudgaende manuelle
procedurer. Det betyder, at fejl kan opdages hurtigt, og at sandsynlige
fejlarsager kan diagnosticeres. Det giver mulighed for at seette ind med
vedligehold eller andre tiltag i tide.

Derudover er det vurderingen, at den hurtigere diagnosticering af fejl
kan vaere med til at mindske spredningen pa delingerne. Derved vil slag-
terierne fa starre raderum til at justere skaeringen, alt efter hvad der
gkonomisk bedst kan betale sig - uden samtidig at @ge antallet af pro-
dukter, der er uden for kundespecifikationerne, og som ellers skal be-
handles manuelt.

Arbejdspakken forseetter i 2023.

Arsrapport offentliggares pa Teknologisk Instituts hjemmeside, og der
udgives et nyhedsbrev om tredeling.

Rikke Bonnichsen
Teknologisk Institut/DMRI
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