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OM PROJEKTET

Projektet "K-alTAN - Kaskademodel vs. totalkontrol til eftersyn af altaner” er finan-
sieret af Grundejernes Investeringsfond (Gl), og udfgrt af Teknologisk Institut i
samarbejde med EjendomDanmark og Danske Udlejere.

Projektet startede i maj 2021 og afsluttede i december 2022.

| projektet er det undersggt, med hvor stor sikkerhed der kan anvendes en stik-
prevevis kontrol (i form af en kaskademodel) af udkragede altaner med udligger-
jerniforhold til en dyrere og omfangsrig totalkontrol.

| projektet var indeholdt felgende:

o Estimat af samlet antal altaner i Danmark via en opteelling

. Totalkontrol af 100 altaner og ca. 250 udliggerjern

. Ud fra resultatet af totalkontrollen beregning af sandsynlighederne for at
overse altaner med svaer korrosion ved en stikprgvekontrol

. "Samfundsgkonomisk beregning”

Udarbejdelse af opdateret kaskademodel

Projektet blev startet op, da der fortsat var en igangvaerende dialog om en mulig
statslig tilsynsordning med altaner. Projektets formal var at kvalificere de mulige
underseggelses/tilsyns-metoder, der ville kunne bringes i anvendelse ved en sddan
tilsynsordning.

| november 2021 blev Folketingets Indenrigs- og Boligudvalg orienteret af Inden-
rigs- og Boligministeren om, at det er besluttet, at der ikke arbejdes videre med at
indfgre en tilsynsordning for altaner.

Der blev i stedet igangsat en malrettet informationsindsats om vedligeholdelses-
pligt, ansvar og rettigheder over for bygningsejere, lejere og kommunerne som
bygningsmyndighed.

Derudover har Bolig- og Planstyrelsen udarbejdet en informationspjece og opret-
tet en temaside om altaner, der blandt andet indeholder visuelle eksempler pa,
hvilke tegn pa altanskader man skal vaere saerligt opmaerksom pa.

SE PJECEN HER


https://www.teknologisk.dk/_/media/86187_Informationspjece%20Fra%20Bolig%20Og%20Planstyrelsen.pdf

ANTAL ALTANER | DANMARK

Det estimeres, at der i Danmark er ca. 94.000 udkragede betonaltaner med en
alder pa 50 ar og derover. Det estimeres, at 38.000-50.000 af de i alt ca. 94.000
udkragede betonaltaner over 50 ar er udfgrt med udliggerjern.

Opteellingen er udfart som en detaljeret stikpreveoptaelling af antallet af altaner
paialt 11.852 etageboliger i Roskilde og Frederiksberg Kommune. Ved opteellin-
gen er altanernes type og alder registreret. Data fra optaellingen i de afgraensede
omrader er sammenholdt med data fra Danmarks Statistik over etageboligbygge-
ri i hele Danmark, og resultaterne fra optaellingen er herved opskaleret til at om-
fatte hele Danmark.

o Der er 1,08 mio. etageboliger i Danmark ~ ca. 550.000 altaner i alt.

. Ud af dem estimeres 94.000 at vaere udkragede betonaltaner med en alder
pa minimum 50 ar.

o Det estimeres at 38.000-50.000 af de i alt ca. 94.000 udkragede betonalta-
ner over 50 ar, er udfert med udliggerjern.

= Udkragede betonaltaner med udliggerjern (>50 ar)
= Udkragede betonaltaner (=50 ar)

' Purige

En dyberegaende beskrivelse af estimatet fremgar af baggrundsrapport udarbej-
det af Teknologisk Institut for Bolig og Planstyrelsen, som input til "kommissorium
for undersggelse af muligheder for at mindske risiko for fremtidige altankollaps".

SE PJECEN HER


https://www.ft.dk/samling/20211/almdel/BOU/bilag/15/index.htm

GENERELT OM UNDERSOGELSERNE | PROJEKTET

Der er i projektet (total)undersegt i alt 100 altaner pa 5 forskellige ejendomme
spredt geografisk i Danmark.

Undersagelsen har inkluderet fglgende:

Visuel inspektion af overside, underside, murvaerk omkring mv.

Scanning med georadar for bestemmelse af antal udliggerjern og
lokalisering i altanpladen.

Bankning med hammer pa oversiden for registrering af lgst/skruk
pudslag/belaegning.

Ophugning til alle udliggerjern i altanpladen i omradet ind bag
facadeplanet.

Registrering af korrosion og evt. tvaersnitsreduktion pa alle udliggerjern.



EKSEMPLER PA SYNLIGE SKADER

Skader pa/omkring altaner, som indikerer, at en vis nedbrydning er igangvaerende
og derfor er vigtige at holde gje med, kan bl.a. vaere:

Revner i belaegning eller pudslag pa oversiden af altanpladen

Hultlydende belaegning/pudslag pa oversiden (hegres som en hul/skruk lyd
ved bankning med f.eks. hammer)

Revner i altanpladen

Begyndende afskalninger

Redbrune udfaeldninger pa betonoverfladen

Hvide og/eller redbrune udfaeldninger pa altanens underside
Afskallende eller udbulende maling pa altanens underside

Revner i murvaerket omkring altanpladen

Forvitrede fuger i murvaerket omkring altanpladen

Utaette elastiske fuger, f.eks. under altandar eller langs evt. hulkehl

Revner og rust omkring evt. raekvaerks fastggrelser

For alle skader geelder, at det ikke ngdvendigvis betyder at der er kritisk korrosion
pa udliggerjernene dybere inde i pladen og inde bag facadeplanet. Dog vil revner,
iseer pa oversiden af altanpladen og i murvaerket omkring udliggerjernene tillade
vand og fugt at treenge ind i konstruktionen og opfugte omradet bag facadepla-
net, som sa derved vil kunne medfgre korrosion laengere inde pa udliggerjernet.
Det samme gor sig f.eks. geeldende for utaette fuger under altandgre.

Ved den visuelle inspektion udfert i projektet ses felgende eksempler pa skader:



Foto 5-1. Revner i pudslag pd oversiden lokaliseret umiddelbart over udliggerjernet. Veer opmeerksom
pd, om der 0gsé kan registreres en hul/skruk lyd i omrddet over udliggerjernet pga. manglende vedhceft-
ningen mellem betonen og pudslaget eller betonen og udliggerjernet.



Foto 5-2. (samme altan som forrige foto - ncerbillede) Revner i pudslag pa oversiden lokaliseret umid-
delbart over udliggerjernet. Derudover ses revner i murveerket.
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Foto 5-3. Revne i pudslag pd oversiden lokaliseret umiddelbart langs udliggerjernet. Voer opmeerksom
pd, om der ogsa kan registreres en hul/skruk lyd i omradet over udliggerjernet pga. manglende vedhceft-
ningen mellem betonen og pudslaget eller betonen og udliggerjernet.
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Foto 5-4. Lodret orienteret revne i murvaerket lokaliseret umiddel-
bart under udliggerjernet.
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Foto 5-5. Lodret orienteret revne i murvaerket lokaliseret umiddel-
bart under udliggerjernet.
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Foto 5-6. Revner i undersiden af altanpladen lokaliseret i omrddet umiddelbart under/langs udliggerjer-
net. Desuden ses begyndende afskalninger/revner i selve altanpladen.
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Foto 5-7. Omfattende revner med hvide udfceldninger pd underside
of altanplade og fugtskjolder/markfarvning langs kanten. Ved revne
lokaliseret i omradet umiddelbart under udliggerjernet ses desuden

rade/brune udfeeldninger. | dette tilfcelde er betonen tilsyneladende
udtjent.
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Foto 5-8. Revner i undersiden af altanpladen lokaliseret i omrddet
umiddelbart under/langs udliggerjernet.
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Foto 5-9. Revner i undersiden af altanpladen lokaliseret i omrdadet umiddelbart under/langs udliggerjer-
net og fugtskjolder med hvide udfeeldninger langs kanten.
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Foto 5-10. Afskalning af pudslag/overfladen under udliggerjernet pd undersiden af altanplade.
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Foto 5-11. Afskalning af pudslag/overfladen under udliggerjernet pa undersiden af altanplade. P& mur-
veerket omkring udliggerjernet ses desuden hvide udfceldninger pa overfladen.
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EKSEMPLER FRA OPHUGNINGER TIL UDLIGGERJERN

Korrosion pa udliggerjernene ses typisk felgende steder og ofte i kombination:

. Pa oversiden af overflangen. Denne korrosion ses typisk langs hele udlig-
gerjernet. Der vil typisk ved denne type korrosion ses revne pa oversiden
langs med udliggerjernet og/eller pudslaget vil have en hul/skruk lyd ved
bankning.

o Pa kroppen af profilet. Dette ses typisk som lokal korrosion ca. 5-15 cm bag
facadeplanet. Der vil ikke ngdvendigvis vaere synlige skader pa altanpladen.

. Pa undersiden og siden af overflangen. Dette ses typisk som lokal korrosion
ca. 5-15 cm bag facadeplanet. Der vil ikke n@dvendigvis vaere nogle synlige
indikationer.

o Pa undersiden af underflangen. Denne korrosion ses typisk langs hele ud-
liggerjernet. Der vil typisk ved denne type korrosion ses revne pa undersi-
den langs med udliggerjernet og ved yderligere skadesudvikling afskalning
af pudslaget under udliggerjernet.

Ved de i projektet udfgrte ophugninger ses falgende eksempler:
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Foto 6-1. Udliggerjern, hvor det ses at overflangen er med tveersnits-
reduktion i den hajre side. Oven pa overflangen ses rustflager
(korrosionsprodukter), ligesom der ses revner i murveerket over udlig-
gerjernet.
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Foto 6-2. Udliggerjern, hvor der ses korrosion pd oversiden af over-
flangen. Der ses en revne i pudslaget, som er lokaliseret over udlig-
gerjernet.
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Foto 6-3. Udliggerjern, hvor det ses, at kroppen af profilet er tce-
ret helt veek (hul i midten). Overflangen er ligeledes med betydelig
tveersnitsreduktion og teering. PG altaner hvor udliggerjernenes til-
stand er som dette, vil beerevnen veere reduceret betydeligt.

22



Foto 6-4. Udliggerjern, hvor det ses at kroppen af profilet er tceret
helt veek. Overflangen er desuden ligeledes med betydelig tveersnitsre-
duktion. Pa altaner hvor udliggerjernenes tilstand er som dette, vil
baerevnen veere reduceret betydeligt.
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Foto 6-5. (samme udliggerjern som pa forrige foto). Overflangens ind-
sneevring ses og kroppen er teeret helt voek.
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Foto 6-6. Udliggerjern, hvor det ses, at kroppen of profilet er teeret
igennem ca. midt pd kroppen (hul i midten).
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Foto 6-7. Udliggerjern, hvor det ses, at overflangen er med betydelig tveersnitsreduktion i den venstre
side.
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Foto 6-8. Udliggerjern, hvor det ses, at overflangen er med tvaersnitsreduktion i begge sider.
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SAMLEDE RESULTATER FOR DE UNDERSOGTE
EJENDOMME

Resultatet fra undersggelsen er sasmmenfattet i Tabel 7 og de tilhgrende
sandsynligheder er angivet i Tabel 2.

Resultaterne er delt op efter den visuelle besigtigelse og den tilhgrende vurdering
af tvaersnitsreduktionen. Data er praesenteret i cirkeldiagrammerne nedenfor.

Foto 6-6. Udliggerjern, hvor det ses, at kroppen af profilet er teeret igennem ca. midt pd
kroppen (hul i midten).

Visuelt Visuelt Intet visuelt
intakte skadet data

| >5% | 040 | 066 | 055

Tabel 2. Sandsynligheder for at finde en skadet altan afheengigt aof skadesgraden og
viden om den visuelle tilstand.




Pa baggrund af resultatet af undersegelsen kan man opstille et estimat for, hvad
sandsynligheden er for at finde minimum 1 altan med 1 eller flere teerede udlig-
gerjern afhaengigt af starrelsen af stikpreven man udvaelger, og om der er kend-
skab til den visuelle stand af altanerne.

Bemaerk at der i Figur 1 er taget udgangspunkt i en terskelvaerdi pa 5 % teering af
udliggerjernene eller herover. Dette er ngdvendigvis ikke den kritiske vardi for
enhver given altan. Sandsynlighederne er beregnet ud fra den binomiale forde-
ling, som er angivet i ligning under figur 1.

100% 1
& isuel
E a0% Visuelt
x skadet
s 80%
k- .
-E 70% —-—‘.u'lsuelt
5 intakte
E 60%
E
8 50% Ir?tet
£ visuelt
[
# 0% data
8
= 30%
£
= 20%
)
T 10%
Li:]
v
D% 4 i 1 i 1 i 1 i 1
0 2 4 [ 2 10

Antal af undersggte altaner (n)

Figur 1 Sandsynligheden for at finde minimum 1 skadet altan som funktion of stikpro-
vestarrelsen. Greenseveerdien for kritisk teering er i beregningen valgt til >5 %. Sandsyn-
ligheder er regnet ud fra den binomiale fordeling. Bemcerk at det ikke vides om 5 %
teering er kritisk for givne altaner.
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Visuel skadesregistrering

b(x) = (1) p* @ +p)"*

hvor . 42%

N er populationsstgrrelsen 3%
a er antal tilfeelde i N

n er stgrrelsen af stikprgven

x er antal tilfeelde in

p= % , sandsynlighed for at finde et tilfaelde
= Visuelle skader (revner, afskalninger)

= Ingen visuelle tegn pa skader

Visuel skadesregistrering overordnet

Dataopsamling og strukturering
ca. 100 altaner og 250 udliggerjern

Korrosions grad af
udliggerjern

21% i
36% /5 Sl ko E -l

\ ’ ynlig korrosion (ingen

; BESRKOTrOSIon tvaersnitsreduktion)

\
\‘\
/ - 24% et

19% // ‘ Fremskreden korrosion - S\;a.er korrosion' med f
tvaersnitsreduktion (<109%) betydelig tvaersnitsreduktion

Dataopsamling og strukturering
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Visuelt skadede altaner:

Visuel skadesregistrering

58%

= Visuelle skader (revner, afskalninger)

Ingen visuelle tegn pa skader

Visuelt intakte altaner:

Visuel skadesregistrering

42%

Visuelle skader (revner, afskalninger)

= Ingen visuelle tegn pa skader
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Korrosions grad af udliggerjern

/ 6,9%

44,8%
’ - 276%

\ 20,7%

Synlig korrosion - ingen tveersnitsreduktion

Ingen korrosion

Fremskreden korrosion med tvaersnitsreduktion (<10%)

m Sveer korrosion med betydelig tveersnitsreduktion

Korrosions grad af udliggerjern

23,8%

/40,5%

1675 / 19,0%

Ingen korrosion
Synlig korrosion - ingen tvaersnitsreduktion
Fremskreden korrosion med tveersnitsreduktion (<10%)

m Sveer korrosion med betydelig tveersnitsreduktion



KASKADEMODEL

| kaskademodellen anvendes den metodik, at der startes med en stikprave af en
vis starrelse og ved fund af kritisk nedbrudte udliggerjern, udvides stikprgven.
Dette kan ggres flere gange. Lebende evalueres med bygningsejeren, hvor langt
kontrollen skal straekkes/kaskaden skal Igbe, fgr der traeffes beslutning om ned-
tagning/renovering.

Nedenstdende ses Kaskademodellen praesenteret i flowdiagram med efterfelgen-
de forklaringstekst. ABN MODELLEN SOM PDF

A.Indledende
undersogelse

Al
Fremskaffelse af oprindeligt
projektmateriale inkl. indledende

kontrolberegning
Evt. indledende rapport med | A2
rédgiverens anbefalinger

B. Videregdende
undersogelse

Ensartede altaner

B Besigtigelse fra gaden
og altaner inkl.
verificering med NDT

pé udvalgte altaner

Besigtigelse fra gaden
ogaltaner inkl.
verificering med NDT
paalle altaner

Gunstig prognose — Gunstig prognose > !

B.24

< Gunstig prognose

Totalundersagelse Totalundersogelse

‘ Afrapportering: ’ Afrapportering:

Afrapportering: Afrapportering:
C. Afsluttende Lesning: Udskiftning eller Renovering. Vurdering af restlevetid og Lesning: Udskiftning Lesning: Udskiftning eller Vurdering af restlevetid og
Renoveringen gennemfores hvis der behov for evt. forebyggende Renovering. behov for forebyggende

rapporterin;
L 8 er foretaget en totalundersegelse. foranstaltning foranstaltning

‘ Arapportering; ’
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https://www.teknologisk.dk/_/media/86223_Flow-chart%20-%20pdf-RIBA.pdf

A Forundersogelse

Formalet er at tilvejebringe en indledende kontrolberegning af altankonstruktio-
nens baereevne efter geeldende normer og standarder.

A

Tilvejebringelse af det oprindelige projektmateriale: Dette vil normalt kunne fin-
des i kommunens byggesagsarkiv eller hos bygningsejeren. Der kan i arenes lgb
vaere sket aendringer af altankonstruktionen i forhold til det oprindelige projekt-
materiale. Dette kan f.eks. klarlaegges ved gennemgang af nyt billedmateriale af
altankonstruktionen. P& basis af det indsamlede materiale foretages en kontrol-
beregning af altankonstruktionens baereevne efter geeldende normer og standar-
der.

A2

Den indledende kontrolberegning kan fare til felgende anbefalinger: a) kassation i
det tilfeelde at altankonstruktionen ikke kan opfylde galdende normer og stan-
darder (radgiveren vurderer om der bgrudstedes benyttelsesforbud) eller b) vide-
regdende undersegelser. Konklusionen af den indledende kontrolberegning gen-
nemgas med bygherren, og der traeffes beslutning om det videregdende forlgb.

B. Videregaende undersogelse

Formalet er at tilvejebringe registreringer til vurdering af altanernes og dermed
udliggerjernenes tilstand samt reparations- eller udskiftningsbehov. Undersggel-
sen tilretteleegges under hensyntagen til antal altaner og formodet tilstand, samt
eventuelle udbedringsstrategier. Der foretages lgbende vurdering af, hvorvidt de
opndede resultater giver anledning til at forbyde brugen af altanerne eller traeffe
andre sikkerhedsforanstaltninger.

B.1

Altanerne kan vurderes som ensartede hvis de fx.:

. Er udfert i samme tidsperiode (1 byggesag)

J Er udfert pa samme bygning eller ensartet bebyggelse
. Er ens i konstruktionsprincip
. Er ens i geometri

@vrige altaner ma anses for uensartede.
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En ejendom eller bebyggelse kan have flere forskellige altantyper pa ejendom-
men. Safremt der kan grupperes flere kategorier af ensartede altaner pa ejen-
dommen, kan kaskaden fglges for ensartede altaner for hver kategori for sig.

B.1.1

Nar der er tale om uensartede altaner, bar besigtigelsen og verifikation med NDT
analyser omfatte samtlige altaner. Den indledende besigtigelse omfatter:

L. Nummerering og kategorisering af altanerne. Her indgar maling af udligger-
jernenes placering og antal pa altanerne med ikke-destruktiv undersoagel-
sesmetode (georadar), og sammenligning af malinger med det oprindelige
projektmateriale.

2. Registrering af synlige skader, se side 05.

3. Registrering af las/skruk beton over udliggerjernene ved bankning med
hammer.

B.1.2

Pa baggrund af den indledende besigtigelse besluttes det i samarbejde med byg-
herren, om den indledende besigtigelse og kontrolberegning, i tilfeelde af, at den
sandsynligvis farer mod kassation af altanerne, afsluttes med en afrapportering,
hvor der udarbejdes en strategi for udskiftning af alle altaner. | tilfeelde af, at den
indledende besigtigelse og kontrolberegning, hgjst sandsynligt ikke farer mod
kassation, gennemfgres en totalundersggelse af samtlige altaner.

B.1.3

Totalundersggelsen omfatter samtlige uensartede altaner. Ift. besigtigelsen be-
star totalundersegelsen af fglgende yderligere undersegelser:

1. Ophugninger til alle udliggerjern pa alle altaner.
2. Opmaling af frihuggede udliggerjern. Opmaling af deeklag, og lagtykkelser.

3. Kontrolberegning af baereevnen pa grundlag af de foretagne registrerin-
ger.
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B.1.4

Pa baggrund af totalundersegelsen afrapporteres altanernes tilstand og baereev-
ne. Der udarbejdes strategier for udskiftning, renovering og/eller vedligehold af
altanerne.

B.2.1

Nar der er tale om et sterre antal ensartede altaner, fx sterre end 10 altaner, ber
alle altaner besigtiges fra gaden, og af hensyn til omkostninger og planlagning,
ber udvalgte altaner besigtiges fra oversiden og verificeres med NDT-udstyr. Be-
sigtigelse omfatter:

1. Nummerering, kategorisering og registrering af synlige skader af alle alta-
ner pa baggrund af besigtigelse fra gaden.

2. Besigtigelse af udvalgte altaner og registrering af synlige skader. Her indgar
maling af udliggerjernenes placering og antal pa altanerne med NDT-udstyr
(georadar), samt sammenligning af malingerne med det oprindelige pro-
jektmateriale. Registrering af lgs/skruk beton over udliggerjernene ved
bankning med hammer.

B.2.2

| tilfaelde af prognosen sandsynligvis ferer mod kassation af altanerne, afsluttes

der med en afrapportering, med strategi for udskiftning af alle altaner. | tilfaelde

af prognosen sandsynligvis fgrer mod at altanerne kan bevares, gennemfgres en
pilotundersggelse af udvalgte altaner.

B.2.3

Pilotundersggelse bestar af tilsvarende undersggelser, som totalundersegelsen,
beskrevet under B1.3 inkl. besigtigelse B.2.1. Pilotundersggelsen foretages i forste
omgang pa et faerre antal altaner med det formal at fremskaffe et grundlag for et
rimeligt skan over samtlige altanernes tilstand.
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B.2.4

Pa baggrund af pilotundersegelsen er der falgende muligheder:

1. Hvis pilotundersggelsen viser, at udliggerjernene er taeret i et sddant om-
fang, at altanerne skal kasseres, indstilles undersggelsen. Undersggelsen
afrapporteres med altanernes tilstand og baereevne, samt strategi for ud-
skiftning.

2. Hvis pilotundersggelsen har givet anledning til formodning om, at altanerne
kan bevares, kan der gennemfares yderligere pilotundersggelser for at klar-
laegge flere altaners tilstand og baereevne. | samarbejde med radgiveren
beslutter bygherren omfanget af yderligere undersggelser. Afhangigt af
resultatet af de yderligere pilotundersggelser, kan bygherren i samarbejde
med radgiveren trzeffe folgende beslutninger:

a) indstille undersggelsen hvis udliggerjernene i de undersggte altaner er
teeret i sddant omfang, at det vurderes at alle altaner sandsynligvis vil
blive kasseret,

b) gennemfgre totalundersggelsen hvis udliggerjernene i de undersagte
altaner er teeret i sddant omfang, at alle altaner sandsynligvis kan reno-
veres/bevares og

¢) gennemfgre totalundersggelsen hvis udliggerjernene i de undersggte
altaner ikke er taeret, og der derfor udelukkende er behov for at udar-
bejde en strategi med forebyggende tiltag.

Hvorvidt der foretages gentagne pilotundersggelser eller totalundersggelse (over
én gang) vil afhange af antallet af altaner.

1. Hvis pilotundersggelsen viser, at udliggerjernene er taeret i et sdadant om-
fang at altanerne forventeligt skal kasseres, men bygherren alligevel gnsker
foretaget en renovering (bevarelse af dele af de originale altaner) gennem-
fores en totalundersggelse af alle altaner. Undersggelsen afrapporteres
med altanernes tilstand og baereevne, samt strategi for renovering.
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C. Afsluttende rapportering

Undersggelserne afsluttes med en rapportering, hvor en eller flere af fglgende
reparationsstartegier indgar:

1. Udskiftning af alle altaner, hvis udliggerjernene er teeret i et sddant omfang
at altanerne skal kasseres.

2. Udskiftning eller renovering af altanerne, hvis udliggerjernene er teeret i et
sadant omfang at altanerne kan bevares eller renoveres. Her kan bygherren
ogsa beslutte at udskifte altanerne.

3. Udarbejdelse af vedligeholdelsesstrategi, hvis udliggerjernene ikke i det
vaesentlige er taeret og at de kan bevares.

37



BEGREBER
Tilstand, Holdbarhed, Sikkerhed. Hvad er forskellen?

Tilstand: Tilstanden er en beskrivelse af altanens stand her-og-nu. Ved en altans
tilstand forstas overordnet i hvilken stand summen af altanens forskellige kompo-
nenter er i. Dvs. der ses samlet pa tilstanden af udliggerjernene, betonen og evt.
armering i betonpladen, pudslag, evt. belaegninger, raekvaerk, murvaerk/facade
rundt om altanen, evt. fuger ved/under altandgr osv.. En tilstandsundersggelse er
derfor meget bredere end en sikkerhedsundersggelse, som kun vil koncentrere
sig om de for sikkerhedens afggrende komponenter.

Holdbarhed: Ved en altans holdbarhed forstas et mere fremadskuende begreb
end tilstanden. Ved en beskrivelse af altanens holdbarhed vil det kraeve viden om
tilstanden her-og-nu, samt om udviklingen (hastigheden) af de forskellige ned-
brydningsmekanismer der foregar.

Holdbarheden reduceres af flere forskellige mekanismer for de enkelte kompo-
nenter og flere komponenter afhaenger af hinanden. F.eks. er betonens holdbar-
hed afggrende for armerings holdbarhed, ligesom betonens holdbarhed kan for-
gges vaesentligt hvis der er etableret et taet pudslag og eventuelt en teet belaeg-
ning, som effektivt leder vand vaek fra betonen.

Tilsvarende med udliggerjernene, vil deres holdbarhed vaere bestemt af kvaliteten
af den beton de er omstgbt med.Hvis murvaerket over og omkring udliggerjernet
er utaet, eller der findes uteette/forvitrede fuger, kan dette give anledning til vand-
indtraengning i omradet bag facaden, sa vil dette indirekte saenke holdbarheden
af udliggerjernet.

Flere faktorer vil kunne accelerere reduktionen af holdbarheden, f.eks. vil revne-
dannelse dbne op for indtraengning af luft (02 og CO2) og vand/fugt, som medfe-
rer at betonen karbonatiserer og armeringen (og udliggerjern) kan ruste. Ved kor-
rosionsprocessen sker en udvidelse af stalet/korrosionsprodukterne, som udvider
eksisterende revner eller udvikler nye og derved startes en spiral af nedbrydning,
ligesom der vil abnes op for at betonen kan nedbrydes af frost-ta pavirkninger.

Holdbarheden er desuden pavirket af de anvendte materialers kvalitet og den
handveerksmaessige udferelse. Dette gaelder bade for den oprindelige/originale
altan til eventuelle reparationer og vedligehold der er foretaget gennem tiden.
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BEGREBER (FORTSAT)

| Danmark er udgangspunktet ved nybyggeri at levetiden er 50 ar. Derfor desig-
nes f.eks. betonkonstruktioner til at kunne holde minimum 50 ar. Ud fra det miljg
den pagaeldende konstruktionsdel udsaettes for veelges den nedvendige kvalitet
af beton og daeklag til armering.

Alle altaner med udliggerjern er zldre end 50 ar og er generelt placeret i et uden-
ders miljg og med mulighed for tilfgrelse af fugt fra oversiden eller fra kondens
fra indeluft. Derudover blev der anvendt almindeligt stal som ikke er korrosions-
beskyttet af andet end den beton/mgrtel der omgiver det.

Det vurderes, at kvaliteten af betonen der omgiver udliggerjernet, hvor godt om-
stebningen er udfert og ikke mindst hvor langt ind i muren omstgbningen er fore-
taget, er afggrende for hvor god tilstanden af udliggerne er.

Der var dengang ikke krav til betonens kvalitet, hvorfor der generelt kan vaere an-
vendt forskellige betoner og selv forskellige betoner pa samme ejendom. P4 sam-
me made ses der forskelle i den made omstgbningen er foretaget pa. Nogle ste-
der er murvaerket muret rundt om udliggerjernet med teglsten og mertel, sdledes
at kun den del af udliggerjernet, der ligger i selve betonpladen, er omstgbt med
beton.

Sikkerhed: Ved en altans sikkerhed forstas udelukkende om altanens baereevne
er tilstraekkelig til at optage de norm-givne laster. Baereevnen kan i princippet
godt vaere reduceret i forhold til dens udgangspunkt/design, f.eks. som felge af
korrosion og dermed tvaersnitsreduktion af udliggerjernene, men stadig kunne
optage de givne laster (inkl. partialkoeficienter). Dette kan f.eks. lade sig gare, hvis
der har vaeret anvendt for store profiler (beregningsmaessigt set) fra start.
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SAMFUNDSOKONOMISK ANALYSE

Altaner konstrueret med udliggerjern kan have en seerlig risiko for at styrte ned
med personskade til folge. Den slags ulykker ber undgas.

En foresldet model til at reducere risikoen for nedstyrtninger er en totalunderse-
gelse af standen pa alle altaner konstrueret med udliggerjern. Dette er er omfat-
tende samfundsindgreb, hvis samfundsgkonomiske omkostninger og gevinster
bar vurderes op mod hinanden.

En sadan sammenligning baserer sig pa en raekke antagelser og er forbundet med
en vis usikkerhed - men en opggrelse af de samfundsgkonomiske omkostninger
og gevinster, som de kan antages at se ud nu, viser et samfundsgkonomisk tab pa
ca. 14 mio. kroner arligt. Dette resultat kan &ndre sig over tid, som altanerne zl-
des, og flere altaner kommer i risikozonen for uheld.

Analysen er udarbejdet af EjendomDanmark i januar 2023.
Spergsmal eller kommentarer til analysen kan stilles til:

Morten Jarlbaek Pedersen
Chefradgiver, politik, analyse & international

Telefon: 23 80 90 33
E-mail: mjp@ejd.dk

EjendomDanmark
Vester Farimagsgade 41
1606 Kgbenhavn V

Se SAMFUNDS@KONOMISK ANALYSE AF ALTANERS RISIKO FOR NEDSTYRTNING
(PDF)

40


mailto:mjp@ejd.dk
https://www.teknologisk.dk/_/media/86393_Samfunds%F8konomiske%20analyse%2C%20altaners%20risiko%20for%20nedstyrtning.pdf

OVRIGE PUBLIKATIONER

Er du i tvivl om du maske har en altan med udliggerjern, kan der veere hjzlp at
hente i denne anvisning:

"UDKRAGEDE ALTANER MED UDLIGGERJERN - HAR DU EN?".

Anvisningen indeholder ogsa fotos og beskrivelser af synlige skader, man begr vae-
re opmaerksom pa.

Det skal dog indskaerpes, at selv om ens altan visuelt fremstar intakt, er det ikke
en garanti for at sikkerheden er tilsvarende intakt, da der kan forega skjult korro-
sion af udliggerjernene bag facadeplanet.

@vrige anvisninger mv. ang. altaner generelt:

BOLIG OG PLANSTYRELSEN
"VEJLEDNING OM EFTERSYN AF Z£LDRE BETONALTANER"
"ER MIN ALTAN SIKKER”

BYG-ERFA
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https://bygningsreglementet.dk/-/media/Br/Kap_15_konstruktioner/Vejledning-om-altaner-med-udliggerjern-170608.pdf
https://bpst.dk/da/Byggeri/Sikre-og-sunde-bygninger/Altaner#
https://bygningsreglementet.dk/-/media/Br/Kap_15_konstruktioner/Vejledning-om-eftersyn-af-%C3%A6ldre-betonaltaner-171006.pdf
https://www.teknologisk.dk/_/media/73749_Vejledning_Er%20min%20altan%20sikker_ONLINE_WEB%20udgave.pdf
https://byg-erfa.dk/bygningsdel/altaner

Om udgivelsen

Denne udgivelse samler resultaterne fra projektet "K-alTAN -
Kaskademodel vs. totalkontrol til eftersyn af altaner", som er
finansieret af Grundejernes Investeringsfond (Gl), og udfart
af Teknologisk Institut i samarbejde med EjendomDanmark
og Danske Udlejere.

Projektet startede i maj 2021 og afsluttede i december 2022.

Du finder ogsa informationerne hos Teknologisk Institut via
DETTE LINK.

Stgttet af:

GRUNDEJERNES TEKNOLOGISK
INVESTERINGSFOND INSTITUT


https://www.teknologisk.dk/projekter/k-altan/undersoegelse-baseret-paa-en-kaskademodel/44637

