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Abstract. The global production of cement has grown very ¢ in recent years, and after fossil fuels and

land-use change, it is the third-largest source of anth c s of carbon dioxide. The required data

for estimating emissions from global cement production are poor, and it has been recognised that some 1l
T 1oritise offi

the process emissions (IEA, 2016). Total emissions from the hina and India

cement industry could therefore contribute as much as 8 % : Cumiiie

missions in

of global CO> emissions. These process (sometimes called |raed wit mis

[

1 Introduction
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(iii) carbonate decomposition. Cement - the largest source of

Arligt behov for 1,6 millioner nye
lejligheder i Europa frem til 2050

Klimapavirkning fra

byggematerialer er stgrre end
driftsenergi for nye bygninger

worldsteel

AT

STEEL'S CONTRIBUTION TO A LOW CARBON FUTURE
AND CLIMATE RESILIENT SOCIETIES
worldsteel position paper

The greenhouse gas of most relevance to

the world steel industry is carbon dioxide (CO,). On
average for 2017, 1.83 tonnes of CO, were emitted
for every tonne of steel produced. The steel
industry generates between 7% and 9% of direct
emissions from the global use of fossil fuel.
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TRABYGGERI SPANDER VIDT
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TRABYGGERI | NORDEN

B ~27%
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STOF TIL EFTERTANKE...

Hvornar har du sidst befundet dig i en bygning uden
enten veegge af mursten eller beton i gulvet?

Vi tager ofte for givet at der er termisk lagringskapacitet i bygninger...
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FREMTIDEN KALDER PA NYE BYGNINGER

2023 | 2025 2027 2029
. Fastsattelse af X : < :
89, gransevardi ved ‘ Graensevaerd| ‘ Graensevaerdi ‘ Graensevaerd
k. for 2025 far 2027 for 2029
" aftaleparterne for 2U23 or 2027 or 2029

Nybyggeri under 1000 m* ({§)

Krav om LCA-beregning

uden graensevaerd . ° ’

Revideret krav om Revideret krav om Revideret krav om
o . . 1 / & anccldl Apan me anpdi ¢ .
. - BTN araensevae A sk & qQransevaoerd ‘L‘».‘ araensevaerd:. f ek
Nybyggeri over 1000 m* {8} greensevaerdi, f.eks graensevaerd, f.eks greensevaerd, f.eks.
B el ol 10,5 kg CO._-aekv/im?/ar 9 kg CO_-aakv/m’/ar 7,5 kg CO_-aekv/im“/ar
SHRNSEVEETUI DN

12 kg CO,-akv/my/ar

Lav emissionsklassen o e e @

Graenseveerdi pa Graenseveaerdi pa

Graensevaerdi pa Greensevaerdi pa
8 kg CO_-akv/im?/ar 7 kg CO_-aekv/m?/ar 6 kg CO_-akvim’/ar 5 kg CO,-aekv/imy/ar

Tidsplanen viser, hvordan klimakravene (LCA) for bygningers klimapavirkninger (CO2)
gradvist skeerpes frem mod 2030.

Reduktion af miljgbelastningen i etableringsfasen kalder bl.a. pa alternativer til
konventionelle byggematerialer som rockwool og beton.
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HVORFOR ER DET INTERESSANT MED ET LAGER?

Kl. 18-19 mandag den 6. marts er prisen Bor du @st eller vest for Storebeelt?
Veelg landsdel og se din pris. Vest @ Bsk
Vis priser med transport, afgifter og .
3 ; ; tariffer for Radius Elnets omrade. o2 @ e
’ kr./kWh

Vil vil gerne bruge strem HER Vil vil ikke bruge strgm HER

kr./kWh

0o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Privatgkonomisk interessant grundet direkte gkonomiske besparelser

Samfundsgkonomisk interessant grundet mulighed for installation af mindre produktionskapacitet og
overbelastning af transmissions- og distributionsnet poG er deraltid en juleaften vi skal tage hgjde for..
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KONVENTIONELLE TERMISKE LAGRE

Lager- Tempera- [Varme-

Lager type st@rrelse turspaend |lagring
K kWh

Bygningskonstruktion |Murvaerk 2| 25-50]
Tung gulvvarme 10 cm beton 5 70|
Jord/sand under gulv |25 m?3 20 250)|
Beholdere, 200 liter 200 liter 15 3,5
Beholdere, 1000 liter |1000 liter 15 17

Case: 200 m? hus.
Varmelagring i bygningskonstruktioner er begraenset af tidspunkt pa aret

Begraensningerne for tung gulvvarme ligger i at sikre god termisk komfort og effektivitet for varmepumpen

jord/sand sten lagre kraever billig el i laengere perioder og har risiko for varmetab

Beholdere optager dyr plads og har begraenset kapacitet
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HVAD SKAL HOLDES FOR QJE?

Falgende omkostninger fglger ofte med et lager...

Plads — det er potentielt dyre kvadratmeter

e Komfort —temperaturudsving udenfor komfortbandet

Energitab og deraf forhgjet energiforbrug (Kick-back)

Pris — Investeringen koster

Men det koster ogsa ikke at indfgre termisk lagring
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ER ELFORSYNINGEN KLAR TIL FREMTIDENS
LETTE BYGGERI?

Fremtidens lette byggeri uden termisk lagring vil, sammenlignet med
konventionelt laveenergibyggeri, kales hurtigere ned og varmepumpen kan
derfor ikke afkobles seerlig lenge......

Vil fremtidens lette byggeri uden termiske lagre i hgjere grad blive en
udfordring for elnettet og vaere med til at forarsage brown og black outs?
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. Forsyningssituationen

DENNE VINTER (22/23)

Forventet stabil.

Volatile, hgje priser. Reduceret fra Rusland.

@get fra LNG. Reduceret forbrug

Forventet stabil.
Volatile, hgje priser. Lav produktion.
Lettere reduceret efterspargsel.

Stabil forsyning.
Hgajere priser.

Stabil forsyning.
Hajere priser.

NASTE VINTER (23/24)

Udfordret.
Ringere mulighed for gaslagerfyldning.

Udfordret.
Lav produktion i Europa.

Forventet stabil.
Fokus pa konsekvenser af EU-sanktioner.

Stabil forsyning.

15. december 2022

OGISK



. Vi forventer at udbud og eftersporgsel modes, men
hvis ikke.......

Eftersporgsel
A
Pris bp—r————"——"—— V- - - - —_— — — ===
T &
. .
B Vind Sol Bl Vandkraft Atomkraft M Kulkraft W Gaskraft

L
&1 ® Erergistyrelsen 15. december 2022



BROWNOUT
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ELSYSTEMET TIDLIGERE
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FREMTIDENS ELSYTEM
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Hvor villig er vi til at gd pd kompromis med komforten
mhp. at opnd energibesparelser? Jeg er villig til at
frysei:
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50%

31%

8% 10%

Hn B

30 min 1time 3 timer 6 timer




Hvis vi toenker du af boksen... Hvordan sikrer vi termisk . ——
lagringskapacitet i og omkring de lette bygninger?

TEKNOLOGISK
INSTITUT

derermeget at hentei PCM Fjernvarme.
fiernevarmesystemet :) velbekommet

Bedre system design (f.eks. vaeg af sten Vandlager/stenlager
Vand lager med hej varmekapacitet pd centrale steder
i huset)
Hepper ogsa pad fiernvarme. Individuelle
PCM ivaegge og gulve.. varmepumper med installationer er sjceldent de ekonomisk
storre fleksibilitet / kapacitetsregulerimg Sten, sand/grusi flamingo mest rentable l@sninger.



Hvis vi taenker du af boksen... Hvordan sikrer vi termisk . "
lagringskapacitet i og omkring de lette bygninger?

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Lagringi el-bilen og evt masseovn Masseovne | byer - Fjernvarme ..

Fjernvarme med damvarmelagre Svinghjul og varmepumpe Fjernvarme ogi mindre bebyggede
omréder, decentrale varmecentraler

Varmepumper varmepumper varmepumper Flytte el i stedet for vand (fjernvarme)
Saltlager



Hvis vi taenker du af boksen... Hvordan sikrer vi termisk . "
lagringskapacitet i og omkring de lette bygninger?
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Sten, sand Sandlager bygget i krybekcelderi celdre og
nye ejendomme



Bor termisk lagring indferes som krav i .
bygningsreglementet?

19

8

1

Nej Ved ikke




Vil jeres virksomhed vcere klar til at kere hele
elforbruget nedilebet af 2 timer, ndr elselskabet
eftersporger det?
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56%

33%

1%

Nej Mdaske



Hvad er den starste risiko for jeres virksomhed, nér elselskabet
pludseligt sldr stremmen frai 2 timer?

Serverpark ups kan fejle Aflysning af undervisning (uddannelses)
Kaffemaskinen virker ikke under pausen Felge skader pé& udstyr som reducere levetid
Ingen vand til kaffemaskinen Cryo-frysere vil vcere hgj risiko, alle vores anlceg

kan kere p& UPS-Strom, men de energi-tunge ting
vil veere i risiko

. Answers -

Bovl med opstart aof servere igen
Data forsvinder ~ start forfra pd opgaver

Teet pdingen

TEKNOLOGISK
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Hvad er den starste risiko for jeres virksomhed, nér elselskabet . o
pludseligt slar stremmen fra i 2 timer?

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Minimailt .. backup ups Data tab = 100%tab i timerne efter blackout Intet, vi er selvforsynende

man skal geonpstarte forskellige udstyr, og man Kold kaffe... Begrcenset adgang til internettet

taber arbejdstimer der ellers var planlagt i

Ilcengere tid
Problem , kun hvis man har et produktions-firma. Tab af langtidsprocesser (8timer), server park,
Hvis det bliver adviseret i tide kan man mdske produktion stopper, temperatur stabilt reference

Nede tiden vil blive lcengere pga. land genopstart imedegd brownouts udstyr tager 24 timer at stabilisere igen.

tid



Hvad er den starste risiko for jeres virksomhed, nér elselskabet . "
. o . . nswers
pludseligt slar stremmen frai 2 timer?

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Mad produktion Produktivitet daler pga af lys og ventilation



Har jeres virksomhed allerede elektrisk 4.
energilagring som backup-lasning?

20

4 4
- 3 -—
Ja, fx. Ja, batterier Solceller/ Ingenting
batterier og solceller/ vindkraft
vindkraft uden

energilagring
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