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Hyperfleksibel pakkerobot

Projektets formal og resultat

Projekts for-
mél

Opndet effekt
af projektet

Side 1

Projektet er fokuseret pa at forbedre effektiviteten af pakkerier pa slagterier ved at
anvende eksisterende teknologier pa nye og innovative mader. Pa nuvaerende tids-
punkt er pakkerierne udstyret med en bred vifte af maskiner for at kunne handtere
den store variation af ferske produkter fra slagteriernes skaerestuer.

Typisk pakkes disse ferske produkter i plastikposer eller folie ved hjzelp af en dybt-
raekker, en flowpakker eller en IWP-pakker. Projektet vil fokusere pa de ydre pakke-
omrader, dvs. hvor de faerdigpakket ferske produkter skal overfgres til en papkasse.

Projektet har til formdl at automatisere og simplificere ydrepakkeomradet ved at
kunne handtere mange produkttyper og produktvariationer. Dette opnas ved at ud-
vikle et udstyr, som kan handtere de mange forskellige varenumre.

Projektet har i 2022 bl.a. kortlagt de produkter, som daekker den starste tonnage for
slagterierne og det har dannet grundlag for en analyserapport.

Analyserapporten viste, at produkterne brystflaesk, kamme og midterstykker havde
sterst tonnage.

Et idekatalog blev udfeerdiget i samarbejde med branchen. Ud fra idekataloget er der
blevet testet forskellige metodemodeller, og projektet har udvalgt den metodemodel,
der leverer de bedste resultater indenfor kategorierne fleksibilitet, handtering og sty-
ring.

Projektet har opbygget en metode-robotcelle, som kan eftervise pakkekvaliteten af
de produkterne brystflaesk, kamme og midterstykker.

Projektet har opndet at sammenbygge og vise en metode-robotcelle af falgende pak-
keoperationer:

- Pakning af folierede midterstykke fra conveyorbandet til papkasse.

- Pakning af folierede brystflaesk fra conveyorbandet til papkasse.

- Pakning af folierede kam fra conveyorbandet til papkasse.

Projektet har ogsa opnadet at synliggere reduktionen af tunge lgft og ensidigt genta-

get arbejde (EGA), hvorved arbejdsmiljget forbedres, og sektoren som helhed kan
fremsta som en mere attraktiv arbejdsplads.
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Projektet har ogsa eftervist, at det er muligt at indpasse en robotcelle pa eksiste-
rende pakkepladser. Dette er valideret ved en gennemgaende undersggelse af de
eksisterende pakkepladser fra de danske slagterier. Ud fra den pakkeplads med
mindst plads blev metodecellen opbygget i Teknologisk Instituts forsggsrum. Dette
underbygger, at der potentielt er mulighed for at pladsoptimere pakkerierne.

Resultat vs. Projektet har skabt resultater, der beviser, at det grundlaeggende er opnaeligt at

formdl opdelt  kunne mindske footprint i slagterierne igennem en hyperfleksibel robotcelle. Projek-

pd bruger, sek- tet har leveret resultater, der viser, at det er muligt at kunne handtere op til tre for-

tor og sam- skellige produkttyper ved anvendelse af et vaerktaj i samme robotcelle.

fund Robotcellens ene veerktgj viser ogsa gode pakkeegenskaber ved at kunne handtere
de lgse folieender og sarge for at fa dem foldet ind under produktet, inden produk-
tet pakkes i papkassen.

Projektet har ogsa leveret resultater, der synliggar selve konceptet iht. implemente-
ring af en robotcelle. Dette er gjort ved at kortlaegge de eksisterende IWP pakkestati-
oner rundt pa de danske slagterier og i samarbejde med branchen. Ud fra denne
kortlzegning blev der etableret en metode-robotcelle, som havde alle de fysiske re-
striktioner, der blev kortlagt.

Oplceg til vi- Projektet vil i 2023 fokusere pa at have teet dialog med branchen omkring selve for-
dere arbejde  segsmodningen af udstyret. Der vil veere fokus pa at @ge kapaciteten pa robotcellen
til de @nskvaerdige 800 stk/time. Samtidig vil der ogsa veere fokus pa at kare store se-
rier af produkter igennem robotcellen for at fange eventuelle fejl og mangler ved hhv.
veerktaj, robotbaner og proces.
Der vil blive arbejdet med formidlingen af projektets opndede resultater til branchen
og interessenter.

Beskrivelse af lasningen

Beskrivelse af  Dette projekt fokuserer pa en kritisk del af produktionsprocessen, nemlig udgangen

funktionsprin-  af IWP pakkemaskinen. IWP pakkemaskinen spiller en vigtig rolle i produktionspro-

cip cessen ved at pakke individuelle produkter ind i emballage. Nar maskinen er feerdig
med processen, er det afggrende at fa fiernet produkterne fra maskinen og overfart
dem til det naeste trin i produktionsprocessen. Transportbandet farer produkterne til
pakkeomradet, og det er her, at robotten med det monterede hyperfleksible vaerktgj
traeder ind i billedet. Robotten har til formal at flytte produkterne fra transportbandet
og over i kasser for videre forsendelse eller opbevaring. Dette trin i processen er af-
gorende for at sikre en effektiv og kontinuerlig produktionsflow, hvor produkterne
handteres pa en sikker og palidelig made, og der undgas afbrydelser eller forsinkel-
ser, der kan pavirke produktiviteten og kvaliteten af det faerdige produkt.
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Beskrivelse af
mekaniske del-
systemer

Side 3

Figur 1: Celleopbygning til hyperfleksibel pakkerobot.

Veerktajet, som handterer de emballerede produkter, bestar af et lafteland pa
650 [mm] x 440 [mm]. Dette Igfteland sidder pa en 400 [mm] elektrisk fering, som
kan skyde frem i y-retningen.

Ovenpa lgftelandet sidder en plade ligeledes monteret pa en 400 [mm] elektrisk fa-
ring. Den arbejder ogsa i y-retningen og bruges til at supportere Igftelandet, ved at
sikre produktets position pa laftelandet.

Ved aflevering af produktet i papkassen vil vaerktgjet typisk vaere i en 35° vinkel, hvil-
ket gar, at produktfolien vil krglle, hvis pladen ikke holder igen pa produktet.

Figur 2: Hyperfleksibelt veerktgj til pakkerobot.

Pakkebordet er specielt udformet til at handtere papkasser, der bruges til at pakke
kad. Der er taget hgjde for de szerlige krav til placering og opbevaring af kadet for at
sikre, at det holder sig frisk og sikkert til forbrug.

Nar det kommer til kamme, er pakkebordet yderligere optimeret med en tiltmeka-
nisme, der gar det lettere at placere kamme i kassen. Dette design sikrer, at kamme
kan placeres i den gnskede position og forblive sikre under transport og opbevaring.
Alt i alt er pakkebordet et ngdvendigt veerktej til at sikre effektiv og sikker handtering
af ked og kamme i produktionen.
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Figur 3: Hyperfleksibelt pakkebord

Beskrivelse af  Selve robotsystemet bestar af en ABB-robot, IRB 4600 60 kg.
elektriske del-  Robotcontrolleren er udstyret med en I/O 16 pin, som har styret de digitale signaler
systemer til de elektriske cylindre og magnetventiler.

Cylindrene har veeret udstyret med digitale encoder, sa det har veeret muligt at af-
lzese positionen i robotstyringen. Dette har veeret brugt til at korrigere styringspositi-
onen i forhold til aflevering af produktet ved den gnskede position.

Beskrivelse af  Autodesk Inventor er anvendt til udarbejdelse af CAD-tegninger, til styring af elektri-
software ske cylindre er Festo Automation Suite anvendt, og ABB Robot Studio er brugt til sty-
ring af robotter.

Testresultater
Resultat of af-  Projektet har fglgende resultater:
sluttende test
Pakning af 5 kasser emballeret brystflaesk:
- Kvalitet pa pakning af 1882/1863, 8 stk. i papkasse = 4/5 kasser er ok.
Pakning af 5 kasser emballerede kamme:
- Kvalitet pa pakning af 1992, 6 stk. i papkasse = 4/5 kasser er ok.
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Side 5

Projektet har leveret de lovede resultater og indenfor budget. Der var dog budgette-
ret for mange midler til udleeg, hvilket resulterede i en eendringsansagning.
Projektet har haft en tilpas burnrate igennem 2022.

Det konkluderes, at projektet har leveret de forventede resultater og har holdt bud-
gettet for 2022.

Projektet har fortsat et solidt grundlag i branchen, da det bade fylder ind pa godt ar-
bejdsmiljs og muligheden for at gge konkurrenceevnen for de danske slagterier, dels
igennem automatisering, men ogsa igennem forbedret kvalitet.

Projektet har faet god sparring fra branchefalgegruppen og veertsslagteriet.
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