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Prgvningsmetode
Beton. Temperatur-
udvidelseskoefficient —
modificeret udgave af
TI-B 101

0. Forord

Denne TI-B metode er en modificering af
metoden beskrevet i "TI-B 101
temperaturudvidelseskoefficient”.

1. Baggrund og omfang

Denne TI-B metode specificerer en
metode til bestemmelse af temperatur-
udvidelseskoefficienten for beton i tem-
peraturintervallet 10°C til 30°C i et
temperaturstyret klimaskab.
Prgveemnerne udseettes for tem-
peraturaendringer i ovennaevnte
temperaturinterval. Leengdeaendringen
males lgbende under temperatur-
cyklerne.

2. Referencer
TI-B 101 (94)

3. Definitioner

Temperaturudvidelse:
Leengdeaendring som falge af tempera-
tureendring.

Temperaturudvidelseskoefficient:

o = Ae/AT

o = temperaturudvidelseskoefficient
[°C]

Ae = leengdesendringen [m/m]

AT = temperaturaendring [°C]

4. Prgvningsmetode

Denne prgvningsmetode bestemmer
temperaturudvidelseskoefficienten for
beton. Temperaturudvidelsen méles pa
betoncylindre ved to forskellige tempe-
raturer. Den malte temperaturudvidel-
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seskoefficient korrigeres med hensyn til
maleinstrumentets temperatur-
falsomhed.

Leengdeaendringen som fglge af tempe-
raturaendringen i intervallet 10°C til
30°C, seettes i forhold til leengden ved
starten af intervallet ved 10°C og starten
af intervallet ved 30°C.

Prgveemnerne udseaettes for temperatur-
aendringer mellem 10°C og 30°C. Se
figur 1.

Temperaturerne opnas ved at placere de
forseglede prgveemner i et klimaskab
med varierende temperatur styret af en
datalogger.

Den relative la&engdeaendring males pa
prgveemne, nar prgveemnet er i termisk
ligeveegt, hvilket kan anses for opfyldt,
nar temperaturforskellen mellem midten
af prgveemnet og temperaturen i
klimaskabet er mindre end + 1°C.

Figur 1: Temperatursendringer og
lzengdeaendringer pa preaveem-
ner.

5. Apparatur

Deformationsmalere til bestemmelse af
leengdeegendringer. Tgjningen skal kunne
males med en ngjagtighed p& + 1-10°5,

Temperaturfglere til bestemmelse af
omgivelsernes temperatur samt
temperaturen i midten af et praveemne.
Malengjagtigheden skal veere indenfor +
1 °C. Temperatur-sendringer skal kunne
males indenfor + 0,5 °C.

Temperaturstyret klimaskab, der kan
styre temperaturen pa + 1 °C.



6. Prgveemner

Et saet af praveemner bestar af mindst to
betoncylindre pad @100 x 200mm. Et
eksempel pa maleudstyr/opsaetning kan
ses i anneks 1. Cylinderne forsegles
med husholdningsfilm.

7. Procedure

Betoncylindre udstgbes efter EN 12390-
1 og nummereres samt forsegles
umiddelbart efter afformning.

Prgveemnerne (mindst to cylindre)
placeres i klimaskabet, og méalesystemet
monteres som vist pa billederne i
annekset, hvorefter malingen
pabegyndes.

Prgveemnerne gennemgar lgbende en
defineret temperaturcyklus (figur 1) og
temperaturer samt leengdeaendringer
logges kontinuerligt under hele forsgget.

8. Prgvningsresultat

Afstandsmalingerne korrigeres med hen-
syn til maleinstrumentets temperaturfgl-
somhed.

Maleudstyrets temperaturfglsomhed
bestemmes ved hjaelp af en malestang
med samme leengde som prgveemnerne
og med en kendt temperaturudvidelses-
koefficient.

Til beregning af temperaturudvidelses-
koefficienten anvendes den korrigerede
leengdeaendring mellem maling I+ (30°C)
og I (10°C). Temperaturudvidelsesko-
efficienten beregnes efter falgende
formel:

a = temperaturudvidelseskoefficient,
[1/°C]
Al = korrigeret leengdeaendring, [m]
__ A
|0~AT
lo = faktisk maleleengde i starten af
prgvningen, [m]
AT = temperaturforskel ved to

afstandsmalinger, [°C].

Prgvningsresultatet angives ved middel-
veerdi.
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9. Prgvningsrapport

En prgvningsrapport skal mindst inde-
holde fglgende oplysninger:

a) Navn og adresse pa prgvningslabo-
ratoriet
b ) Dato og identifikation af rapporten
c) Navn og adresse pa rekvirent
d) Prgvningsmetode (nr. og titel)
e) Evt. afvigelse fra metodebeskrivel-
sen
f) Identifikation af betonen
Dato for prgvemodtagelse/-
udtagning
Beskrivelse af prgvemodtagel-
se/udtagning
Meerkning af prgveemner
Evt. recept og
udstgbningsbeskrivelse m.m.
g ) Dato for prgvningsperiode
h) Anvendt apparatur
i ) Pragvningsresultat
j) @vrige oplysninger af betydning for
bedgmmelse af resultatet
k) Bedgmmelse af resultatet, safremt
dette indgar i opgaven
) Underskrift
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Anneks 1 - Eksempel pa forsggsopstilling og udstyr

Cylinderne pélimes en mgtrik i bunden, og en lille rund metalplade med en kérner prik i toppen. Cylindrene stilles
pa holdere i klimaskabet, og en ramme monteres til brug ved maling af deformationen. Rammen hviler af pa
prikken i toppen af cylinderen, og deformationsmaleren monteres i bunden af rammen. | bunden af cylinderen
monteres en lille stang i den palimede mgtrik, og den anvendes som forbindelse til deformationsmaleren.

Eksempel pa forsggsopstilling er vist pa nedenstaende billeder.
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Billede 2: Ramme og cylinder klar til samling. Hul til montage af deformationsmaler ses til venstre i billedet.
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Billede 3: Cylindre monterede i rammer i det temperaturstyrede klimskab.

Billede 4: Detalje af samling mellem transducer og cylinder
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Billede 5: Eksempel pa forsggsopstilling. Temperaturer logges i cylinderen til hgjre pa hver reekke, og
deformationerne registreres pa de to cylindre til venstre.



