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AGENDA

• Digitalisering af kalibreringscertifikater

• DCC

• XML

• Fordele og ulemper

• Hvor langt er man?

• Hvad sker der på dansk front

Presenter Notes
Presentation Notes
Denne præsentation vil omhandle:
- Hvorfor det er vigtigt at digitalisere kalibreringscertifikaterne
- Hvad er en DCC
-    Hvordan er den bygget op
-    Fordele og ulemper og hvor langt er processen
- Hvad sker der i DK 



DIGITALISERING INDENFOR METROLOGI

• Verden bliver mere og mere digital

• Næsten alle firmaer har kvalitetssystemer med 
data og sporbarhed på deres udstyr

Presenter Notes
Presentation Notes
- Vores verden bliver mere og mere digital
- Metrologi verden er også begyndt at tage tiltag til at blive mere digital
- Allerede nu er vi blevet bedre til at opbevare og bruge vores data da vi har flere digital processer tilstede
- Dog er der stadig nogle ting som er meget manuelt



UDVIKLINGEN AF CERTIFIKATER

• Fra fysiske papir

• Til digitale pdf’er

Kalibreringsservice Kunde

Presenter Notes
Presentation Notes
- Udviklingen indenfor kalibreringscertifikater går den rigtige vej
- tidligere var alt i papir og blev opbevaret i mapper
- nu er det et digital certifikat der kan ligge i en database og være tilknyttet et instrument
- Den nuværende proces ser digital ud, men der er stadig nogle manuelle trin



UDVIKLINGEN AF CERTIFIKATER

• Manuel processer

• Manuel generering af kalibreringscertifikater

• Manuel overførsel fra certifikat til database hos 
kunde

• Problemet: der er ikke en ensrettet måde at lave 
kalibreringscertifikater på

Kalibreringsservice Kunde

Presenter Notes
Presentation Notes
- Typisk er der mennesker på begge side som manuelt håntere certifikatet
- Manuel generering og eftertjek
- Manuel overførsel til databse og datahåntering
- Problemet ligger i at certifikatet ikke er ensrettet



HVAD SKAL DER TIL?

• En standard måde at lave:

• Forespørgsel

• Instrument & kunde data

• Kalibreringsresultat

• Data

• Enheder

• Betingelser

• Andet information

• Akkreditering

• Leveringshensyn

• Kalibreringsmetode

• Signatur

Presenter Notes
Presentation Notes
- Fælles enighed om en måde at gøre det på som kunne inkludere
- Hvordan kalibreringer bliver forespurgt
- Data vedrørende udstyret, kunden og kalibreringslaboratoriet
- De generelle resultater under kalibreringen
- Andre omkringlæggende data: akkreditering og sikkerhed og ekstra noter



• Løsning udarbejdet med PTB som drivkraft

• Digital Calibration Certificate (DCC)

• Hiraki struktur

• Overholder Normer og standarder

• Bruger SI-enheder

• Bruger international kode sprog

DIGIAL CALIBRATION CERTIFICATE

Presenter Notes
Presentation Notes
- PTB i Tyskland har så været drivkraft gennem en række projekter med fokus på at løse nogle af disse krav
- Løsningen er så Digital Calibration Certificates (DDC) – Det digitale kalibreringscertifikat
- Bygget som en hirakistruktur
- Overholder og tager hensyn til 17025
- Gør brug af SI enheden som krav
- Udnytter et international kodesprog - XML



HVAD INDEHOLDER DCC

• Administrativ data

• Resultat data

• Dokumenter

• Signatur (nyt)

Presenter Notes
Presentation Notes
- Indholdet i en DCC
- Administrativt data: data på de ansvarlige personer, hvilket instrumenter der er en del af kalibreringen, info om kunden og kalibreringslaboratoriet, statements
- Resultat data: Kalibreringsdataet: metode, software, udstyr, betingelser og data fra kalibreringen
- Tilkoblingen af embedet dokumenter
- Signatur: tilkobling af signatur som er generet så den er krypteret. En af de nyeste ting der er kommet til DCC’en



BRUGEN AF XML

• Extensible Markup Language (XML)

• Maskinlæsbart

• Uafhængig af software

• Anvender en træstruktur

• Tilkobling af regelsæt (skema)

Presenter Notes
Presentation Notes
- DCC gør brug af XML et Markup language som kombinere data med ekstra information i en træstruktur med mulighed for mange lag 
   - sproget er bredt anvendt og er omkring 25 år
- Grundet til dette er blevet valgt er at det er maskinlæsbart og er ikke software afhængig
- En anden årsag er at man kan tilkoble skemaer
   - Disse fungere som et regelsæt og kan dermed tilpasse XML til et meget specifikformål
   - Det er dette som sikre at man skriver det som er aftalt og dermed også opfylder på sigt et forhåbentligt internationalt standard



XML SKEMA

• Et fast regelsæt bestående af

• Nødvendige kategorier

• Nødvendige data

• Frivillig data

• Regler for rækkefølge

• Fast struktur

Korrekt Ikke korrekt

Presenter Notes
Presentation Notes
- Hvordan fungere sådan et skema:
- Der er prædefineret hvilke afgreninger som skal være i skemaet
- Dertil er der så felter som er nødvendige. Dette kan være DCC versionen eller navn på kalibreringsansvarlige
- Der er også felter som er frivillige. Dette kan være modelnummer på udstyret eller kalibreringsbetingelser
- Regler for rækkefølge. Der skal f.eks. Altid opgives SI enheder før andre typer af enheder
- Dette er alt sammen med til at give en fast ramme



HVAD ER DCR & DCA?

• Digital Calibration Request (DCR)

• Opgavebeskrive og krav

• Forespørgsel til kalibreringslaboratorierne

• Digital Calibration Answer (DCA)

• Svar tilbage fra DCR

• En slags bekræftelse med informationer om 
kalibreringsefterspørgelsen

Firma Overførsel Laboratorie

DCC

DCA

DCR

Presenter Notes
Presentation Notes
- Sammen med DCC er der ydereligere 2 andre typer som PTB har lagt op til: DCR og DCA
- DCR er en efterspørgsel med information om instrumenter og krav
- DCA er svaret tilbage fra DCR. Det indeholder yderligere information samt bekræftelse 
- Både DCR og DCA er stadig under udviklinger og PTB har endnu ikke vist hvordan de vil se ud



FORDELE OG ULEMPER VED DCC

• Fordele:

• XML er maskinlæsbart

• XML skema giver et regelsæt

• Overholder 17025

• Plads til at indeholde mange oplysninger

• Ulemper:

• Nogle parameter er stadig for frie

• Hvordan takles akkreditering og signatur

• Svært at sikre hvilke data der hører sammen

• Kan være svært for mennesker at læse ind i. 
Strukturen bliver hurtig dyb

Presenter Notes
Presentation Notes
Fordele:
- Maskinlæsbart
- Alle henter det samme skema ind, så alle bruger samme regler (det er ikke noget man bare kan lave om i)
- Overholder 17025
- Plads til at mange relevante oplysninger. Som kunde info, kalibreringsbetingelser og alt det data man kunne tænke sig

Ulemper:
- Der er stadig nogle steder hvor der er for frit. Du er f.eks. Ikke underlagt til at opstille dit data på en bestemt måde
- Akkreditering og signering er stadig ikke helt fastlagt (Embedder DCC’en i en pdf for at signere)
- Hvordan høre data sammen (tilkobling på tværs)
- Dybden i en XML kan være stor, så det kan være svært at kigge ind i



HVOR LANGT ER PTB MED DCC?

• Version 3.2.1

• Inkl. af signatur

• GEMIMEG

• Demostationsværktøj, som inkl. temperatur, lufttryk 
og fugt eksempler

• 3. DCC konference afholdt i februar 2023

• 58 indlæg fra hele verden

Presenter Notes
Presentation Notes
- PTB har arbejdet med DCC’er igennem nogle år og det har også nåede en international stadie
- I februar afholdte de deres 3. konference, hvor der var 58 indlæg over 3 dage fra hele verden
- Den nuværende version er 3.2.1, der kommer løbende tilføjelser eller opdateringer
- Åben adgang til deres demostationsværktøj GEMIMEG så man hurtig kan komme i gang



HVAD SKER DER PÅ DEN DANSKE FRONT

• Samarbejde mellem DFM, Force og Teknologisk 
Institut

• Dele viden

• Implementering af DCC strukturen

• Samarbejde med danske virksomheder

• Samarbejde med internationale partnere

• Temadag 

• DANIAmet

• https://www.daniamet.dk/dcc 

Presenter Notes
Presentation Notes
- På danske front samarbejder Vi med Force og DFM for løbende at holde os opdateret og dele viden
- Vi er alle i gang med at implementere DCC’en for at få os erfaring så vi kan komme med indputs 
- Vi samarbejder både med danske virksomheder samt internationale partner for at vidensdele
- Der står meget mere omkring dette på DANIAmet’s hjemmeside, hvor man også kan finde relevante links og kontaktoplysninger

https://www.daniamet.dk/dcc


HVOR FINDER MAN MERE INFORMATION

• DANIAmet

• https://www.daniamet.dk/dcc 

• PTB’s hjemmeside

• https://www.ptb.de/dcc/ 

• Wikipedia

• XML beskrivelse

• GEMIMEG

• Events

Presenter Notes
Presentation Notes
- Hvis man vil finde mere information så kan man gå ind på DANIAmet’s hjemmeside
- Der kan man også finde links til PTB’s hjemmeside
   - Wiki
   - GEMIMEG
   - Kommende events

https://www.daniamet.dk/dcc
https://www.ptb.de/dcc/


SPØRGSMÅL?

• Jonas Emil Vind

• JVIN@teknologisk.dk

• 7220 2213  

Presenter Notes
Presentation Notes
- Nogle spørgsmål

mailto:JVIN@teknologisk.dk
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