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ARTIKEL 10 I DRIKKEVANDSDIREKTIVET

• Medlemsstaterne sikrer, at der foretages en risikovurdering af forbrugernes 
fordelingsnet.

• Hvordan kan en risikovurdering rest faktisk gennemføres?

• Hvilke risikoparametre skal kendes og hvordan sikre man at de rent faktisk også 
identificeres i den konkrete installation og bygning?

• Hvilke værktøjer kan eventuelt anvendes?



GENEREL ANALYSE AF RISIKOPARAMETRE

• Analysen er en oversigt og beskrivelse af de 
risikoparametre der indgår i en installation.

• Brugsvandsinstallationen som helhed

• Installationens kompleksitet

• Vandforsyning (koldt vand tilførsel til bygningen)

• Eventuelle analyseresultater fra laboratorium

• Materialer

• Isolering

• Vandtemperatur

• Vandudskiftning

• Installationsopbygning

• Indregulering af cirkulation og cirkulationsventiler

• Koblingsledninger og taparmaturer

• Døde ender

• Evt. vandbehandling for den samlede installation

• Varmeforsyningen til brugsvandsopvarmning

• Varmtvandsforsyningsanlægget, indretning og drift



DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

• EKSEMPEL 1:

• Varmforzinkede rør
• Varmforzinkede stålrør er typisk anvendt i ældre installationer. Fra 2013 har der været begrænsede 

muligheder for at anvende varmforzinkede stålrør i områder med hydrogenkarbonatindhold over 300 
mg/ l på grund af for høj afgivelse af zink til drikkevandet.

• Varmforzinkede stålrør er rør der har en relativ ru overflade indvendigt. Dette betyder i praksis, at der 
rent faktisk er et relativt større overfladeareal på denne rørtype end på fx rustfri rør eller plastrør set i 
relation til den samme indvendige diameter. Dette betyder, at der er bedre mulighed for at der kan 
dannes biofilm i denne type af rør. Da røren samtidig har let til at korrodere i visse vandtyper vil det 
også være en faktor mht. dannelse af biofilm.

• Da rørene har en ru overflade, er denne type af rør vanskelig at lave bekæmpelse af bakterier og 
Legionella på.



DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

• EKSEMPEL 2:

• Brusere i fælles bruserum fx i svømmehaller, 
idrætsanlæg og på skoler

• I mange svømmehaller, idrætsanlæg og på skoler er 
installationer for fælles brusearrangementer ofte 
udført med blandet vand, hvor brugsvandet blandes 
centralt til en temperatur på ca. 38 oC og derefter 
føres ud til de enkelte brusere. Når installationen 
ikke er i drift, vil rørledningerne henstå som døde 
ledninger.

• Central opblanding i forbindelse med fælles 
bruseenheder kan foregå på følgende måder:



DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

• Eksempel 3

• Termostatisk brugsvandsventil med fast 
indstilling

• Disse er en ældre type der ofte er beregnet for en 
temperatur på 43 oC eller 48 oC i 
cirkulationsstrengen, hvorfor de skal skiftes hvor de 
forefindes. 



RISIKOVURDERING - EKSEMPLER

• Risikovurderingen er en konkret vurdering af de konkrete risikoparametre i den konkrete installation.

• I det efterfølgende er der eksempler fra konkrete gennemgange af installationer som er udført af Instituttet inde 
for det sidste år. 

• Installationerne i eksemplerne er umiddelbart anonymiseret så det ikke kan ses hvor de stammer fra.



EKSEMPEL 1 - VARMECENTRAL

• I varmecentralen blev installationen omkring 
beholderen gennemgået, og de aktuelle 
varmtvandstemperaturer på beholderen aflæst.

• Beholdersystemet er opbygget som et 
ladekredssystem, hvor vandet opvarmes i en 
ekstern veksler, og hvor beholderen fungerer som 
en buffertank.

• Der er generelt ikke lagdeling i denne type af 
systemet når der ikke er stort forbrug.

• Af termometrene kan det ses, at temperaturen i 
hele beholderen er ca. 66 oC. Dette betyder at 
beholderen efter få timer vil være termisk 
desinficeret, og at legionella ikke kan overleve i 
beholderen.

• Driften vil give problemer med kalkaflejringer samt 
risiko for skoldning.



EKSEMPEL 1 
BLANDEANLÆG TIL FÆLLES BRUSERE 

• Fra varmecentralen føres rørene gennem 
en gang frem til et rengøringsrum der 
ligger ud for baderummene, og hvor der 
foretages en opblanding af vandet 
således, at der føres 38 oC varmt vand 
frem til bruserne. Det er ikke cirkulation 
på badevandet.

• Der er her risiko for dannelse af legionella 
i ledningerne frem til bruserne, da 
temperaturen ikke komme over 38 oC.

• Når bruserne ikke anvendes vil der være 
tale om midlertidigt døde ledninger. Dette 
er bl.a. en udfordring i perioder med lang 
nedlukning.



EKSEMPEL 2 
RØRSYSTEM AF GALVANISERET STÅL

• Betydningen af rørmaterialer i forhold til vækst af 
biofilm og legionella.

• Ældre installationer udført af galvaniserede stålrør 
vil ofte være korroderede, hvilket giver et stort 
indvendig overfladeareal med deraf øget mulighed 
for vækst af biofilm og dermed legionella.



EKSEMPEL 3
DØDE ENDER EFTER FJERNELSE AF HÅNDVASKE

• Eksempel på døde ledninger.

• I det konkrete tilfælde er håndvaskene i rummene 
fjernet og rørinstallationen blot afproppet, hvilket 
har give en række ”døde” ledninger i installationen.



EKSEMPEL 4
CIRKULATIONSVENTIL MED FAST INDSTILLING

• Cirkulationsventil hvor der er fast 
temperaturindstilling.

• Den faste indstilling fremgår af en markering på 
ventilen, hvor alder og temperatur er stemplet.

Mærkning på cirkulationsventil:

• H = 1995, C 43 betyder det er en 43 oC ventil.



EKSEMPEL 5 – MANGLENDE VEDLIGEHOLD

Motor pillet af motorventil. Indreguleringsventil på 
cirkulationsstreng defekt og utæt.

Galvaniseret stålrør med 
gammel isolering med 
mineraluld og pap.



REGISTRERING I FORBINDELSE MED 
RISIKOVURDERING - MANUEL REGISTRERING



RISIKOVURDERINGSSKEMA (EUDP PROJEKT)





ELEKTRONISK REGISTRERING - VIDEREBEARBEJDNING
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