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ARTIKEL 10 | DRIKKEVANDSDIREKTIVET

Medlemsstaterne sikrer, at der foretages en risikovurdering af forbrugernes
fordelingsnet.

Hvordan kan en risikovurdering rest faktisk gennemfares?

Hvilke risikoparametre skal kendes og hvordan sikre man at de rent faktisk ogsa
identificeres i den konkrete installation og bygning?

Hvilke vaerktajer kan eventuelt anvendes?
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GENEREL ANALYSE AF RISIKOPARAMETRE

Analysen er en oversigt og beskrivelse af de
risikoparametre der indgar i en installation.

« Brugsvandsinstallationen som helhed

Installationens kompleksitet

Vandforsyning (koldt vand tilfersel til bygningen)

- Eventuelle analyseresultater fra laboratorium

Materialer

Isolering

« Vandtemperatur

Vandudskiftning

Installationsopbygning

 Indregulering af cirkulation og cirkulationsventiler

Koblingsledninger og taparmaturer

Dade ender

 Evt. vandbehandling for den samlede installation

Varmeforsyningen til brugsvandsopvarmning

Varmtvandsforsyningsanlaegget, indretning og drift
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DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

- EKSEMPEL 1:
- Varmforzinkede rgr

. Varmforzinkede stalrgr er typisk anvendt i aeldre installationer. Fra 2013 har der vaeret begraensede
muligheder for at anvende varmforzinkede stalrgr i omrader med hydrogenkarbonatindhold over 300
mg/ | pa grund af for hgj afgivelse af zink til drikkevandet.

- Varmforzinkede stalrgr er rgr der har en relativ ru overflade indvendigt. Dette betyder i praksis, at der
rent faktisk er et relativt stgrre overfladeareal pa denne rgrtype end pa fx rustfri rgr eller plastrgr set i
relation til den samme indvendige diameter. Dette betyder, at der er bedre mulighed for at der kan
dannes biofilm i denne type af rgr. Da rgren samtidig har let til at korrodere i visse vandtyper vil det
ogsa vaere en faktor mht. dannelse af biofilm.

- Da rgrene har en ru overflade, er denne type af rgr vanskelig at lave bekaempelse af bakterier og
Legionella pa.
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DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

|| Direkte opblanding i en blandeventil hvor
' | vandet opblandes og derefter fares di-
rekte ud til bruserne.

- EKSEMPEL 2:

« Brusere i feelles bruserum fx i sveammehaller,
idraetsanlaeg og pa skoler

Mar installationen ikke er i drift, vil der
vaere stagnerende lunkent vand i reérene.

- I mange sveammehaller, idraetsanlaeg og pa skoler er
installationer for faelles brusearrangementer ofte
udfert med blandet vand, hvor brugsvandet blandes
centralt til en temperatur pa ca. 38 °C og derefter
fores ud til de enkelte brusere. Nar installationen
ikke er i drift, vil rerledningerne hensta som dede
ledninger.

|| Opblanding i en blandeventil i forbindelse
—= | med en blandebeholder fx en mindre
vandvarmer pa 30 - 60 liter som sa an-
. | vendes som bufferbeholder.

Eksempel pa installation forblandet vand
i en beholder til brusere med blandebe-

« Central opblanding i forbindelse med fzelles | | holder.

bruseenheder kan forega pa falgende mader:

Mar installationen ikke er i drift, vil der
vaere stagnerende lunkent vand i bade
rér og beholder.
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DEN GENERELLE ANALYSES BESKRIVELSE AF RISIKOPARAMETRENE

- Eksempel 3

- Termostatisk brugsvandsventil med fast
indstilling

+ Disse er en aldre type der ofte er beregnet for en
temperatur pa 43 °C eller 48 °C i
cirkulationsstrengen, hvorfor de skal skiftes hvor de
forefindes.
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RISIKOVURDERING - EKSEMPLER

- Risikovurderingen er en konkret vurdering af de konkrete risikoparametre i den konkrete installation.

| det efterfglgende er der eksempler fra konkrete gennemgange af installationer som er udfert af Instituttet inde
for det sidste ar.

- Installationerne i eksemplerne er umiddelbart anonymiseret sa det ikke kan ses hvor de stammer fra.
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EKSEMPEL 1 - VARMECENTRAL

| varmecentralen blev installationen omkring
beholderen gennemgaet, og de aktuelle
varmtvandstemperaturer pa beholderen aflaest.

Beholdersystemet er opbygget som et
ladekredssystem, hvor vandet opvarmes i en
ekstern veksler, og hvor beholderen fungerer som
en buffertank.

Der er generelt ikke lagdeling i denne type af
systemet nar der ikke er stort forbrug.

Af termometrene kan det ses, at temperaturen i
hele beholderen er ca. 66 oC. Dette betyder at
beholderen efter fa timer vil vaere termisk
desinficeret, og at legionella ikke kan overleve i
beholderen.

Driften vil give problemer med kalkaflejringer samt | .
risiko for skoldning.
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EKSEMPEL 1
BLANDEANLAG TIL FALLES BRUSERE

- Fra varmecentralen fgres rgrene gennem
en gang frem til et renggringsrum der
ligger ud for baderummene, og hvor der
foretages en opblanding af vandet
saledes, at der fgres 38 °C varmt vand
frem til bruserne. Det er ikke cirkulation
pa badevandet.

Billede af blandeventilen hvor afgangen
med gul pul er det opblandede bade-
| vand.

|||||
......
\

- Der er her risiko for dannelse af legionella
i ledningerne frem til bruserne, da
temperaturen ikke komme over 38 °C.

|| Direkte opblanding i en blandeventil hvor
. | vandet opblandes og derefter fgres di-
rekte ud til bruserne.

- Nar bruserne ikke anvendes vil der vaere
tale om midlertidigt dgde ledninger. Dette
er bl.a. en udfordring i perioder med lang
nedlukning.

Mar installationen ikke er i drift, vil der
veere stagnerende lunkent vand i rgrene.
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EKSEMPEL 2
RORSYSTEM AF GALVANISERET STAL

- Betydningen af rarmaterialer i forhold til vaekst af
biofilm og legionella.

 /Aldre installationer udfert af galvaniserede stalrgr
vil ofte vaere korroderede, hvilket giver et stort
indvendig overfladeareal med deraf gget mulighed
for vaekst af biofilm og dermed legionella.
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« Eksempel pa dede ledninger.

« | det konkrete tilfaelde er handvaskene i rummene

EKSEMPEL 3
DODE ENDER EFTER FJERNELSE AF HANDVASKE

fiernet og rgrinstallationen blot afproppet, hvilket
har give en raekke "dgde” ledninger i installationen.
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EKSEMPEL 4
CIRKULATIONSVENTIL MED FAST INDSTILLING

« Cirkulationsventil hvor der er fast
temperaturindstilling.

 Den faste indstilling fremgar af en markering pa
ventilen, hvor alder og temperatur er stemplet.

Maerkning pa cirkulationsventil:

« H=1995, C43 betyder det er en 43 °C ventil.
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EKSEMPEL 5 - MANGLENDE VEDLIGEHOLD

Motor pillet af motorventil. Indreguleringsventil pa Galvaniseret stalrer med
cirkulationsstreng defekt og uteet. gammel isolering med
mineraluld og pap.
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REGISTRERING | FORBINDELSE MED

RISIKOVURDERING - MANUEL REGISTRERING

ed flere materialer =

8) Hvilke materialer bestar vandinstallationen af (v
st kryds ved flere):

Galvaniserede st3lrgr

Kobberragr

Rustfri stalrgr

Plastrar

o |0 |Oo |0 |O

Andet - angiv venligst hvad

Hvordan er varmtvandsinstallationens tilstand?

9) Isolering:

Isolering intakt

Isolering mangler enkelte steder

o]

o Ingen eller meget mangelfuld isolering
10) Brugsvandscirkulation:

a) Der er cirkulation <

b) Der er cirkulation pa noget af installationen

c) Der er ikke cirkulation
11) Cirkulationspumpe: B 7 7 /

o /Eldre cirkulationspumpe (zeldre end 10 ar ” o

5 Nyere cirkulationspumpe (op til og med 10 30 VO = 1A ..
12)Indregulering af cirkulation:

o Ingen indregulering

o /ldre cirkulationsventiler fx circon indstillet fra 43 til 48 grader 1A Y4

»Z. Nye cirkulationsventiler (der kan indstilles til mindst 52 grader) VW
i
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RISIKOVURDERINGSSKEMA (EUDP PROJEKT)

Jfx  Udskiftning =2 ar

Q70
A B C D E G H ] K L O P T A X Y
Del 2 S.B.
Sandsyn. Rizikobi
Delsystem Influensparameter Konsekvens syn./ Kontrol Forslag til tiltag Effekt af tiltag
5 frekvens drag
System/ Parameter Veerdi Potentiel effekt Mulig arsag Procedure Tiltag Ny parametervzerdi
komponent (vlg fra liste) (vlg fra liste) (kan overskrives) (vzelg eller skriv) (vzelg eller skriv) (skriv el. vlg) (vzelg fra liste)
6
. . . . Konsekvens
Hvilken vaerdi antage ) Konse- | . ) Hvor ofte m Hvilken ny vaerdi antage
Effekt/detaljer Arsag: Veelg fra liste eller - = . Hvad kan gares for at (auto- .
; parameteren? kvens ; - sker det?| Er der en procedure til at o Risiko- - parameteren? =4 =] Risika-
Hvilken parameter undersgges? . . (autoudfyldes - kan skriv alternativ arsag . & ) minimere konsevkens ) udfyldes, F 3 )
(husk at angive konsekvens, hvis krives) (auto- Tilfgi ev. forklari 1= undga konsekvensen? = bidrag Jell devnliahed? (husk at angive konsekvens, K o 5] bidrag
S overskrives ilf@j evt. forklarin . og/eller sandsynlighed? s men kan
liste ikke benyttes) udfyldes) ! g altid) = g ynig hvis liste ikke benyttes) )
7 overskrives)
8 Information Anvendelse Bolig; Etageboliger op til 4. sal " o 1 0% [ o I 1] F1 [ow [ o
g Boligtype Lejligheder 0 1] 1 0% 0 1] 1 0% 0
10 Bygningsalder Mere end 40 &r; 0 1 0% 0 4] 1 0% 0
11 Installationsalder 0-10ar; 0 1 0% 0 0 1 0% 0
12 Varmeforsyningstype Fjernvarme; 0 1 0% 0 [o] 1 0% 0
13 Varmeforsyningstype (angiv) 0 4] 1 0% 0 4] 1 0% 0
Y Brugsvandsforsyning Faelles med varmvandsbeholder; o] 1 0% 0 1] 1 0% 0
15 Brugsvandsforsyning Cirkulation; 0 1 0% 0 1] 1 0% 0
16 Drrift CT5-anlaeg; angiv type TREND 0 1 0% 0 1] 1 0% 0
. Fremlgh varme til
’ Temperaturmélinger ? ] o Eh 0 1 0% 0 0 1 0% o
7 varmvandsforsyning; angiv i °C
- Retur varme fra
. Temperaturmalinger ; . 32 0 1 0% 0 o 1 0% o
8 varmvandsforsyning; angiv i °C
- Fremlgb varmt b rand; iv
19 Temperaturmalinger remiga varm . Eugsnan angw 53 0 1 0% 0 o 1 0% o
i
- Cirkulation varmt b rand;
Temperaturmalinger rianen \a.rm. rugsvan 51 0 1 0% 0 o 1 0% o
20 angivi°C
- T tur ved tapsted; iv . .
. Temperaturmalinger emperatur .\e a.ps ec ang ikke mulig 0 1 0% 0 4] 1 0% 0
2 {hvis muligt)
22 Andet (forklar i nasste felt) 0 1 0% 0 0 1 0% ]
23 o 1 0% o o 1 0% o
Installation, . . . . tilfa] evt. farklaring eller
. Kompleksitet_af_installation (angiv) o 0 ( E_U ) g 1 0% ] 0 1 0% ]
24 overordnet irsag i dette felt)
- Tkke relevant; Dn ik
Bladgaringsanlaeg ) & relevarn e.r er ke 4] 1 0% 0 [o] 1 0% 0
25 installeret blgdgaringsanlaeg
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Del 6

J.H.

Delsystem

ZT |

22
23

25

26

27

29
30

32
33

Influensparameter

Konsekvens

Sandsyn./
frelovens

sitet_af installation

System/ Parameter Vaerdi Potentiel effekt Mulig-arsag
komponent (vzelg fra liste) (vzelg fra liste) (kan overskrives) fuzelg eller skriv)
Hvilken vaerdi antage Konse- ) Hvor ofte
Arsag: Veelg fra liste eller
: parameteren? kovens : i sker det?
Hvilken parameter undersgges? : : skriv alternativ arsag
fhesk 28 SOGe Toine et s overskrives fnf Tilfaj evt. forklarin S
liste ikke benyttes) ) udfyldes) eV g altid)
VTS ””-'”E;l'-j/
Andet (forklar i naeste felf) / 0
/ 0
Installation, . L " L tilfa) evt. forklam
Kompleksitet_af_installation="] {angiv) o 0 w
overordnet rsag | dette felf)
B Service OK; Service og 4 Service ikke angivet i i
Al - ? i : ‘andudskiftning_ledninger i_drift
Sw:ﬂ% oprindeligt svar dudskiftning Beholder
Legionellasikring —| N s En - (&)
installeret anleg
3 s Overvagning: lkke relevant; D
Legionellasikring ey .gnm.g R - 0 1]
er ikke installeret anlg
- T Installation: Ikk levant; D
R nsta .a |r:|r? e relevant; Der er ) o /
ikke installeret anlaeg
Komponenter {angiv: Er der reguleringsventil?) o 0 1
Komponenter {angiv: Er der termometer?) o o 1
y -~ ’ Varmetabet gar at det kan |
U Beciie i wollhing & vaere mel gei[ sveert at Ingen eller meget i .
Isolering Utilstraekkelig/defekt isolering af g : a 9 : g. I g Materialer ~
opretholde temperature | mangelfuld Isolering B
varmtvandsrar generelt : : Legionella
hele cirkulationskredsen )
- - - Bladgaringsanleeg
| ___Gigetimavendigt Legionellasikring
Galyani tThstallationen overfladeareal og 'T:gmperatu; . i
. e — i - jernvarmetemperatur
Materialer er udfart af_gal\.amserede reduceret . a8 1 Dade ender W
stalrar gennemstrgmning I
korrosion
Installationsalder_og_funktion {angiv) 1] 1]

Simpel: Installat 3
Lidt kompleks; Installation kan let overs)
Kompleks; Installation kan kun delvis ov
Meget kompleks; Installationen er sveer |
Yderst kom

ka rskues

leks; Installationen er i prak

L e LT

Overvagning effektiv: Alarm ved fejl
Overvagning delvis effektiv; Alarm v
Overvagning ikke effektiv: Alarmer il
Overvagning: lkke relevant: Der er ik
Installation OK; Installation korrekt j
Installation naesten OK; Mindre man
Installation har alvorlige fejl: Installz ,

Kobber: Installationen er udfart af kobb

Galvaniseret stal: Installationen er udfa
Rustfrit stal; Installationen er udfart af r
Plast; Installationen er udfart af plastrar
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ELEKTRONISK REGISTRERING - VIDEREBEARBEJDNING

fx Fjernvarme

- "'."’_"7_'5!..;- i

e
Legionella veerktgj

Registrering

Lokaliter: Allegirden
7 c Ce
Er der lamalinger?
il
1 Bygningen |

1.1 Bygningens anvendelse:
| [Gemmenatndratscenter

1.2 Hvls bollg 5i:

1.3 Bygningens alder:
20 - 40 ir

4 ing af installationerne:

5.2 vandbehandling ph anl=gget:
1o, Andet (Beskriv)

2.2 Varme ns alder:

Galvaniserede stilrar

24 8 ndforsyni ns alder:
20 - 40 dr

= i

I 20- 408

& Drift & vedligehold

TilkmyToet)

.3 Rap. eller udskiftninger pd anlmgget
Andet (Beskrn]

1 en af ot 6.

|3 varmeinstallationens tilstand |

3.1 Isolering:
Ingen eller meget mangelfuld isolering

3.2 Brugsvandscirkulation:

Cirkulation

3.3 Cirkulationspumpe:
| Aldre cirkulationspumpe {@ldre end 10 ar)

34 al

| Aidre cirkulationsventier fx Circon indstiliet fra 43 til

3.5 Anlaggets temperatursat:

Retur varme fra varmivandsforsyning

excrens ]

el 2 I

Billeder

8 Generel oversigt over eventuelle tilstande / forhold: (Ret eventuelt kommenterer)

med badning

Tilstand/forhold Kommentarer
Temperaturer i varmtvandssystemet mellem 20 °C til 45 °C Nej
Temperaturer i koldtvandsinstallationen der er over 20 °C Mej
Darligt eller intet flow i systemet, isar cirkulationssystemer skal vaere korrekt indregulerede sa der er Nej
tilstraekkeligt flow i alle ledninger
Dede ledninger hvorfra bakterier kan komme ind, iseer under vedligeholdelse, men ogsa under daglig drift Nej
Dele hvor der er utilstraekkelig tilbagestremsbeskyttelse fx fra maskiner, apparater og andre komponenter der Nej
kan indeholde forurenet vand
Installationsdele hvor der er anvendt uhensigtsmaessige materialer, der giver en kilde til naeringsstoffer til vaekst | Nej
og biofilmdannelse, herunder organisk materiale, naturgummi, pakmaterialer o.l.
Komponenter i installationen der kan skabe og formidle inhalerbare draber, sdsom aerosolen, der genereres af | Nej
fx brusehoveder i brusebade, eller luftblandere ved tapsteder
Potentiale for forurening fra darlig kildevandskvalitet f.eks. hvor forsyningskvaliteten er: Nej
En forsyning uden tilsyn og regelmaessig prevetagning Nej
Af ikke drikkevandskvalitet Nej
Darlig lugt, fx af svovibrinte (radne ag) specielt efter en weekend, ferier eller anlagsarbejde, hvor der har vaeret | Nej
lavt vandforbrug
slimdannelse, der viser sig som belagninger i filtre, brusehoveder og rer, og som medfarer en lille Nej
vandgennemstramning
Utaette lodninger i kobber og redgods Nej
Misfarvet vand, der kan vaere tegn pa korrosionsproblener eventuelt forarsaget af sulfatreducerende bakterier | Nej
(mikroblelt betinget korrosion). Korrosion kan pa lzengere sigt resultere | omfattende gennemtaeringer
Nedsat varmetransmission pa grund af bakteriebelagninger pa varmefladerne, som kan vare arsag til, at der Nej
ikke kan opretholdes en passende temperatur | varmtvandssystemet
Baderelaterede hudgener, der viser sig ved radme, klee eller eksemlignende udslat pa kroppen i forbindelse Nej

=
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