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Hvem er jeg?

Mit navn er Maria Preilev Hansen

Uddannet miljgingenigr fra DTU og NTNU (2016-2022).
Speciale indenfor affaldshandtering og LCA.

Tidligere KMA medarbejder i nedrivningsfirmaet G.
Tscherning (2019-2022).

Medlem af Byggeriets Samfundsansvar Unge Advirsory
Board (UAB) (2021-)

LCA-konsulent pa Teknologisk Institut (2022-)
Publiceret snart 8 produkt EPD’er og 3 branche EPD’er
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[glelglelle

- Hvad er en LCA og en EPD?
- Hvordan kan resultaterne for kanaler og aggregater bruges?
- Hvad kan vi leere af arbejdet?
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Hvad er en LCA?




Livscyklusvurderinger
(LCAer)

Produktfase
® Udvinding af rastoffer

Afdaekker livscyklussen af et
produkt eller system

Kortleegning af
— miljgpavirkninger

® [brugtagning

® Vedligehold

® Reparation Al | 1

« Udskiftning e Inputs og outputs
® Renovering

® Energiforbrug m e d re g n e S

® Vandforbrug

Neste produktsystem
® Potentiale for

genanvendelse
o e

TR "L

Endtlevetid

® Nedrivning @ Affaldsbehandling
# Transport * Deponering
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Single user i : Teknologisk Institut, K g Allé 29,DK-8000 Aarhus C

COPYRIGHT Danish Standards. NOT FOR COMMERCIAL USE OR REPRODUCTION. DS/EN ISO 14044:2008

I |
Ds Dansk standard DS/EN ISO 14044

2. udgave

2008-09-12

Miljoledelse — Livscyklusvurdering —

Krav og vejledning

Environmental management — Life cycle
assessment — Requirements and guidelines

DANSK STANDARD

Danish Sundands

LCA'er udarbejdes i henhold til en
reekke ISO standarder

ISO 14044 Krav og vejledning til LCA’er

ISO 14040: Principper og struktur af
LCA’er

Specifikke standarder findes til
undergrupper af LCA'er, sasom EPD’er
I EN 15804

Product-specifikke standarder findes
for EPD’er, kaldet Product Category
Rules (PCR)
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Hvad er en EPD?




Hvad er en miljgvaredeklaration (EPD)

En produktdeklaration

Uddrag af resultater fra
en LCA

Dokumenterer
relevante egenskaber
for et produkt

Verificeret af uvildig 3.-
part

Miljgegenskaber
baseret pa udledninger Ikke et kvalitetsstempel,
og ressourceforbrug men en deklaration.
beregnes og deklareres

Anvendes bade direkte
Gyldigiop til 5ar og som led i LCA pa
bygningsniveau
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Hvilke typer af EPD’er findes

Produkt-specifikke EPD’er Branche-EPD’er Projekt-specifikke EPD’er

e Mest udbredte type

e En producent laver sin egen
EPD

e En branche gar sammen om
at lave EPD’er

e Daekker branchens
gennemsnitlige produkt

e Mindre praecis men kan
bruges af alle

e En type af EPD’er der kan
udarbejdes fra EPD-veerktgjer

* Geeldende for et specifikt
produkt, til et specifikt
projekt

e Krever at der ligger en
produkt-EPD til grund,
udarbejdet fra et EPD-
veerktgj
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ECO PLATFORM ECO PLATFORM ECO PLATFORM

epoddanmark epddanmark EPD epdodanmark EPD

VERIFIED | VERIFIED VERIFIED
|
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Hvad viser resultaterne?




Verdien af en EPD —og
ikke mindst LCA'en

Man kan ikke fa en EPD uden ogsa at fa en LCA

Veerdien af EPD’en er kommunikation af verificerede data, uden at rgbe
fortrolige eller feplsomme oplysninger

EPD’en indgar direkte i andre dele af vaerdikeeden, som Bygnings-LCA’er,
tilbud/udbud, certificeringsordninger eller andre krav fra nuveerende
eller fremtidige kunder

LCA’en kan i hgj grad bruges til at produktionsoptimere, 2endre
materialevalg, eller tage andre tiltag til forbedring af miljgprofilen, pa
baggrund af resultaterne indeholdt i LCA-rapporten.

Dokumentere det gode produkt, og fordelene sammenlignet med
konkurrenter

TEKNOLOGISK
INSTITUT



Global warming (GWP)
Global warming fossil (GWPf)
Global warming biogenic (GWPDb)

Global warming land use and land use change (GWPIluluc)

Ozone depletion (ODP)

Acidification for soil and water (AP)
Eutrophication fresh water (EP F)
Eutrophication marine (EP M)

Eutrophication terrestrial (EP T)

Photochemical ozone creation (POCP)
Depletion of abiotic resources-elements (ADPe)
Depletion of abiotic resources-fossil fuels (ADPf)
Water use (WDP)

Particulate matter (PM)

Ionizing radiation (IRP)

Eco toxicity freshwater (ETP-fw)

Human toxicity cancer effect (HTP-c)

Human toxicity non cancer effect (HTP-nc)

Soil quality (SQP)

« Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy

resources used as raw materials (PERE)

+ Use of renewable primary energy resources used as raw materials (PERM)

« Total use of renewable primary energy resources (PERT)

« Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary

energy resources used as raw materials (PENRE)

+ Use of non-renewable primary energy resources used as raw materials

(PENRM)
« Total use of non-renewable primary energy resources (PENRT)
« Use of secondary material (SM)
« Use of renewable secondary fuels (RSF)
« Use of non-renewable secondary fuels (NRSF)
* Net use of fresh water (FW)
« Hazardous waste disposed (HWD)
+ Non-hazardous waste disposed (NHWD)
+ Radioactive waste disposed (RWD)
« Components for re-use (CRU)
« Materials for recycling (MFR)
« Materials for energy recovery (MER)
« Exported electrical energy (EEE)
« Exported thermal energy (EET)
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<sempel pa anvendelsen

QD

"en VELTEK E

Der sgges miljpdata for kanaler

D

Branchen har udgivet en gyldig EPD efter geeldende regler

Der skal sikres det at den valgte kanal er omfattet EPD’ens anvendelsesomrade med
hensyn til leverandgr og egenskaber og udformning

Den deklarerede enhed i EPD er 1 kg kanal, og derfor skal denne enhed ganges op
med materialemaengden der vil blive brugt i hele projektet, for at klimapavirkningen
omregnes korrekt

Dernaest kan klimapavirkning af de relevante moduler overtages i bygningens
klimaberegning

Her vises to formater af klimapavirkning (GWP) afhaengigt af hvilken version af
standarden EPD’en er baseret pa

Levetider skal bestemmes i henhold til BUILD-rapport 2021:32

VELTEK ... .

epddanmark

This appendix refers to the EPD MD-23023-EN, developed according to EN15804+A2:2019.
Results in the appendix communicates LCA results in the format described in EN15804+A1:2013, in order
to accommodate a need in the transition period between the two standard revisions. The appendix cannot
stand alone, as the reference EPD describes the basis of the assessment.

Rectangular ventilation duct

Rectaniular ventilation duct 400!300| EN15804+A1

Parameter Unit Al-A3 C1 c2 =3 ca D
GWP [kg CO2-eq.] 3,97E+00 0,00E+00 8,28E-03 5,26E-02 1,17E-03 -1,41E+00
ODP [kg CFCl1-eq.] 6,09E-12 0,00E+00 9,89E-16 1,13E-12 2,21E-15 -4,32E-15
AP [kg S02-eq.] 7,49E-03 0,00E+00 7,34E-06 4,46E-05 4,79E-06 -2,71E-03
EP [kg PO43--eq.] 8.54F-n4 0,00E+00 1,53E-06 8,93E-06 5,71E-07 -1,87F-04
POCP [kg ethene-eq.] 1,15E-03 0,00E+00| -2,75E-07 4,01E-06 3,32E-07 -6,84E-04
ADPE [kg Sb-eq.] 1,83E-05 0,00E+00 8,63E-10 1,95E-08 1,26E-10 -3,69E-06
ADPF [M1] 4,13E+01 0,00E+00 1,11E-01 5,74E-01 1,57E-02 -1,39E+01
GWP = Global warming potential; ODP = Ozone depletion potential; AP = Acidification potential of soil and
Caption water; EP = Eutrophication potential; POCP = Photochemical ozone creation potential; ADPE = Abiotic
depletion potential for non-fossil resources;, ADPF = Abiotic depletion potential for fossil resources
Parameter Unit Al-A3 c1 c2 c3 c4 D
GWP-total [ka CO: eq.] 4,10E+00 0,00E+00 8,48E-03 5,35E-02 120603 | -148E+00
GWP-fossil [kg CO: eq.] 3,72E+00 0,00E+00 8,39E-03 5,31E-02 1,22E-03 | -148E+00
GWP-bio [kg CO: eq.] 3,71E01 0,00E+00 3,52E-05 3,60E-04 -2,12E-05 7.57E-04
GWP-luluc [ka COC: eq.] 1,45E-03 0,00E+00 5,76E-05 1,12E-05 4,45E-06 | __-3,06E-05
oop [kg CFC 11 eq.] 5,03E-12 0,00E+00 8,40E-16 0,61E-13 1,87E-15 | -3,24E-15
AP [mol H* eq.] 9,37E-03 0,00E+00 1,01E-05 5,90E-05 6,05E-06 | -3,18E-03
EP-fw [kg P eqg.] 4,24E-06 0,00E+00 3,05E-08 1,27E-07 2,91E09 [ -2,69E-07
EP-mar [kg N eq.] 2,41E-03 0,00E+00 3,36E-06 1,97E-05 1,59E-06 | -5,60E-04
EP-ter [mol N eq.] 2,57E-02 0,00E+00 4,00E-05 2 ,08E-04 1,76E05| -4,01E-03
POCP [kg NMVDC eq.] 7,92E-03 0,00E+00 8,77E-06 5,04E-05 475606 | -2,27E-03
ADP-mm* [kg Sb eg.] 1,83E05 0,00E+00 8,62E-10 1,90E-08 1,256-10 | -3,69E-06
ADP-fos! [M1] 4,40E+01 0,00E+00 1,12E-01 7,74E-01 1,61E-02 | -1,36E+01
WDP! [m?] 1,62E+00 0,00E+00 9,57E-05 0 B4E-04 9,04E05 | -2,75E-01
GWP-total = Global Warming Potential - total; GWP-fossil = Global Warming Potential - fossil fuels; GWP-bio =

Global Warming Potential - biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential - land use and land use change; ODP

Caption = Ozone Depletion; AP = Addification; EP-freshwater = Eutrophication — aquatic freshwater; EP-marine =

Eutrophication — aquatic marine; EP-terrestrial = Eutrophication — terrestrial; POCP = Photochemical zone
formation; ADPm = Abiotic Depletion Potential — minerals and metals; ADPf = Abiotic Depletion Potential — fossil

fuels; WDP = water use
Disclaimer ! The results of this environmental indicator shall be used with care as the uncertainties on these results are high
or as there is limited experienced with the indicator.
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https://build.dk/Pages/BUILD-levetidstabel.aspx

Small AHU's with airflow 3000 m?*/hr

ENVIRONMENTAL EFFECTS PER PRODUKT PER PIECE

Parameter Unit Al-A3 C1 C2 C3 C4 D
GWP-total [kg CO; eq.] 3,95E+03 0,00E+00 5,96E+00 3,25E+01 2,33E+00| -1,68BE+03
GWP-fossil [kg CO; eq.] 3,52E+03| 0,00E+00| 5,50E+00|( 3,23E+01| 2,37E+00]| -1,68E+03
GWP-bio [kq CO; eq.] 2,00E+01| o0,00E+00| 231E-02| 220601 -437602| 547601
GWP-luluc [kg CO; eq.] 2,16E+00| 0,00E+00 3,78E-02 6,42E-03 2,47E-03 | -4,18E-01
0ODP [kg CFC 11 eq.] 3,86E-08 0,00E+00 5,51E-13 4,94E-10 4,16E-12 -1,47E-09
AP [mol H* eq.] 1,40E+01 0,00E+00 6,63E-03 4,54E-02 1,10E-02 | -6,47E+00
EP-fw [kg P eq.] 3,15E-03 0,00E+00 2,00E-05 7,8B6E-05 2,63E-04 -7,23E-04
EP-mar [kg M eq.] 2,25E+00 0,00E+00 2,20E-03 1,40E-02 2,68E-03 -9,40E-01
EP-ter [mol N eg.] 2,47E+01| 0,00E+00 2,63E-02 1,48E-01 2,94E-02 | -9,71E+00
FPOCP [kg NMVOC eq.] 7,20E+00 0,00E+00 5,76E-03 3,64E-02 8,30E-03 | -3,09E+00
ADP-mm’ [kg 5b eq.] 1,11E-01 0,00E+00 5,66E-07 9,17E-06 1,97E-07 -6,81E-02
ADP-fos’ [MI] 4,29E+04 0,00E+00 7,37E+01 4,99E+02 3,26E+01| -1,95E+04
WDP! [m7] B,14E+02 0,00E+00 6,28E-02 1,62E+00 9,26E-02 | -2,24E+02

GWP-total = Global Warming Potential - total; GWP-fossil = Global Warming Potential - fossil fuels; GWP-bio
= Global Warming Potential - biogenic; GWP-luluc = Global Warming Potential - land use and land use
Caption change; OD_P = Qzone D?ple.tion; AP = ,ilcidiﬁ;atinn; EP-fresh_water = Eutrpph_ication - aqu;tic freshwater;
EP-marine = Eutrophication — aquatic marine; EP-terrestrial = Eutrophication — terrestrial; POCP =
Photochemical zone formation; ADPm = Abiotic Depletion Potential — minerals and metals; ADPf = Abiotic
Depletion Potential — fossil fuels; WDP = water use
Disclaimer ' The results of this environmental indicator shall be used with care as the uncertainties on these results are

high or as there is limited experienced with the indicator.

| en bygning pa 1000 m2 skal der bruges en AHU med en luftstrgm
pa 3000 m2

If@lge Branche-EPD’en for en lille AHU med en luftstrgm pa 3000
m2 udleder den i produktionsfasen (A1-A3) 3550 kg CO2-eq/stk

Ifglge EPD’en indeholder resultaterne alle elementer i AHU’en, men
brugsfasen er ikke med.

AHU’en har en levetid pa 25 ar, og med en betragtningsperiode skal
pa 50 ar, sa ma produktionen medregnes to gange.

Den samlede miljgpavirkning fra AHU’en med en luftstrgm pa 3000
m?2 bliver da:

kgCO; 1 kgCO,
Chit 5L Y = 0142221

3550 — - — = _
? sth 50 &r 1000 m*® m? - ar

Denne beregning indeholder ikke udskiftninger af eventuelle filtre
eller andet som ma udskiftes/repareres i produktets livscyklus.



AHU 3000 m3/time — hvilke processer pavirker miljget
mest?




Feelles konklusion: Tiltag for at
produktionsfasen far en lavere
miljgpavirkning

dVedvarende energikilder

dindkgb af stadl med stgrre indhold af genanvendst stal, da
genanvendt materiale indgar med nul miljgpavirkninger

dindkgb af aluminium med stgrre indhold af genanvendt
aluminium, da genanvendt materiale indgar med nul
miljgpavirkninger

dindkgb af metaldele fra producent med bedre energi mix

dindkgb af flest mulige materialer fra samme leverandgr
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Fokuspunkter til udarbejdelsen af en ny EPD




Tidslinje

6 maneder (vejledende)

/\
~ ™
LCA-konsulent LCA-konsulent + producent Programoperatgr
Dataindsamling Baggrundsrapport
>

Opbygning af model

Producent + LCA-konsulent

LCA-konsulent

EPD

Verifikator + LCA-konsulent

Udgivelse
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Erfaringer fra tidligere arbejde med
EPD

UEnergiforbrug og varme er hurtige data at finde

U Affaldsfraktioner kan veere meget generelle og uspecificeret i
produktionen men skal vaere specifik i EPD’en

dProduktionsmaengder er afggrende for resultatet

Uindhentning af information og data fra underleverandgrer er
en begraensende faktor

Data kan med fordel grupperes pa materialer og funktion eller
som komponenter (Stk. og masse angives).
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LEPD’er pa andre ventilationssystemer benytter sig af forskellige deklareret enheder:
Enten per styk og med forskellig luftstrgm eller givet ved en masse

UDer eride publicerede EPD’er, kun i mindre grad beskrevet hvilke komponenter der
er medtaget i resultaterne.

QUsikkerhed omkring detaljegrad af dataindsamling.

QVi har forelgbigt ikke regnet pa klimapavirkninger fra installation og brugsfasen. Vi
mangler bade data og erfaring.

LMange generiske data er fra Tyskland eller andre Europeeriske lande og den
nuvaerende generiske miljgpavirkning fra AHU’er er sat ALT for lavt!
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Tak fra mig

Maria Preilev Hansen, mail: mpha@teknologisk.dk, telefon: +45 7220 2229
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