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Side 1

mhp. at sikre en hurtigere og mere effektiv vand- og energibesparende ko-
ling. Potentialet for nye ikke-kommercielle processer som vakuumkgling og
magnetisk kgling ift. reduktion af tids-, energi- og vandforbrug vurderes lige-
ledes, ligesom mulighed for skalering af processerne skal belyses.

Status

Projektet blev indledt med udarbejdelsen af en State of the art redeggrelse,
der kortlagde eksisterende viden pa omradet, og der blev aflagt besag hos
og afholdt mader med producenter af nye kaleteknologier.

Konklusionen blev, at de fleste af de nyere kgleteknologier er pa et meget
tidligt udviklingsstadie, og at dokumentationen for effekt og effektivitet er
mangelfuld. De metoder, der blev fundet at have starst potentiale, var im-
mersionskgling og den beslaegtede ice-slurry-kaling.

Der blev gennemfgrt en raekke forsgg med kegling af sandwichskinker med
en diameter pa 60 mm og 130 mm ved brug af immersionskeling ved -5, -10
og -16°C. Af praktiske arsager blev der anvendt glykol som keglemedie, men
samme effekter vil kunne opnas med fx salt-brine. Produkterne blev varmet
til 75°C og kalet i glykol. Der blev udfgrt test med produkt placeret direkte i
vaesken (i tarm) samt i et tyndt foldeband med henblik pa at undga direkte
kontakt til produktets emballage. Referencekaling (overbrusning til 40°C +
kalerum til <10°C) viste, at det tager op til 7 timer og 47 min at kale skin-
kerne fra 65 til 10°C. Med immersionskaling (-16°C) kan de samme nedke-
ling opnas pa ned til 1 time og 49 min. Brug af foldeband giver let aget ned-
kalingstid ift. direkte kontakt, men er stadig mindst dobbelt sa hurtig som
referencen.

Efter aftale med projektets folge- og styregruppe skiftede den faglig retning,
saledes at fokus rettedes mod keling af slagtevarm lever. Der blev gennem-
fort to indledende forsag, der viste, at immersionskgling udviser potentiale
for hurtig og effektiv kaling af lever; noget der vil kunne forbedre produkt-
kvalitet og produktionskapacitet. Forsggene viste dog ogsa, at der fortsat er
behov for optimering af kglemedie, kaletemperaturer samt udligningstem-
peraturer.
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https://www.teknologisk.dk/_/media/87204_Notat%20Metoder%20til%20nedk%F8ling%20af%20varmebehandlede%20k%F8dprodukter.pdf

Kaleforlgb i levere pd  For at kunne designe en optimal keleproces gennemfartes en raekke beseg

slagterier pa slagterier, der anvender forskellige teknologier til nedkgling af indmad.
For 3 slagterier med forskellige kaleteknologier blev data fra et andet SAF-
projekt anvendt til vurdering af potentialet for optimering.

Herefter blev der pa et slagteri foretaget forsgg med temperaturlogning
inde i slagtevarme levere samt i de kar, hvori leverne placeres i kalerum.

Samlet set blev det fundet, at kaleprocesserne var tilstraekkelige til sikring af
udligningstemperaturer pa <3°C pa maks. 24 timer. Der tilfgres dog flere
steder en del taris, hvilket gkonomisk, arbejdsmiljgmaessigt og klimamaes-
sigt ma betragtes som ikke-optimalt.

Projektet fremadrettet

Projektets faglige retning vil i detaljer blive koordineret med folgegruppen,
men det er forventningen, at der i 2024 vil vaere fokus pa modelberegninger
af nedkalingsprofiler i forskellige plucksdele som funktion af kaleteknologi.
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