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Beskrivelse

[al[tan er finansieret af Uddannelses- og Forskninpsministeriet.
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Udkragede altaner med udliggerjern/stalprofil

e [al[tan er udviklet til radgivere, og kan anvendes pa udkragede
altaner opfgrt med udliggerjern/stalprofiler.

e | perioden 1890-1950 blev altaner typisk udfgrt som altanplader af
beton baret af udkragede stalprofiler/udliggerjern, som blev
forankret i etageadskillelsen. Estimeret at der findes ca. 38-50.000
altaner med udliggerjern i Danmark.

* Igennem projektet K-Altan, finansieret af Grundejernes
Investeringsfond (Gl), har Teknologisk Institut afdaekket at der er store
udfordringer med tilstanden af udkragede altaner opfgrt med
udliggerjern.

* | projektet blev der undersg@gt ca. 100 udkragede altaner med
udliggerjern, som viste, at tilstanden af stgrstedelen af
altanerne/udliggerjern var darlig, selv altaner uden synlige tegn pa
skader. Der er ingen organisation/virksomhed/myndighed der har det
konkrete og fulde overblik over de aldre altaners tilstand i Danmark.

« [al[tan opsamler og evaluerer data pa tveers af branchen.



[al[tan understgtter tilstandsundersggelser af
udkragede altaner med udliggerjern/stalprofiler

e Entypisk tilstandsundersggelse af udkragede altaner med udliggerjern vil besta af fglgende:

Indhentning af dokumentation (tegningsmateriale) af altanen, for at klarlaegge altanens konstruktive udformning.
Visuel besigtigelse af altanen for bl.a. nedbrydningstegn:

Nedbrydningstegn kan veere: revner i altanpladen, begyndende afskalninger, opbulning i beton/belaegning pa oversiden af altanen, rgdbrune udfaeldninger, hvid
udfzeldninger pa altanens underside, afskallende eller udbulende maling pa altanens underside, revner i murvaerk omkring placering af udliggerjernet.

Den visuelle besigtigelse kan ikke sta alene, da korrosionen af stalprofiler pa altaner med udliggerjern kan forega i omradet i og bag facademuren.
Ikke-destruktiv undersggelse:

Anvendelse af GPR (georadar) til at klarleegge den eksakte placering af udliggerjernene pa altanen. Placeringen af udliggerjernene sammenlignes med
tegningsmaterialet og de visuelle observationer.

Ophugninger til alle udliggerjern pa altanen:

Ophugninger til at alle udliggerjern for at klarlaegge deres tilstand. Ophugninger har til formal at frileegge sa meget af profilet, sa dette kan inspiceres og opmales efter
afrensning af rust. Ophugninger op af facaden bgr fgres 15-20 cm ind i facaden og mindst til bagkant af betonstgbning i mur.

Der gennemfgres fglgende opmalinger pa de blotlagte udliggerjern: opmaling af tvaersnitsparametre (profilhgjde og flangebredder), opmaling af restgodstykkelse (kan
gennemfgres med skydelaere, godstykkelsesmaler eller skgn). Opmaling af restgodstykkelse gennemfgres efter jernet er renset for Igs rust fx ved bankning, bgrstning
eller skrabning.

Pa baggrund af det indhentede datamateriale fra tilstandsundersggelsen af altanen, udarbejdes en baereevneberegning af det enkelte udliggerjernets baerevne.

Der gennemfgres efterfglgende en beregning og vurdering af altanens baereevne og tilstand samt sk@nnede restlevetid. Der udarbejdes evt. reparationsforslag.



Hvor bruges [al[tan?

e Entypisk tilstandsundersggelse af udkragede altaner med udliggerjern vil besta af fglgende:
¢ Indhentning af dokumentation (tegningsmateriale) af altanen, for at klarlaegge altanens konstruktive udformning.
¢ Visuel besigtigelse af altanen for bl.a. nedbrydningstegn: [—

Nedbrydningstegn kan vaere: revner i altanpladen, begyndende afskalninger, opbulning i beton/belzegning pa oversiden af altanen,
r@dbrune udfzeldninger, hvid udfaeldninger pa altanens underside, afskallende eller udbulende maling pa altanens underside, revner i
murvark omkring placering af udliggerjernet.

Den visuelle besigtigelse kan ikke sta alene, da korrosionen af stalprofiler pa altaner med udliggerjern kan forega i omradet i og bag
facademuren.

¢ Ikke-destruktiv undersggelse:

Anvendelse af GPR (georadar) til at klarlaegge den eksakte placering af udliggerjernene pa altanen. Placeringen af udliggerjernene
sammenlignes med tegningsmaterialet.

- o — [al[tan
¢ Ophugninger til alle udliggerjern pa altanen:
Ophugninger til at alle udliggerjern for at klarlzegge deres tilstand. Ophugninger har til formal at frilzegge sa meget af profilet, sa dette kan
inspiceres og opmales efter afrensning af rust. Ophugninger op af facaden bgr fgres 15-20 cm ind i facaden og mindst til bagkant af
betonstgbning i mur.

Der gennemfgres fglgende opmalinger pa de blotlagte udliggerjern: opmaling af tvaersnitsparametre (profilhgjde og flangebredder),
opmaling af restgodstykkelse (kan gennemfgres med skydelzere, godstykkelsesmaler, eller skgn). Opmaling af restgodstykkelse
gennemfgres efter jernet er renset for Igs rust fx ved bankning, bgrstning og skrabning.

e Pabaggrund af det indhentede datamateriale fra tilstandsundersggelsen af altanen, udarbejdes en baereevneberegning af det enkelte
udliggerjernets baerevne.

¢ Der gennemfgres efterfglgende en beregning og vurdering af altanens bareevne og tilstand samt skgnnede restlevetid. Der udarbejdes evt.
reparationsforslag.



[al[tan understgtter tilstandsundersggelser af
udkragede altaner med udliggerjern/stalprofiler
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Opmaling af altanens geometri, Ophugninger til alle P& baggrund af de Bilagsrapport med
herunder placering af udliggerjern med udliggerjern for at klarlegge indhentede datamateriale datamateriale og
NDT. deres tilstand. fra tilstandsundersggelsen, bzereberegning af

udarbejdes en udliggerjern.

Visuel inspektion for nedbrydningstegn Opmaling af de blotlagte baereevneberegning af det
(revner, afskalning, udfaeldninger) pa udliggerjern: enkelte udliggerjernet
bade altanen og murvaerk. tvaersnitsparametre, skgn over
Den visuelle inspektion kan ikke sta korrosionsomfang
alene. Korrosion af udliggerjerni og

bag facademuren



[al[tan - Beskrivelse
Standardoplysninger (stamdata)

| det fglgende angives en beskrivelse af
standardoplysningerne som skal dokumenteres (markeret
med *): 1.

1. Status for undersggelsen (muligheder: “Initial”, "Til
medlaesning”, “til godkendelse”, “Afsluttet”, “Afleveret”,
"Annulleret” )

2. Undersggelsesansvarlig (virksomheden tilfgjer de
ansvarlige for undersggelsen)

3. Underspgelse — kort beskrivelse: Kort beskrivelse af
undersggelsen, antal altaner der undersgges mm.

4. Resultat — kort beskrivelse: Kort beskrivelse af
undersggelsesresultater.

5. Kundens oplysninger: Oplysninger fra kunden, samt
oplysninger omkring tegningsmateriale, tidligere
dokumentation mm.

Yderligere oplysninger som registreres er:

- Bemaerkninger

- Afvigelser fra standardoplysninger

- Besigtigelsesdato



[al[tan - Beskrivelse
Placering og geometri

| det fglgende angives en beskrivelse af oplysningerne for

altanen som skal dokumenteres (markeret med *):

1. Der vealges hvilken altan og antallet af altaner der
indgar i undersggelsen.

2. Her angives adresse, og lejligheds-nr. for den
undersggte altan.

3. Der angives en overordnede kort beskrivelse af altanen
samt raekveerket.

4. Antallet af udliggerjern samt placeringen af
udliggerjern pa altanen registreres. Antal og placering
klarleegges bl.a. ved NDT-udstyr (georadar)

5. Altanens geometri registreres (bredde, dybde og
tykkelse). Safremt der er registreret
pudslag/belaegning pa overside beton registreres
pudslagets/belagningens tykkelse.



[al[tan - Beskrivelse
Visuel skadesregistrering, altanplade

| det fglgende angives en beskrivelse af oplysningerne for altanen som skal
dokumenteres (markeret med *):

1. Overside altan

Den visuelle skadesregistrering foretaget pa altanens overside registreres. Der
foretages en markering af bokse med forskellige skadestyper og der skal yderligere
angives en beskrivelse af registrerede skader (fx antal revner og placering,
revneorientering, opfugtning, om altanen viser tegn pa at veere blevet
overfladebehandlet mm.)

Der udvaelges to billeder, som kan indga i bilaget.
Altanbillede 1 kan fx veere en oversigt over altanens overside
Altanbillede 2 kan fx veere et naerbillede over evt. skader.

2. Underside altan

Den visuelle skadesregistrering foretaget pa altanens underside registreres.
Registreringerne kan gennemfgres fra terraen eller fra den underliggende altan. Der
foretages en markering af bokse med forskellige skadestyper og der skal yderligere
angives en beskrivelse af registrerede skader (fx antal revner og placering,
revneorientering, opfugtning, om altanen viser tegn pa at veere blevet
overfladebehandlet mm.)

Der udvaelges to billeder, som kan indga i bilaget.
Altanbillede 1 kan fx veere en oversigt over altanens underside
Altanbillede 2 kan fx veere et nzerbillede over evt. skader.



[al[tan - Beskrivelse
Laster

| det fglgende angives laster, som indgar i beregningerne. Default er

standardlaster jf. angivet standarder:

* Nyttelast for altaner er angivet iht. DS/EN 1991-1-1 DK NA:2013 (kat. A5)

* Densitet for beton er angivet til 24 kN/m?3

* Egenvaegt for profilet beregnes pba. det valgte stalprofil (se side 12)

* Partialkoefficient for egenlast er angivet iht. DS/EN 1990 DK NA:2021,
Tabel Al.2, Lastkombination 6.10b, dominerende nyttelast

» Partialkoefficient for nyttelast er angivet iht. DS/EN 1990 DK NA:2021,
Tabel Al.2, Lastkombination 6.10b, dominerende nyttelast

* Konsekvensklassefaktor er angivet til 1,0.

- Lastparametrene kan overskrives ved at markere boksen ”Overskriv
lastparametre”

- Lastberegninger vises ved at markere boksen “Vis lastberegninger”




[al[tan - Beskrivelse
Tvaersnitsanalyse af udliggerjern

| det fglgende angives en beskrivelse af oplysningerne for altanen som
skal dokumenteres (markeret med *):

Efter den destruktive ophugning til udliggerjernet opmales eller
sk@nnes udliggerjernets korrosionsgrad.

a) b)

1. Udliggerjern og tvaersnitsegenskaber
a) Hvert udliggerjern i altanen kan dokumenteres med szerskilt

betegnelse.
b) Der valges en profiltype. Der er opsummeret 23 profiltyper, hhv.

INP og UNP profiler.
c) Selve profilnummeret er vist i figuren pa side 9.
d) Tvarsnitsparametre for stalprofilet kan ses ved markere at

markere boksen "vis tvaersnitsparametre”.
e) Safremt altanen ikke indeholder nogle af de opsummerede

profiltyper i altanen, er det muligt at overskrive

tvaersnitsparametrene.

2.

2. Materialer

Den karakteristiske flydespaending af udliggerjern defineres. Den
karakteristiske flydespaending kan evt. findes i tegningsmaterialet eller
der kan skgnnes en vaerdi. Der er muligt at overskrive
materialeparametrene.

Partialkoefficienten for stal er angivet iht. DS/EN 1993-1-1 DK NA:2019.



[al[tan - Beskrivelse
Korrosionsopmaling

| det fglgende angives en beskrivelse af oplysningerne for altanen som skal
dokumenteres (markeret med *):

Efter den destruktive ophugning til udliggerjernet opmales eller skgnnes
udliggerjernets korrosionsgrad.

Der udvzaelges en korrosionsopmalingsmetode:

* skgn over korrosionsgraden i % eller

e maling af tvaersnitsparametre (udliggerjernets top- og
bundeflangetykkelse og bredde samt kroppladetykkelse). Maling af
tvaersnitsparametre kan fx foretages med skydelzere.

Korrosionsgraden defineres fra 0 - 100 %, hvor 0 % svarer til ingen korrosion,
dvs. at tvaersnittet er ukorroderet.

Der foretages en overordnet beskrivelse af det undersggte udliggerjern.

Der udveelges hvilken eller hvilke reduktionstyper, der ggr sig geeldende for det
undersggte udliggerjern ved at markere de viste bokse under figurerne.

Korroderede tveersnit er approksimerede ud fra en tilnaermet geometri. Dette
betyder, at ved seerligt lave korrosionsgrader (typisk under 5 %) kan
tveersnittet beregnes til at veere stgrre end udgangspunktet.

Restkapacitet kan rapporteres ved at markere boksen "Rapportér ogsa kurver
over restkapacitet”. Restkapaciteten er udregnet som den korroderede
restkapacitet ift. restkapaciteten af et ukorroderet tvaersnit.



[al[tan - Beskrivelse
Billeddokumentation - udliggerjern

| det fglgende angives en beskrivelse af oplysningerne for altanen som
skal dokumenteres (markeret med *):

Der uploades billeder af de undersggte udliggerjern. Der skal minimum
uploades to billeder for hvert udliggerjern. Billederne skal vaere
retvisende og kan fx besta af oversigtsbillede med topflangen samt
billede af bade krop og flange.

Registreringer i [aI[tan er dermed afsluttet.



[al[tan - Beskrivelse
Beregninger - antagelser og forudsaetninger

Det statiske system for altanen antages at veere en udkraget bjxlke, der er belastet af en jeevnt fordelt
last.

Udliggerjernene alene bzerer og overfgrer al last til bygningen. Evt. indstgbning af betonplade i muren
ignoreres ligesom evt. treekforbindelse ved raekvaerk osv.

Altanen er belastet af sin egenvaegt og af en nyttelast.

Altanens geometri regnes som rektangulaer.

Betonpladen er tilstraekkeligt armeret til at den kan overfgre egenlast og nyttelast til udliggerjernene.
Altanen bestar af enten to eller tre udliggerjern udfgrt i enten UPN- eller IPN-profiler efter DS/EN
10365.

Fladelasten pa altanen er fordelt plastisk mellem udliggerjernene bestemt ud fra deres indbyrdes
afstand; lastbredden.

Analysen baseres pa elasticitetsteorien og tvaersnitsanalysen er foretaget elastisk.

Ren bgjning og forskydning indgar i analysen. Hvaelving, vridning og andre effekter er ikke inkluderet i
analysen.

Tvaersnitsanalysen er udfgrt i et tveersnit, hvor maksimale snitkraefter optraeder.

Flydespaendingen af det korroderede stal svarer til flydespaendingen af det ukorroderede stal.
Masseforggelsen fra korrosionsprodukter er negligeret.

Korroderede tvaersnit er approksimerede ud fra en tilnaermet geometri. Dette betyder, at ved saerligt
lave korrosionsgrader (typisk under 5 %) kan tvaersnittet beregnes til at vaere stgrre end
udgangspunktet.



[al[tan - Beskrivelse
Generering af PDF-dokument

e [al[tan genererer et bilag (output) i form af et PDF-dokument.

¢ PDF-dokumentet kan indga som bilag til rddgiverens vurdering af altanens baereevne,
restlevetid og reparationsbehov. Dokumentet ma ikke anvendes som et selvstaendigt
dokument, dvs. uden radgiverens ledsagende vurdering og bemaerkninger.

¢ Dokumentet ma saledes udelukkende bruges som en del af radgiverens afrapportering.

* | Testperioden vil det alene vaere muligt at generere en testversion af det omtalte PDF-
dokument.

* PDF-dokumentet indeholder oplysninger om alle input (tal, tekst og billeder).

¢ PDF-dokumentet indeholder resultater i form af tal og kurver for hvert udliggerjern i den
undersggte altan.

* PDF-dokumentet indeholder kurver over
udnyttelsesgraden af udliggerjernet ift. bgjning og
forskydning.

e PDF-dokumentet indeholder beregningsgrundlag.

Udnyttelsesgrad = mal for, hvor meget af udliggerjernets
baereevne der er udnyttet i forhold til den totale bzereevne.



[al[tan
Oprettelse af bruger

Vil du vaere med til at teste [al[tan og effektivisere dit arbejde med
registrering af altaner med udliggerjern/stalprofiler, sa udfyld
tilmeldingsformularen.

Forud for radgiverens fgrste anvendelse af [al[tan giver TI Radgiveren en
praesentation og introduktion til brugen af Appen pa et fysisk eller virtuelt mgde
med henblik pa, at radgiveren opnar en grundig forstaelse for, hvordan Appen
fungerer, og hvordan den skal bruges.
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[al[tan
Vilkar for brug af [al[tan - testversion

Ved at bruge [al[tan, accepterer radgiveren at veere bundet af
"Vilkar for brug af [al[tan-testversion”.
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