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Baggrund Nar kedprodukter i skiver skal kontrolleres for kvalitetsvariationer, foregar
det i dag typisk ved manuel inspektion. Metoderne har dog sveert ved at
fange misfarvninger, der er placeret inde i produktet/skivestakken. Nar
produktet er skiveskaret, ser forbrugeren disse misfarvninger meget tyde-
ligt, seerligt hvis misfarvningen er stor og meget mark, da dette farvemaes-
sigt adskiller sig vaesentligt fra produktet. | dag slices produkterne uden
efterfglgende automatisk kontrol for misfarvninger i hver enkelt skive,
hvilket indebeaerer en risiko for, at skiver med misfarvninger sendes med
ud i slutproduktet. Misfarvninger i de slicede produkter kan, udover tilba-
gekald, give anledning til klager, gkonomisk kompensation og i sidste
ende tab af kunder; derfor har kgdindustrien et stort behov for bedre
teknologi til at detektere misfarvninger i skiveskarede kadprodukter.

Overordnet projektmdl Projektets formal er at forbedre lansomheden for kadvirksomhederne
ved at reducere omkostningerne (kassation, prisafslag, tab af kunder) for-
bundet med forekomst af misfarvninger i produkterne. Ved at udvikle et
visionudstyr, der med produktionsrelevant kapacitet kan detektere ugn-
skede misfarvninger i produktet, kan kadvirksomhederne hjzelpes med at
finde og frasortere misfarvninger, for de kommer ud til forbrugerne.

Mdlgruppen Malgruppen for projektet er kadvirksomheder.

Veerdiskabelse Projektet skal bidrage til at forbedre lansomheden pa kadvirksomhe-
derne ved at reducere de omkostninger ved kassation, prisafslag og tab
af kunder, der er forbundet med forekomst af misfarvninger i produk-
terne.

Metodeuavikling Ved hjeelp af visionteknologi udvikles et kamera, der kan indbygges pa sli-
cere placeret pa produktionslinjen. Kameraet skal optage et billede af
hver enkelt skive fra sliceren, der kan anvendes for en efterfglgende ana-
lyse af den enkelte skive.

Lasning Fra et tidligere slicer-projekt er der allerede udviklet et kamerasystem
med indbygget lyskilde. Til dette kamerasystem blev der udviklet ny algo-
ritme, der kombinerer den allerede udviklede algoritme, der detekterer
sma (1-2 mm) fremmedlegemer af plast, med en algoritme, der detekte-
rer misfarvninger.
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Efter optagelse af billedet analyseres det for fund af fremmedlegemer og
misfarvninger. Processen bestar af adskillige trin, hvoraf det ferste trin er
en segmentering af produktets snitflade og detektion af misfarvning,
Dette trin udfgres af en preetreenet algoritme. Naeste trin udferer frem-
medlegemeanalyse pa den fundne snitflade. Masken med de fundne
fremmedlegemer og misfarvninger filtreres herefter, sa kun fund af en vis
sterrelse giver anledning til alarm.

Nedenfor er processen vist trin for trin:

1. Produkt i slicer

2a Segmentering af skaereflade
2b Detekteret misfarvning _

3. Segmenteret produktets
skaereflade

4. Detektion af fremmedlege-
mer og misfarvning i produkt

Forstarrelser af
hhv. det detek-
terede bla frem-
medlegeme og
misfarvning

Ovenstaende analyse er testet til at kunne overvage et omrade, der maler
170 mm x 625 mm med en billedoplgsning pa 0,2 x 0,2 mm/pixel. Syste-
met er testet til at kare med en analysehastighed pa 30 Hz (1800 RPM),
hvor det er muligt at analysere hver enkelt skive. Analysehastigheden un-
derstgtter dermed slicehastigheden pa de slicere, der typisk er installeret
i industrien.
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