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1. Baggrund

Projektet Sporbarhedsteknologi er finansieret af Svineafgiftsfonden og er planlagt at skulle forlgbe fra
januar 2023 til og med december 2024. Projektet har til formal at: "effektivisere sporbarhedsprocesser;
fastholde fgdevaresikkerhed og markedsadgang ved at gge omfang og sikkerhed af sporbarhed; for-
bedre dyrevelfaerd og baeredygtighed ved at reducere omfanget af skinketatoveringer og meengder ved
tilbagekald. Specifikt fokuserer arbejdspakke (AP) 1 Track gris fra landmand til slagteri pa sporbarheden
mellem landmanden og slagteriet.

Sporbarheden mellem landmand og slagteri er vigtig af flere arsager:

1. Af hensyn til fadevaresikkerheden og et eventuelt behov for tilbagekald er det et lovkrav at alle
fodevarevirksomheder skal kunne dokumentere, hvem der har leveret produktet til dem og
hvem produktet er solgt til. For slagteriet betyder dette, at der skal veere styr pa, hvilke leveran-
dgrer grisene kommer fra og til hvilke virksomheder produkter af grise fra den enkelte leveran-
der (leverance) er sendt. Virksomheden baerer ansvaret for stgrrelsen af de partier, den etable-
rer til praktisk og ekonomisk handtering af tilbagekald. Der er ikke krav om intern sporbarhed i
virksomheden, men intern sporbarhed kan afgraense omfanget af et eventuelt tilbagekald.

2. Stikpravekontrol for sygdomsfremkaldende bakterier (salmonella) hdndteres ud fra et risikoba-
seret princip, hvor leverandgrer med en historik med salmonella udtages hyppigere. For at
fremme den mest vaerdiskabende produktion af grise hos landmaendene afregnes grisene des-
uden efter kvalitetsegenskaber, der males pa slagteriet. Det drejer sig om veegt, kedindhold, og
eventuelt veterinaere observationer. Dertil repraesenterer de forskellige leverandgrer forskellige
produktionsformer (fx konventionel og gkologisk) som afregnes forskelligt og som af hensyn til
kunder og slutbrugere skal holdes adskilt. Der er derfor behov for sporbarhed tilbage til leve-
randgren internt i slagteriet frem til det punkt, hvor de sidste malinger og registreringer er fo-
retaget, dvs. frem til afsluttet veterinaerkontrol.

Udover dokumentation i form af keresedler m.m. handteres sporbarhed mellem leverandgr og slagteri
i dag ved to metoder. Enten vha. en tatovering af skinken pa den levende gris hos landmanden med
dennes leverandgrnummer, som efterfglgende registres pa slagteriet og tilknyttes grisens transportme-
die (haengejernets ID), eller vha. en gruppevis handtering af umaerkede grise, hvor slagteriet modtager
hele lzes af grise fra én leverander, som holdes adskilt fra andre grise gennem handteringsprocedurer
pa slagteriet fra opstaldning og frem til registrering og tilknytning af leverander til haengejerns ID.

| dag handteres partiopdelingen pa danske slagterier altsa delvist vha. intern sporbarhed af den enkelte
gris og delvist ved tidsbestemte partier. Intern sporbarhed tilbage til landmanden handteres vha. en ID
pa hangejernet. Det betyder, at der er intern individsporbarhed tilbage til leverandgren ca. den farste
dag efter modtagelsen. Nar grisen tages af haengejern faor opskaering, handteres partistgrrelsen gennem
viden om, hvornar grise fra den enkelte landmand er blevet kaldt ud fra kalerummet til opskaering og
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tilsvarende ud fra viden om, hvorndr delstykker er sendt til udbening. Afhaengigt af situationen kan even-
tuelle tilbagekaldspartier blive relativt store.

Sporbarheden mellem landmand og slagteri, som den handteres i dag, har nogle udfordringer/forbed-
ringsmuligheder:

1. Skinketatoveringen indebeerer en arbejdsomkostning for landmanden og den indebaerer ogsa
en smerte- og stresspavirkning for dyrene. Dertil er det i dag en manuel arbejdsproces at lave
registreringen og tilknytningen af leverandarnummeret til haengejernets ID pa slagteriet (en au-
tomatisering af denne proces er formalet for AP2 Automatisk registrering af leverandarnummer
0g kenkode i dette projekt).

2. Gruppevis handtering af umeerkede grise kraever i dag, at der kun er én leveranders grise pa
lastbilsanhaengeren - eller som minimum pa hver etage i anhaengeren. Dette indebeerer en re-
duceret fleksibilitet og betyder, at det i praksis kun er leverandgrer med stor produktion, der
kan komme i betragtning til denne leveringsform. Dertil indebaerer procedurerne pa slagteriet,
der sikrer adskillelse mellem lzes, at operatarerne forstar baggrunden og principperne for pro-
cedurerne, hvilket i praksis kraever uddannelse og regelmaessig genuddannelse. Dertil er der
omkostninger til etablering og vedligehold af fysisk og IT infrastruktur, der understgtter proce-
durerne.

3. Den interne sporbarhed, der er baseret pa at tilknytte leverandgrnummeret til haengejerns-
transportmediet, har ikke en naturligt indbygget mulighed for udbygning til ogsa at daekke op-
skaering og udbening og dermed bidrage til at reducere tilbagekaldsmaengder. AP3 Sporbarhed
med visiontracking har som formal at udbygge sporbarheden gennem udbeningslinjen, dvs.
mens grisen ikke er tilknyttet et transportmedie, vha. af sporingsteknologi med kameraer op-
haengt over linjen, s produkterne kan falges fra start til slut af linjen.

Med udgangspunkt i ovenstaende udfordringer/forbedringsmuligheder skal der AP1 Track gris fra land-
mand til slagteri underseges alternative teknologier til skinketatovering og gruppevis handtering af
umeerkede grise. | udgangspunktet ses der pa to forskellige tilgange:

1. Visiongenkendelse, evt. kombineret med vision sporing.

2. DNA/BIO-analyser.

1.1.  Visiongenkendelse

En sporbarhedslgsning baseret visiongenkendelse vil kraeve, at der etableres en genkendelsesmodel,
der kan genkende de grise, der kommer fra hver leverandar. Det kunne fx veere i form af en ansigtsgen-
kendelse, som det er kendt fra biometriske pas, men det kunne fx ogsa vaere baseret pa 3D-billeder af
kropsform eller pa andre anatomiske dele af grisen, der er tilstraekkelig unikke (fx trynen). For at kunne
bygge en tilstraekkelig sikker genkendelsesmodel vil man med de aktuelt tilgeengelige metoder forment-
lig skulle bruge machine learning (ML) baseret pa supervised learning. Dvs. at der er brug for mindst ét
billede, som man pa forhdnd ved er af hver enkelt gris - og typisk vil der vaere brug for mange flere og
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forskellige billeder, som man med sikkerhed ved, er af hver enkelt gris. Iseer hvis forholdene under bil-
ledoptagelsen ved genkendelsen (pa slagteriet) ikke er meget velkontrollerede, hvilket de naeppe vil veere
under handtering af grisene, vil der veere brug for flere forskellige referencebilleder til at bygge en sikker
genkendelsesmodel.

En genkendelsesmodel kunne tage sit udgangspunkt tre steder:

1. Hos landmanden. Enten som en del af et (fremtidigt) management system, hvor landmanden
folger det enkelte dyr og der i den forbindelse er etableret en genkendelsesmetode/-model,
som kan viderefgres til slagteriet. Alternativt bygges genkendelsesmodellen kort inden udleve-
ring, fx i udleveringsstalden. Hvis det ikke er prohibitivt tidskraevende, kunne man forestille sig
en eller flere sluser, som dyrene fares igennem ind til udleveringsstalden, hvor der tages et
tilstraekkeligt antal referencebilleder af hvert dyr til en genkendelsesmodel.

2. | forbindelse med lzesning pa vognen ved afhentning. Ogsa her kunne man forestille sig et slu-
sesystem, hvor der kunne tages et antal billeder af hvert dyr. Fordelen her kunne veere, at der
kun skal investeres i ét slusesystem med kameraer, men tidsforbruget er maske mere kritisk
ved afhentning.

3. Ved modtagelsen pa slagteriet. Formalet her skulle veere at lette procedurerne med levering af
umeerkede grise — m.a.o. vil en genkendelsesmodel, der fgrst bygges pa slagteriet ikke kunne
sta alene, men skulle kombineres med en anden sporbarhedslgsning, som sikrer viden om le-
verandaren frem til modtagelsen. Igen kunne man forestille sig et slusesystem og igen er tids-
forbruget formentlig kritisk.

Anvendelsen af en genkendelsesmodel pa slagteriet ville farst og fremmest vaere at parre gris og leve-
rander ved at pasaetning pa haengejern. Dvs. at grisen skal kunne genkendes efter at den er blevet be-
devet, stukket og sveerbehandlet og dermed kan have andret udsende og udtryk meget. Det er for-
mentlig en udfordring at genkende en dgd sveerbehandlet gris pa basis af referencebilleder fra da den
var levende. Der er som udgangspunkt to tilgange, der kan benyttes til at forbedre behandlingen: Do-
main adaptation samt lgbende optag af nye referencebilleder. Hvad angér lgbende optag af reference-
billeder, kan sma gradvise @ndringer handteres. Fx hvis vi ved, hvilke 8 grise, der er fort ind i en bedg-
velsesgondol, kan vi efter bedgvelsen maske identificere dem igen i bevidstlgs tilstand. Efter harstadning
er det kun to til tre grise vi skal kunne skelne imellem.

1.2.  Vision tracking

En alternativ tilgang til at lette procedurerne ved handtering af umaerkede grise kunne veere baseret pa
tracking, altsa at grisene falges og spores med vision fra modtagelsen og frem til stgdboret, hvor grisen
kommer pa haengejern. En seerlig udfordring vil veere sporingen gennem harstaderen, hvor det vil for-
mentlig veere sveert at fglge grisen - men dog ikke ngdvendigvis umuligt. Harstaderen udger en saerlig
udfordring i handteringen af umaerkede grise i dag, da grisekroppene kan overhale hinanden under
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harstedning - der gaelder m.a.o. ikke FIFU i forbindelse med harstgdning. En visionovervagning af om
der sker en ombytning af raekkefalgen i harstaderen kunne derfor veere interessant i sig selv og kunne
lette procedurerne ved handtering af umaerkede grise!

Genkendelsestilgangen kan suppleres med tracking for at @ge sikkerheden, fx gennem foldstrenge og

drivgang, og evt. gennem harstgder. Desuden kan vision bruges til at overvage for nedfald fra transport-
medie (stikkaede og haengejern).
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