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Hvad kendetegner varmtvandsinstallationer i
Danmark?

« Forskellige valg og sammensaetning af materialer til rarinstallationen - Galvaniseret stal, kobber,
rustfrit stal, plastik og kompositmaterialer.

« Kompleksitet. Iszer aeldre installationer kan have forskellige materialesammensaetninger pga.
reparationer mv.

« Ventiler til fordeling af brugsvandscirkulation kan veaere af forskellige fabrikater, men ogsa af
forskellige typer.

 Pa aldre installationer vil driftsforholdene ofte have aendret sig pga. tilsaetninger i rgrinstallationen,
beholder mv. (gaelder iseer installationer af galvaniseret stal).

« Lave temperaturer i varmtvandsanlaegget bliver ofte ikke opdaget, sa laenge der er tilstreekkelig
temperatur til badning (42-45 °C), og ventetiden ikke er for lang.
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Typisk principopbygninger af
varmtvandssystem
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Temperaturstyring af varmtvandsbeholder,
eksempel:

Nedenfor ses et typisk eksempel pa en styring fra en ejendom med varmtvandsbeholder, opvarmet med
fiernvarmevand. Styringen er indreguleret/serviceret af servicevirksomhed:

* Energibesparelser og et enske om at begraense kalkudfeeldning er normalt forklaringen pa valget af lave
temperaturer, men resultatet udger en risiko for legionellabakterier i installationen.

- BR18 foreskriver minimum 50 °C i alle dele af varmtvandssystemet.

« Med 5 graders afkgling pa varmtvandssystemet vil der ved en varmtvandstemperatur pa 54 °C veere risiko for
temperaturer pa <50 °C pa cirkulationsstrengene.

 Ved en varmtvandstemperatur pa 48 °C vil der med sikkerhed vaere en temperatur pa <50 °C pa
cirkulationsstrengene.
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Temperaturstyring af varmtvandsbeholder,
eksempel:

Lgsningsforslag til @ndring af parametre i styring kunne derfor f.eks. veere:
 Fjerne saenkningsperiode
« Haeve varmtvandstemperatur i beholder til ca. 55-56 °C

« Aktivere anti-bakterie (termisk desinfektion) i f.eks. 120 minutter/ugentligt med en temperatur pa
70 °C (safremt forholdene i installationen og brugen tillader dette).

« Kontrollere temperaturer i installationen, herunder ved alle cirkulationsventiler.
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Generelle udfordringer ved termisk
desinfektion i praksis

* Fjernvarme i omrader med  Typen af cirkulationsventiler kan vaere en
fremlgbstemperaturer under 70 °C udfordring for vandfordelingen.

(lavtemperatur). - Manglende overvagning af forsynings- og

« Manglende kapacitet pa elforsyningen cirkulationsstrenge gger usikkerheden.

« | praksis er det ikke muligt at gennemskylle
koblingsledninger, da det vil kraeve adgang til
alle tappesteder.

» Skoldningsrisiko.
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Cirkulationsventiler

Overordnet findes der fire typer cirkulationsventiler for brugsvandsinstallationer i Danmark:
« Termostatstyret ventil uden bypass

« Termostatstyret ventil med bypass (termostatstyret, aktuator eller statisk)

» Statisk indreguleringsventil

« Dynamisk indreguleringsventil

De forskellige cirkulationsventiler har fordele og ulemper, men valget af ventiler kan vaere kritisk ift.
temperaturer - iseer i aldre installationer.
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Termostatstyret cirkulationsventil uden bypass

Fordele;

* Intet behov for beregning og indregulering af vandflow. Kan
derfor vaere velegnet i installationer, hvor man ikke kender
fgringsveje, rardimensioner osv.

+ Relativt billig i indkab og installation
Ulemper:

« Vandflowet igennem ventilen vil vaere afhaengig af
varmtvandstemperaturen og varmetabet. Der er derfor ikke
mulighed for at sikre et bestemt vandflow (turbulent
vandstremning), ligesom fordelingen mellem forskellige
strenge ikke kan sikres.

« Ventilerne har tendens til at tilstoppe af kalk, skidt mv.,
hvilket ggr dem mindre egnede i &ldre installationer af
galvaniseret stalrar og sarbare i omrader med meget kalk i
vandet.

Eksempel pa eldre type af termostatisk
brugsvandsventil.

Denne type er ofte beregnet for en
cirkulationstemperatur pa 43 °C eller 48
°C, hvorfor de bor skiftes. Temperaturen
er stemplet pa ventilen.

Eksempel pa termostatisk
brugsvandsventil.

Denne type er ofte beregnet for en
cirkulationstemperatur pa mellem 37 °C
til 65 °C.

Temperaturen kan indstilles ved at
fjerne den sorte haette og justere med
en skruetraekker.

Fabriksindstillingen for dette eksempel
er 52,5 °C
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Termostatstyret cirkulationsventil med
termostatisk bypass

Fordele:

Intet behov for beregning og indregulering af vandflow. Kan derfor
veere velegnet i installationer, hvor man ikke kender fgringsveje,
rerdimensioner osv.

Relativt billig i indkeb og installation

Det termostatiske bypass sikrer minimal dbningsgrad af ventilen ved
normal drift, men sterre abningsgrad ved termisk desinfektion over
62,5 °C

Ulemper:

« Vandflowet igennem ventilen vil vaere afthaengig af

varmtvandstemperaturen og varmetabet. Der er derfor ikke mulighed
for at sikre et bestemt vandflow (turbulent vandstramning), ligesom
vandflowet ikke kan fordeles mellem de forskellige strenge

Ventilerne har tendens til at tilstoppe af kalk, skidt mv., hvilket gar
dem mindre egnede i sldre installationer af galvaniseret stalrer, og
sarbare i omrader med meget kalk i vandet.

Ky mi/h

Vandtemperatur °C

Eksempel pa termostatisk
brugsvandsventil med termostatstyret
bypass.

Denne type findes i to varianter med
folgende indstillingsomrade for den
normale drift:

30°C - 50°C (fabriksindstilling 43°C)

50°C - 60°C (fabriksindstilling 57°C)

Diagram over Kv-veerdier for

ventilstorrelse DN15

De rode pile angiver at ventilabningen (Kv-
vaerdien) er faldende ved stigende
vandtemperaturer.

Bla pil angiver at Kv-vaerdien for bypasset
stiger ved en vandtemperatur ml. ca. 62,5 -
67,5 °C.
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Termostatstyret cirkulationsventil med statisk
bypass og mulighed for aktuator

Fordele:

* Intet behov for beregning og indregulering af vandflow, for hvad angar
normal drift. Kan derfor vaere velegnet i installationer, hvor man ikke
kender fgringsveje, rerdimensioner osv.

+ Relativt billig i indkegb og installation.
Ulemper:

+ Vandflowet igennem ventilen vil veere afhaengig af
varmtvandstemperaturen og varmetabet. Der er derfor ikke mulighed
for at sikre et bestemt vandflow (turbulent vandstremning), ligesom
fordelingen mellem forskellige strenge ikke kan sikres.

 Safremt ventilens bypass udnyttes, skal der udferes en beregning og
indregulering af disses Kv-veerdier.

+ Ved dbent bypass og ingen aktuator vil der altid vaere flow gennem
ventilen.

+ Ventilerne har tendens til at tilstoppe af kalk, skidt mv., hvilket gar
dem mindre egnede i &ldre installationer af galvaniseret stalrgr, og
sarbare i omrader med meget kalk i vandet.

Eksempel pa termostatisk
brugsvandsventil med statisk bypass og
mulighed for aktuator.

Denne type er ofte beregnet for en
cirkulationstemperatur pa mellem 37 °C til
65 °C.

Temperaturen kan indstilles ved at fjerne
den store sorte haette og justere med en
skruetraekker.

Fabriksindstilling er 57°C dette eksempel.

Ventilen har indbygget statisk bypass, som
kan indstilles til en Kv-vaerdi pa mellem 0,0
0g 0,3.
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Statisk indreguleringsventil

Fordele:

Relativt billig i indkegb og installation

+ Vandflowet kan reguleres uanset temperaturforhold i installationen, ligesom

der kan sikres et bestemt gnsket minimumsflow, f.eks. af hensyn til et anske
om turbulent vandflow i rgrsystemet.

Ofte er ventiler forsynet med aftapsventil. Sammen med afspaerring pa
forsyningsrgret pa det varme vand muligger dette at ventilen, uden
driftsforstyrrelser, kan gennemskylles fra begge sider ifm. vedligeholdelse.
Ventilens opbygning er seedvanligvis simpel og evt. kalk og skidt kan normalt
nemt friggres ved at aktivere ventilen ifm. gennemskylning. Dette ggr denne
type ventil seerdeles velegnet til &ldre installationer af galvaniseret stal.

Ulemper:

Der skal udferes en beregning og indregulering ud fra varmetab og evt.
gnske om minimumshastighed for vandstremmen. Dette forudsaetter
indgdende kendskab til installationen, faringsveje, isolering osv. Dette kan
vaere omkostningstungt i et projekt, hvorfor der ofte bliver valgt
termostatiske ventiler i stedet.

Erfaringsmaessigt er det kendt, at der ifm. reparationsarbejder osv. ofte
bliver reguleret pa ventilindstillingerne, hvorved indreguleringen @delaegges.

Eksempler pa statiske
indreguleringsventiler.

Nogle ventiler leveres med analog
termometre til hurtig afleesning af
temperatur.

Normalvis er termometrene kun
vejledende og kan kun bruges til at fa en
indikation af temperaturen.
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Dynamisk indreguleringsventil

Fordele:

Vandflowet reguleres automatisk, uanset temperaturforhold i installationen,
safremt det nedvendige pumpetryk er tilgengeligt.

Ventilen findes med udskiftelige indsatse, der veelges ud fra det gnskede
vandflow. Ventilerne er typisk ikke justerbare, hvorfor indsatsene skal udskiftes,
safremt der gnskes et andet flow.

Ventilerne skal adskilles, hvis flowet gnskes a&endret. Da der ikke er handtag der
kan betjenes udefra, sikrer dette mod, at der efterfglgende "pilles” ved systemet
af uvedkomne.

Ulemper:

Der skal udfgres en beregning og indregulering ud fra varmetab og evt. gnske
om minimumshastighed for vandstremmen. Dette forudsaetter indgdende
kendskab til installationen, fgringsveje, isolering osv. Dette kan veere
omkostningstungt i et projekt, hvorfor der ofte bliver valgt termostatiske
ventiler i stedet.

Safremt beregningen viser sig at veere forkert, eller der @nskes et andet flow,
f.eks. efter et gnske om turbulent vandstremning, er det som oftest ngdvendigt

at udskifte selve indsatsen, hvilket medfgrer omkostninger og driftsforstyrrelser.

Ventilerne har tendens til at tilstoppe af kalk, skidt mv., hvilket ggr dem mindre
egnede i &ldre installationer af galvaniseret stdlrgr, og sarbare i omrader med
meget kalk i vandet.

Eksempler pa dynamiske
indreguleringsventil med fast indsats.
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Eksempel 1 fra “den virkelige verden”

Lejlighedsejendom for andelsboligforening.
Blandet beboersammensaetning.

Fordelingssystemet bestar af rustfri stalrer og er ca. 17 ar
gammelt.

Cirkulationsstrengene er forsynet med termostatiske ventiler
uden bypass.

Beboerne oplever problemer med svingende
varmtvandstemperatur.

Har ikke nogen procedure for kontrol eller vedligehold af de
generelle, faelles rgrinstallationer udenfor varmecentralen.

Har tidligere driftet varmtvandssystemet med hgj temperatur.

En enkelt beboer har registreret tappetemperaturen pa det
varme vand i boligen pa forskellige tidspunkter efter at have
ladet vandet Igbe i lidt tid.
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Eksempel 1 fra “den virkelige verden”

Udbedrende foranstaltninger besluttet udfart af
foreningen:

« Udskiftning af termostatiske ventiler til statiske, for
dermed at kunne beregne og indregulere
vandmaengden til en gnsket vandmaengde og
hastighed.

» Beregning af varmetab og vandflow.

* Indregulering af nye statiske indreguleringsventiler
med henblik pa at holde minimum 50 °C alle steder i
fordelingssystemet.

« Etablering af "kalkknuser”-anlaeg for hele
vandinstallationen.

Billede af et overskaret varmtvandsror.
Dimensionen er 22 mm.

Grundet den forhojede
varmtvandstemperatur har der afsat sig
en serdeles kraftig kalkbelsegning
indvendigt i roret. Lysningen er deraf
meget nedsat.

Billede af cirkulationsventiler med
roerstumper efter udtagning fra
installationen.
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Eksempel 2 fra ‘den virkelige verden’

Raekkehuse opfart i 1996.
Beboelse bestar overvejende af bgrnefamilier.
Installation bestaende af bl.a. rustfrit stal og alupex.

Cirkulationsstrengene er forsynet med termostatiske ventiler
uden bypass.

De termostatiske ventiler er indstillet til forskellig temperatur.

Beboerne oplever problemer med lav varmtvandstemperatur
og lang ventetid pa det varme vand.
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Eksempel 2 fra “den virkelige verden”

« Gennemskylning af cirkulationsstrenge afslgrer beskidt vand i
fordelingssystemet.
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Valg af cirkulationsventiler i
varmtvandssystemer

Overvejelser ifm. valg af cirkulationsventiler:

« Materialerne som rgrinstallationen bestar af.
Aflejringer, f.eks. Korrosionsprodukter, kan tilstoppe
cirkulationsventiler.

« Mulighed for vedligeholdelse af cirkulationsventiler. - —
. __‘ﬂJ .}j} Gl

« Vandkvaliteten. v

+ Risiko for at "pilfingre” kan aendre ventilindstillinger.

» Mulighed for beregning af vandflow (kendskab til .
installationen). P : .

Al-genereretbillede
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Drift og vedligeholdelse

En D&V-procedure bgr bl.a. indeholde fglgende:

- Der findes ofte ikke drifts- og « Manedlig afleesning af temperaturer pa
vedligeholdelsesprocedurer for cirkulationsstrenge og hovedstrenge.
varmtvandsinstallationer, og en sadan bliver - Ménedlig aflaesning af vand- og energimalere.

ofte kun udfert, nar generne er blevet store
(nok) - dvs. i praksis nar temperaturen pa det
varme vand opleves for lav eller ventetiden for
lang. Det betyder, at der kan vaere lange
perioder med lave temperaturer i systemet. « Gennemskylning af cirkulationsventiler.

Manedlig aflaesning kan i praksis f.eks. udferes sammen
med aflaesning af energimalere, vandmalere mv.

« Maling af vandflow, safremt muligt.

« Motionering af termostatiske ventiler.
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Drift og vedligeholdelse
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Tak for
opmaerksomheden.

Al-genereret billede
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