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Forord

Plast og tekstiler er blandt de mest anvendte
materialer i vores hverdag. Vi er dagligt i teet
kontakt med tekstiler i form af vores beklad-
ning, mens materialet ogsa bruges i produk-
tionen af fx mgbler, gardiner og hdndklader.
Samtidig indgdr plast i et vaeld af produkter,
fra biler over emballage til it-udstyr og legetgj.
Faktisk bliver plast ogsa anvendt i tekstilpro-
duktionen, fx i form af nylon og polyester.

Plast- og tekstilmaterialer byder pd en raekke
fordele, herunder alsidighed og lethed. Men
det store forbrug af disse materialer i vores
samfund er ogsad forbundet med en raekke ud-
fordringer, nar det galder overgangen til mere
baeredygtighed og cirkulaere ressourcestrgmme.
Forbruget af plast og tekstiler er st@t stigende
i Danmark.' Derfor er der behov for udvik-

ling og udbredelse af Igsninger, der fremmer
genbrug og genanvendelse af disse materialer.
Teknologisk Institut har en reekke aktiviteter
under indsatsomrddet "Baeredygtige Materia-
ler", hvor malet er at fremme cirkular gkonomi
0g at bidrage til Danmarks ambitigse klimamal
for 2030.

Plast — og tekstilvirksomheder star i de kom-
mende ar over for en raekke nye krav, som

skal ggre vaerdikaeden langt mere baeredyg-
tig. Rapporten giver en status for de seneste
EU-initiativer og -reguleringer med relevans for
plast- og tekstilomradet. Teknologisk Institut
har 0gsa interviewet 262 plast- og tekstilvirk-
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somheder om deres forventning til nye regler
om et udvidet producentansvar og til ecode-
sign — 0@ hvilke udfordringer virksomhederne
ser for sig. Omkostninger og bekymringer om
forbrugerefterspargsel fylder, men virksomhe-
derne satter ogsa teknologiske udfordringer
pa top-5 over udfordringerne for udvikling af
mere baeredygtige produkter.

Indsatsomrddet "Baeredygtige Materialer" har
skabt konkrete teknologiske lgsninger sammen
med plast- 0g tekstilvirksomheder. Et vigtigt
bidrag, men indsigten i denne rapport er 0gsa,
at teknologi alene ikke kan Igse alle udfordrin-
ger, som virksomhederne ser. Klimagevinsten
skal hentes i en proces over en langere arraek-
ke, der kan indfri potentialet i de teknologiske
Igsninger i Danmark og udlandet.

God leselyst!

Mikkel Agerbaek
Direktgr for Materialer, Teknologisk Institut
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Resume

Danske plast- og
tekstilvirksomheder
udfordres af EU's
beeredygtighedskrav

For at opnad Danmarks ambitigse klimamal for
2030 er en overgang til en cirkulaer gkonomi
uundgdelig, isaer fordi materialeforbruget i
Danmark er markant hgjere end EU-gennem-
snittet.2 Der er ny EU-regulering pa vej, og Tek-
nologisk Institut har i denne rapport spurgt 262
danske plast- og tekstilvirksomheder til deres
erfaringer med og forventninger til det udvi-
dede producentansvar for emballage samt EU's
nye ecodesignforordning. Mange virksomheder
er i gang med arbejdet, men er 0gsa skeptiske
over for de lovgivningsmaessige forandringer og
frygter seerligt ggede omkostninger, manglende
adgang til materialer, manglende efterspargsel
0g teknologiske udfordringer.

Rapporten kortlaegger EU's seneste initiati-
ver og reguleringer med relevans for plast- og
tekstilomradet, herunder et udvidet produ-
centansvar for emballage og den kommende
ecodesignforordning, der seetter skarpede krav
til industrien. Der er teknologiske muligheder
for at reducere klimabelastningen i de kom-
mende ar med op til arligt 500.000 tons CO,
2kvivalenter eller mere, men om potentialet
indfries afhaenger af en lang raeekke faktorer
som fx energikilder, forbrugerefterspargsel,
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regulering, investeringshastighed, viden og
kompetencer mv.

Teknologisk Institut har ledet indsatsomradet
"Baeredygtige Materialer" under instituttets
4-3arige resultatkontrakt med Uddannelses-
0g Forskningsstyrelsen (2021-2024)* med en
stribe konkrete teknologiske aktiviteter, der
bidrager til udvikling af viden og teknologiske
lgsninger til fremme af mere baeredygtige ma-
terialer, produkter og produktionsmetoder.*

Et eksempel er projektet Udvikling af form-
stgbt emballage af naturlige fibre, der foku-
serer pa udviklingen af fiberbaserede embal-
lagematerialer som alternativer til plastik og
aluminium til fedevareemballage (fx emballage
til mejeriprodukter, kaffekapsler og fiskekasser
til kglekadetransport). Ved at erstatte plast-
0g aluminiumsemballage med fiberbaserede
lgsninger vil projektet samlet set kunne re-
ducere CO,-udledningen med omkring 550.000
tons arligt, forudsat brug af vedvarende ener-
gikilder og en etableret genanvendelseskade.

Et andet eksempel er projektet Sortering og
genanvendelse af tekstilaffald, der tager fat
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pa et af de store problemer i mode- og teks-
tilindustrien, nemlig spild. Projektet samler
tekstilaffald fra forskellige kilder til automatisk
sortering, hvorefter fibrene genbruges eller
genanvendes til nye produkter. Fibre, der kan
genanvendes, bliver til nyt garn, mens andre
neddeles bl.a. til akustikmaterialer og rullela-
gen. Projektet forventes at kunne reducere
C0,-udledningen med op til 125.000 tons arligt
i 2050.

Med afsaet i det ovenstdende praesenterer
denne rapport bl.a. en kortlaegning af udvalgte
EU-tiltag siden 2018 pa plast- og tekstilomra-
det. Kortlagningen giver et overblik over EU's
strategier for plast og tekstiler i den cirkulaere
gkonomi og viser, hvordan disse strategier
bliver udmgntet i konkrete reguleringer med
nye eller skaerpede krav til bl.a. virksomheder i
plast- og tekstilindustrien. Fremtreedende ek-
sempler her er bl.a. et udvidet producentansvar
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for emballage, forbuddet mod destruering af
usolgte beklzedningsprodukter samt forvente-
de informations- og produktionskrav ifm. EU's
nye ecodesignforordning.

Teknologisk Institut har i en online survey
spurgt ledere eller baeredygtighedsansvarlige i
plast- og tekstilvirksomheder om deres erfa-
ringer med og forventninger til ny EU-lovgiv-
ning samt deres mere generelle arbejde med at
gge baeredygtigheden af egne produkter.

Der deltog hhv. 131 plastvirksomheder og 131
tekstilvirksomheder i surveyen (det er tilfael-
digt, at antallet er lige for begge virksomheds-
typer — se mere i metodeafsnittet). Resultater-
ne viser bl.a., at:

- Virksomhederne ikke i stgrre omfang for-

venter positive effekter af det udvidede
producentansvar for emballage: fx mener
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under halvdelen af hhv. plast- og tekstilvirk-
somhederne, at det i hgj eller meget hgj grad
vil fgre til udviklingen af mere baeredygtige
produkter eller emballagelgsninger.

- Omkring seks ud af ti plast- og tekstilvirk-
somheder fremhaver ggede omkostninger
som stgrste udfordring, nar det gaelder om at
leve op til producentansvarets krav.

- Cirka en tredjedel af plast- og tekstilvirk-
somheder er i tvivl om, hvorvidt de vil blive
omfattet af baeredygtighedskrav under EU's
nye ecodesignforordning i de kommende fem
ar, mens hhv. 39 procent af plastvirksom-
heder og 21 procent af tekstilvirksomheder
ikke regner med det.

- Flertallet af de plast- og tekstilvirksomheder,
der forventer at blive omfattet af ecode-
signkrav i de naeste fem ar, forventer i hg;j
eller meget hgj grad, at disse krav vil fagre til
udviklingen af mere baeredygtige produkter.

- Virksomhederne iser prgver at gge egne
produkters baeredygtighed ved at reducere
miljgfarlige stoffer i produkterne (53 procent
af plastvirksomhederne og 64 procent af
tekstilvirksomhederne arbejder med det i hgj
eller meget hgj grad).

- Omkring fire ud af ti plastvirksomheder i hgj
eller meget hgj grad arbejder med produktde-
sign til enten gge muligheder for genanven-
delse af deres produkter eller reduktion af
materialeforbrug ifm. deres fremstilling.

- Cirka hver anden tekstilvirksomhed i hgj eller
meget hgj grad prgver at gge deres produk-
ters baeredygtighed ved at forlaenge deres le-
vetid og reducere spild fra usolgte produkter.

« Mindst fire ud af ti plast- og tekstilvirksom-
heder oplever hgje omkostninger, manglende
tilgeengelighed af mere baeredygtige materi-
aler samt hgje omkostninger som de stgrste
barrierer for udviklingen af mere baeredygtige
produkter.

Teknologisk Institut har ogsa estimeret den po-
tentielle klimagevinst for 10 aktiviteter under
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indsatsomradet "Baeredygtige Materialer". De
blev udvalgt i samarbejde med Teknologisk In-
stituts aktivitetsledere pa plast- og tekstilom-
radet pd baggrund af deres saerlige potentiale
for at reducere materialernes klimaaftryk. De
ti aktiviteter har et samlet potentiale til at nd
en arlig besparelse pa 500.000 tons CO,-aekvi-
valenter mellem 2033/2034, hvis de implemen-
teres i Danmark og i udlandet. Teknologien kan
implementeres, men en raekke forudsaetninger
skal vaere opfyldt, hvis potentialet skal opfyl-
des — det handler blandt andet om adgang til
energikilder, forbrugerefterspagrgsel, regulering,
investeringshastighed, viden og kompetencer
— der skal fglges ad. De mange aktiviteter i ind-
satsomradet, o2 ikke mindst de 10 aktiviteter,
har lagt kim til en fremtidig udvikling. Aktivitet
for aktivitet er der vurderet bade et potentiale
0g en minimumseffekt. For 2030 vil den arlige
besparelse i forhold til niveauet i 2021, da
aktiviteterne blev indledt, vaere et sted mel-
lem mindst 58.520 tons CO,~akvivalenter og
potentielt 195.980 tons CO,-a&kvivalenter.

| takt med implementering og udnyttelse af
potentialet i arene fremover, kan resultatet -
alt andet lige - i 2050 veere helt op til 1.7 mil-
lioner tons sparet CO, i Danmark og udlandet,
eller som minimum 362.000 tons CO,-&kviva-
lenter. | den periode, som raekker en generation
frem, kan fx ny teknologi, nye materialer, res-
sourceadgang, energikilder, forbrugsmeanstre,
befolkningsstarrelser og geopolitik dog endre
det billede markant. Der er naturligvis en stor
usikkerhed forbundet med det estimat.

Al data til rapporten er indsamlet i perioden
august-november 2024. Anvendte metoder er
uddybet i slutningen af rapporten. Tak til alle
bidragende virksomheder for at svare pa vores
spgrgsmal.
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Kapitel 1

Seneste EU-tiltag
inden for miljo og gron
gkonomi pa plast- og
tekstilomradet

| de seneste ar har den Europaeiske Union (EU)
taget et flertal af initiativer, der skal beskytte
miljget og sikre overgangen til en beeredygtig
0g mere cirkular gkonomi. En reekke af dem
beskaeftiger sig direkte med plast- og tekstil-
omradet. Blandt de fremstdende eksempler er
EU-strategien for plast i en cirkulzer gkonomi
fra 20185 o0g EU-strategien for baeredygtige og
cirkulzere tekstiler fra 2022.5 Begge strategier

har — pd hvert deres omrade — sat retning for,
hvordan der pd europaeisk niveau skal fremmes
genanvendelse af materialer og produkter, ned-
bringes affaldsmaengder og styrkes innovation
0g investering i cirkulaere lgsninger. For at opna
disse mal, er der sidenhen blevet vedtaget
konkrete reguleringer pa EU-niveau, mens flere
er pa vej.

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi
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Tidslinje

Figur 1 viser en tidslinje over udvalgte EU-til-
tag inden for miljg og grgn gkonomi siden
2018, som er med til at seette den lovmaessige
ramme for aktiviteter pa plast- og tekstilom-
radet. Det er i denne sammenhang vigtigt at
understrege, at tidslinjen ikke er udtgmmende,
da det er uden for rapportens ramme at belyse
samtlige relevante EU-initiativer. Inkluderede
reguleringer er tilknyttet det arstal, hvor de

er blevet vedtaget, mens forventede er navnt
under '2025 og frem'. Her er der tale om igang-
vaerende revisioner af geeldende EU-lovgivning,
der er forholdsvis tat pa at blive vedtaget. De
initiativer og reguleringer, der vises i tidslin-
jen, bliver belyst og beskrevet narmere i det
fglgende — primaert mht. deres malsatninger
0g eventuelle krav samt tidshorisont for imple-
menteringen.

EU-strategi for plast i en cirkulaer
gkonomi

EU's plaststrategi blev lanceret i 2018 med for-
malet at endre den made, hvorpa vi i Europa
udvikler, producerer, bruger 0g genanvender
plastprodukter. | strategien understreges bl.a.,
at plast er et vigtigt materiale, der spiller en
stor rolle for bade vores gkonomi og hverdag.
Samtidig bliver det papeget, at det globale
forbrug af plast er stgt stigende, mens poten-
tialet for genanvendelse af plastaffald er stort
set uudnyttet i EU. | forlaengelse heraf naevnes
bl.a., at en stgrre del af plastaffaldet i Unionen
(mellem 150 og 550 tusind tons) arligt ender i
oceanerne, mens udslippet af mikroplast i mil-
joet ogsa problematiseres (COM/2018/28 final).

Pa denne baggrund er plaststrategien en del
af EU’'s fgrste handlingsplan for den cirkuleere

Figur 1. Udvalgte EU-tiltag inden for miljo og gren gkonomi

siden 2018

¢ EU-strategi for plast
i en cirkuleer gkonomi

COM/2018/28 final

¢ Revideret
emballagedirektiv

EU 2018/852

EU-strategi for baere- ¢ Revideret
dygtige og cirkulzaere affalds-
tekstiler direktiv*
COM/2022/141 final
¢ Revideret
emballage-
direktiv**

2018 2019

2020 2021

Engangsplastdirektiv
EU 2019/904

2022

2023

2024 2025 og frem

Ecodesignforordning
EU 2024/1781

*EU-Parlamentet har vedtaget sin fgrstebehandlingsholdning til EU-Kommissionens forslag til revision af affaldsdirek-
tivet med fokus pa tekstil- og madaffald. Den endelige lovtekst skal forhandles pa plads mellem EU-institutionerne

(EU-Parlament, 2024a; 2024b).

** EU-Parlamentet og Det Europaeiske Rad har indgdet en forelgbig aftale om revisionen af emballagedirektivet pa
baggrund af EU-Kommissionens forslag herom. Der afventes Radets farstebehandlingsholdning (EU-Parlament, 2024c;

2024d).
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gkonomi” og bygger videre pa tidligere initi-
ativer til reduktion af plastaffald. Den er af
EU-Kommissionen blevet beskrevet som et af
de baerende elementer, der skal hjaelpe med
omstillingen til en mere baeredygtig og cirkulaer
gkonomi i Europa (EU-Kommission, 2018).

Strategien indeholder 39 fremadrettede ini-
tiativer til opndelsen af malsatningen om at
sikre mere baeredygtige mader at producere og
forbruge plast pa. Initiativerne er opdelt efter
strategiens fire fokusomrader: 1) styrkelse af
gkonomien i og kvaliteten af genanvendel-

se af plast, 2) nedbringelse af mangden af
plastaffald og henkastet affald, 3) tilskyndelse
til investering og innovation i cirkuleere lgs-
ninger samt 4) styring af den globale indsats
(COM/2018/28 final).

Med afsaet i plaststrategien er der bl.a. vedtaget
EU's engangsplastdirektiv i 2019 (uddybes sene-
re) og en rakke tiltag mhp. at reducere miljgfor-
ureninger fra mikroplast, herunder restriktioner
pa den bevidste tilfgjelse af mikroplast til pro-
dukter under EU's kemiregulering REACH i 2023.8
Plaststrategien har ogsa spillet en rolle for
udformning af EU-Kommissionens anden hand-
lingsplan for den cirkulaere gkonomi fra 20202
og udviklingen af retningslinjer for biologisk
baseret, nedbrydelig og komposterbar plast.” |
plaststrategien annoncerede EU-Kommissionen
0g2sa sine planer om en kommende revision af
emballagedirektivet, der i sin nuveerende form
tradte i kraft kort efter offentligggrelsen af EU's
plaststrategi (EU-Kommission, u.d.-a). Bdde det
gxldende emballagedirektiv og EU-Kommissio-
nens efterfglgende forslag til dens revision fra
2022 behandles i det nedenstdende.

Emballagedirektiv

Emballagedirektivet indeholder EU's regulerin-
ger 0@ vejledninger vedrgrende bade design af
emballage og handtering af emballageaffald.

Den fgrste version af direktivet™ tradte i kraft
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i 1994 og sidenhen er det blevet til et flertal
af @ndringer og tilfgjelser. Det grundleeggende
formdl med direktivet er harmoniseringen af
nationale foranstaltninger ifm. handtering af
emballage og emballageaffald samt reduktion
af miljgpdvirkninger herfra. | den forbindelse
definerer emballagedirektivet bl.a., hvilke typer
emballage der kan blive markedsfgrt i EU ved
at stille konkrete krav til bl.a. fremstillingsme-
toden, materialesammensatning og mulighed
for indsamling og genanvendelse (EU-Kommis-
sion, u.d.-b).

Som navnt, har EU @&ndret emballagedirektivet
ad flere omgange, mens den gxldende version
er fra 2018. Den indeholder bl.a. opdaterede
tiltag, der skal forebygge produktion af em-
ballageaffald og i hgjere grad fremme genbrug,
genindvinding og andre former for genanven-
delse som alternativ til endelig bortskaffelse.

Pd denne baggrund introducerer det andrede
direktiv bl.a. stgrre malsatninger for gen-
anvendelse af emballageaffald generelt (65
vaegtprocent i slutning af 2025 og 70 veegt-
procent i slutning af 2030). Det definerer
0gsd mere materialespecifikke mal. Fx skal 50
vaegtprocent af den plast, der indgar i embal-
lageaffald blive genanvendt ved udgangen af
2025, mens dette tal skal op pa 55 vagtpro-
cent ved udgangen af 2030.%

Emballagedirektivet fra 2018 forpligter 0gsa
EU's medlemsstater til indfgrelsen af ordninger
for et udvidet producentansvar for emballa-
ge senest i slutningen af 2024 (EU 2018/852).
Hermed skal det sikres, at virksomheder, der
selger emballage i EU, baerer det gkonomiske
ansvar for handteringen af emballageaffald.
Dette skal tjene som incitament for virksom-
hederne til at fremme baeredygtigt design (fx
mindre volumen) og et mere cirkulaert forbrug
mht. emballage.

| skrivende stund er det udvidede producentan-
svar for emballage ved at blive implementeret
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i Danmark. Mens det forventes at traede i kraft
herhjemme i efteraret 2025, skal omfatte-

de virksomheder allerede registrere sig i det
nationale producentansvarsregister og indbe-
rette forventede emballagemangder for 2024.
Herefter skal virksomhederne arligt indberette,
hvor meget emballage de gar tilgaengeligt i
Danmark (VANA, u.d.).

Forventet revision

Til understgttelse af EU's malsatninger inden
for grgn omstilling og cirkulaer gkonomi, frem-
lagde EU-Kommissionen i november 2022 sit
forslag til endnu en revision af emballagedirek-
tivet. Med initiativet gnsker EU-Kommissionen
at sikre, at al emballage kan genbruges eller
genanvendes pa en gkonomisk forsvarlig made
i 2030. Det skal bl.a. opnas ved at skarpe de
grundleeggende krav, der stilles til emballage-
design til fordel for gget genbrug samt st@rre
brug af genanvendte materialer. Baggrunden

er bl.a., at der forventes en fortsat stigning i
den samlede produktion af emballageaffald i EU
(EPRS, 2024(a)). Med afsaet i historiske data fra
Eurostat, fremskriver EU-Kommissionen, at den
samlede produktion af emballageaffald vil stige
fra 92,4 millioner tons i 2018 til 107 millioner
tons i 2040 (EU-Kommission, 2022).

Derfor har EU-Kommissionen med sit seneste
forslag til @ndringen af emballagedirektivet
lagt op til konkrete foranstaltninger, herun-
der bl.a. et reduktionsmal for emballageaffald
per indbygger (reduktion pa 5 procent ift.
2018-vaerdierne) og obligatoriske mal for ande-
len af materialer til genanvendelse indvundet
fra en enkelt enhed emballageaffald af plast.
Fx skal der genindvindes 30 procent af en
engangsplastflaske i 2030 og 65 procent i 2040.
Ligeledes forslar EU-Kommissionen obligato-
riske mal for genbrug eller genpafyldning af
emballage, hvor genbrug er mest effektiv, og
laegger op til udfasning af ungdvendig eller
undgaelig emballage (EPRS, 2024(a)).

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi
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Det er EU-Kommissionens forventning, at de
beskrevne tiltag bl.a. vil resultere i en reduk-
tion af affaldsproduktion pa 3,1 millioner tons
ift. 2018 og en reduktion af drivhusgasudled-
ninger pa ca. 23 millioner tons CO2 (EU-Kom-
mission, 2022).

Engangsplastdirektiv

Med engangsplastdirektivet fra 2019 gnsker EU
at reducere omfanget og miljgpavirkningen af
udvalgte plastprodukter. Reguleringen adres-
serer de 10 engangsplastprodukter, der oftest
ender som affald pa europaeiske strande og
sgger at promovere mere baeredygtige alter-
nativer. De omfattede engangsplastprodukter
udggr — sammen med redskaber fra fiskeriet

— 70 procent af alt havaffald i EU. Der er bl.a.
tale om vatpinde, bestik, sugergr, balloner,
mad- og drikkebeholdere samt plastikposer (EU
2019/904, 2019).

Direktivet indeholder forskellige foranstalt-
ninger for de enkelte produkttyper. Som folge
heraf mad der bl.a. siden juli 2021 ikke langere
markedsfa@res engangsplastprodukter i EU, der
forholdsvis nemt kan erstattes af baeredygti-
¢e alternativer. Her er der tale om vatpinde,
bestik, tallerkener, sugergr, rgrepinde og pinde
til balloner. Det samme geelder derudover for
mad- og drikkebeholdere af EPS-plast®™ og
samtlige produkter af oxo-nedbrydelig plast.*

Brugen af andre produkttyper skal begreenses
vha. en raekke yderligere tiltag, sasom design-
krav (derfor sidder fx laget fast pa plastflasker
08 juicekartoner i dag) samt forpligtelser ifm.
informationer pa relevante engangsplastpro-
dukter, der informerer forbrugerne om deres
plastindhold og miljgpdvirkninger ved at kaste
produkterne ud i naturen. Direktivet stiller ogsa
krav ifm. oprydning, indsamling og handte-
ring af relevant affald til producenterne i form
af ordninger for et udvidet producentansvar.
Blandt de mere specifikke malsaetninger i di-
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rektivet er, at der skal indsamles 77 procent af
plastflasker i 2025 og 90 procent i 2029. Direk-
tivet har ogsa sat mal om, at PET-flasker® i hg-
jere grad skal indeholde genanvendt plast — 25
procent fra 2025 og 30 procent fra 2030 (ibid.).

EU-strategi for baeredygtige og
cirkulaere tekstiler

I marts 2022 offentliggjorde EU-Kommissio-
nen sin strategi for baeredygtige og cirkulaere
tekstiler. Den tager hgjde for hele livscyklussen
af tekstile produkter og foreslar handlinger til
at @ndre den made, hvorpa vi producerer og
forbruger tekstiler.

Med strategien sigter EU-Kommissionen mod
at fremme en mere beeredygtig og konkur-
rencedygtig tekstilbranche, som kan bidrage
til indfrielsen af EU's forpligtelser mht. den
grgnne omstilling. Baggrunden er bl.a., at det
globale forbrug af tekstiler — der overvejende
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produceres uden for EU — er markant stigende.
Fx er den globale tekstilproduktion naesten
fordoblet fra 2000 til 2015. Samtidig ender
arligt omkring 5,8 millioner tons tekstiler som
affald i EU, svarende til 11 kg per person. Det
betyder, at tekstilforbrug har den fjerdestgrste
pdvirkning pa miljget og klimaforandringer i EU
— kun overgdet af vores forbrug af mad, boliger
0g mobilitet (COM/2022/141 final, 2022).

EU-Kommissionen ggr sine ambitioner pd om-
radet eksplicitte i strategien med sin vision for
en grgnnere tekstilbranche. Visionen indebae-
rer bl.a., at tekstilprodukter pa EU's marked i
2030 har en lang levetid, er genanvendelige, i
hgj grad bestar af genanvendte fibre, er fri for
farlige kemikalier og produceres med respekt
for sociale rettigheder og miljget. | forleen-
gelse heraf er 'fast fashion' ikke laengere pa
mode, mens forbrugere nyder godt af tekstil-
produkternes leengere levetid — takket veere
bl.a. god tilgsengelighed af tilbud inden for
genbrug og reparation. Producenterne tager
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ansvar for deres produkter langs veerdikaden,
0gsa i affaldsfasen, mens der findes innovative
Igsninger til genanvendelse af tekstilfibre og
deponering eller forbranding af tekstilaffald er
minimeret (ibid.).

Til at realisere denne vision foreslar EU-Kom-
missionen en reekke fremadrettede tiltag. Der
skal fx stilles designkrav til tekstilprodukter,
som gger deres levetid og ggr dem nemmere at
reparere 0og genanvende, mens minimumskrav
til indhold af genanvendte materialer i produk-
terne ogsa skal introduceres. EU-Kommissio-
nen vil ogsa indfgre et digitalt produktpas for
tekstilprodukter og forhindre destrueringen af
usolgte eller returnerede tekstiler. Endnu et
konkret tiltag, der annonceres i strategien, er
indfgrelsen af et udvidet producentansvar for
tekstilaffald (ibid.). De fglgende afsnit om EU's

nye ecodesignforordning og den forventede
revision af affaldsdirektivet viser, at man pa
EU-niveau har gjort konkret fremskridt med
realiseringen af de navnte tiltag.

Ecodesignforordning

EU har tidligere fastlagt krav til miljgvenligt
design af energiforbrugende produkter, fx med
ecodesigndirektivet i 2005 (2005/32/EF) og dets
revision i 2009 (2009/125/EF). Med sin nye eco-
designforordning, der tradte i kraft i juli 2024,
introducerer EU grundlaeggende principper til
fremme af gget baeredygtighed og cirkularitet
af en meget bredere vifte af produkter. Den
sakaldte 'Forordning om miljgvenligt design for
baeredygtige produkter', er blandt EU's centrale
aktiviteter til at opnd egne malsatninger mhp.

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi

Teknologisk Institut



miljgbeskyttelse og overgangen til en cirkulaer
gkonomi. Forordningen er en rammelovgivning,
der muligggr vedtagelsen af konkrete ecode-
signkrav til nasten alle typer af fysiske varer i
de kommende ar*® (EU-Kommission, 2024a).

Ecodesignkrav under forordningen vil bl.a.
fastseette betingelser for omfattede produkters
ydeevne. Det kan fx vaere forbedring af et pa-
geldende produkts levetid, genbrugelighed eller
opgraderings- 0g reparationsmuligheder. Andre
eksempler er et st@rre indhold af genanvendt
materiale eller et produktdesign for gget energi-
0g ressourceeffektivitet (EU 2024/1781, 2024).

Med forordningen baner EU 0gsa vejen for, at
forbrugere, myndigheder og producenter far
lettere adgang til oplysninger om produkters
baeredygtighed. Der skal nemlig indfgres et
digitalt produktpas, der skal lagre relevante
oplysninger og ggre dem tilgengelige elektro-
nisk. Mens de specifikke informationskrav vil
blive fastlagt per produkttype, kan der fx vaere
tale om oplysninger vedr. et produkts tekniske
ydeevne, materialesammensatning, repara-
tionshistorik og miljgpdvirkning under hele
livscyklussen (EU-Kommission, 2024a).

De fgrste detaljerede ecodesignkrav for speci-
fikke produkttyper forventes fra 2027. Heref-
ter vil der lgbende omfattes flere produkttyper.
Det er det sdkaldte Ecodesign Forum, som via
arbejdsgrupper, effektevalueringer og hgringer
af interessenter vil afggre, hvornar og hvor-
dan der skal adresseres forskellige produkter.
Arbejdsplanen for denne videre implementering
af ecodesignkrav skal senest vaere offentlig-
gjort i april 2025 (EU-Kommission, 2024b). Et
studie gennemfgrt af EU i 2023 til en forelgbig
prioritering af produkttyper har beklaedning og
fodtgj gverst pa listen af forbrugsvarer, der bar
stilles ecodesignkrav til (Faraca, et al., 2023).

Yderlige tiltag ifm. ecodesignforordningen sig-

ter mod at minimere destrueringen af usolgte
forbrugsvarer for at undgad spild af vardifulde
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ressourcer. Forordningen introducerer bl.a. et
forbud mod destrueringen af usolgte beklzed-
ningsgenstande og fodtgj — herunder fx va-
rer fra overskudslager eller returneringer fra
kunder, der har fortrudt deres kgb. Forbuddet
geelder for store virksomheder fra d. 19. juli
2026 og for mellemstore virksomheder fra d.
19. juli 2030.

Pa andre produktomrdder bliver det i fgrste
omegang kun obligatorisk for store virksomhe-
der at angive, i hvilket omfang egne usolgte
produkter bliver destrueret. De omfattede
virksomheder skal fx enten pa egen hjemmesi-
de eller i deres beeredygtighedsrapportering an-
give antal og den samlede vaegt af destruerede
produkter samt grunden for deres destruering.
De samme krav vil galde for mellemstore virk-
somheder fra d. 19. juli 2030. Skulle det vise
sig, at der er behov for forbud mod destruerin-
gen af yderligere typer usolgte produkter (ud
over beklaedning og fodtgj), giver ecodesignfor-
ordningen muligheden for at indfgre dem (EU
2024/1781, 2024).

Endeligt seetter EU med ecodesignforordningen
obligatoriske krav til grgnne offentlige indkgb
for at fremme efterspgrgslen pa mere bare-
dygtige produkter og virksomheders udvikling
0g markedsfgrelse af dem (ibid.).

Affaldsdirektiv

EU's affaldsdirektiv blev oprindeligt vedtaget

i 2008 og er sidenhen blevet forsynet med
a&ndringer og tilfgjelser ad flere omgange.
Direktivet danner den lovmaessige ramme for
affaldshandtering i EU og afgranser bl.a. cen-
trale begreber pa dette omrade, herunder affald
0¢ biprodukter samt genindvinding og genan-
vendelse. Direktivet indeholder ogsad grundlaeg-
gende principper for affaldshandtering og slar
fast, at affald skal handteres uden at bringe
menneskers sundhed i fare og skade miljget.
Med affaldsdirektivet har EU derudover indfgrt
principperne om, at "forureneren betaler" og
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"det udvidede producentansvar" — som drgftet
tidligere ifm. emballagedirektivet (EU-Kommis-
sion, u.d.-c).

Et af de centrale elementer i affaldsdirektivet
er det sakaldte affaldshierarki, der bestar af
fem niveauer. Det fastsatter en prioriteret
raekkefglge for handtering af affald, hvor bort-
skaffelse ligger sidst i hierarkiet. @verst ligger
forebyggelse af affald, efterfulgt af forberedel-
se mhp. genbrug, genanvendelse og anden nyt-
tiggarelse (fx energiudnyttelse) (2008/98/EF).

Med andringer i affaldsdirektivet i 2018 stil-
lede EU bl.a. minimumsdriftskrav for nationale
kollektivordninger til handteringen af det udvi-
dede producentansvar. ZAndringsdirektivet (EU
2018/851) skaerpede ogsa reglerne vedrgrende
medlemsstaternes indsatser for at forebygge
affald (fx stgtte af mere baeredygtige produk-
tions- og forbrugsmodeller) og definerede nye
mal for genanvendelse af kommunalt affald.”
Derudover blev den sarskilte indsamling af
bioaffald (senest fra slutningen af 2023) samt
tekstilaffald og farligt affald (senest fra starten
af 2025) obligatorisk pa nationalt plan i kraft
af det andrede affaldsdirektiv fra 2018 (ibid.).

Forventet revision

Senest har EU-Kommissionen bl.a. fremlagt et
forslag til en malrettet andring af affaldsdirek-
tivet med fokus pa mad- og tekstilaffald i 2023
(COM/2023/420 final). Inden for madomradet,
sigter forslaget mod at understgtte EU's frem-
skridt mod FN's verdensmal 12.3 om halvering
af det globale madspild per person med kon-
krete malsaetninger.” Pa tekstilomradet laegger
forslaget op til et udvidet producentansvar.

Det vil sige, at virksomheder, der markedsfgrer
tekstilprodukter til husholdningsbrug (herun-
der beklaedningsgenstande, tilbehgr til bekleed-
ningsgenstande og sko), skal ggres gkonomisk
ansvarlige for indsamlingen og handteringen af
deres produkter, nar de har naet affaldsfasen.

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi

Ifm. det udvidede producentansvar skal de
ligeledes forpligtes til at fremme innovation og
udvikling af bedre sorterings- og genanvendel-
sesprocesser.

Baggrunden for disse tiltag er bl.a., at der i EU
produceres 12,6 millioner tons tekstilaffald
arligt, hvoraf 5,2 millioner tons stammer fra
beklaedning og fodtgj, der smides ud. Samtidig er
det kun 2,1 millioner tons af udtjente beklzed-
ningsartikler og boligtekstiler, der indsamles som
saarskilt tekstilaffald fra husholdninger til formal
af genbrug eller genanvendelse. Det svarer til 38
procent af tekstilerne solgt pa det europaeiske
marked, mens de resterende 62 procent antages
at ende som restaffald (EPRS, 2024(b)).

EU-Kommissionen har belyst den formentlige
effekt af et udvidet producentansvar for teks-
tilvirksomheder — i den form, som Kommissi-
onen gnsker at indfgre. | denne sammenhang
estimeres, at det i fgrste omgang ville medfgre
ggede omkostninger for producenter eller im-
portgrer, der salger tekstilprodukter i EU. Disse
omkostninger spas at udggre 0,6 procent af

et enkelt tekstilprodukts samlede pris og ville
muligvis blive sendt videre til forbrugerne via
en hgjere salgspris. EU-Kommissionen fremhae-
ver dog 0gsa3, at tekstilvirksomhederne pa den
lange bane ville kunne tjene en stgrre del af
omkostningerne hjem igen ifm. afkast, der kan
forventes pa baggrund af investeringer i ind-
samling, sortering og genanvendelse af tekstil-
affald. Ydermere fremhaever EU-Kommissionen,
at det udvidede producentansvar for tekstiler
vil bidrage til begraensningen af klimagasemis-
sioner i EU og reduktionen af negative effekter
i tredje lande (fx ifm. mindre deponering af
udtjent tgj) (EU-Kommission, 2023).
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Kapitel 2

Plast- og tekstil-
virksomheders forvent-
ninger til nye reguleringer
02 egne tiltag inden for
beeredygtighed

Det gdr langsomt med overgangen til en mere
cirkulaer gkonomi. Kun 4 % af de ressourcer, der
arligt indgar i den danske gkonomi, har vae-

ret brugt far, mens 96 % er jomfruelige (Circle
Economy, 2023). For at modvirke overforbrug
af jordens begransede ressourcer, er det derfor
ngdvendigt at udvikle produktions- og for-
brugsformer med en stgrre fokus pd genanven-
delse og genbrug.

De nye reguleringer pa europaeisk plan, der
blev belyst i det forrige kapitel, stiller konkre-
te krav til virksomheder i denne sammenhang.
Producentansvaret for emballage — forankret i
EU's emballagedirektiv®® — er fx et godt eksem-
pel pa implementeringen af princippet om, at
'forureneren betaler'. Samtidig forventes der
ifm. EU's nye ecodesignforordning detaljerede
baeredygtighedskrav for bestemte produkt-
grupper i de kommende ar. Det kan bl.a. vaere
stgrre brug af genbrugsmaterialer i produkti-
onen eller mere beeredygtigt produktdesign,
som gg@r det lettere for forbrugere at vedlige-
holde og reparere produkter.
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Teknologisk Institut har gennemfgrt en survey
blandt ledere eller baeredygtighedsansvarlige

i hhv. 131 plast- og 131 tekstilvirksomheder.
Surveyen fokuserede bl.a. pa deres erfaringer
og forventninger mht. producentansvaret for
emballage og EU's nye ecodesignforordning.
Den spurgte 0gsa ind til, hvordan virksomhe-
derne arbejder med at gge beeredygtigheden af
egne produkter i dag. Resultaterne giver derfor
indblik i virksomhedernes forventninger til re-
levante nye reguleringer og deres arbejde med
baeredygtighed generelt.

Om de adspurgte virksomheder

Aktiviteterne af de adspurgte virksomheder pa
hhv. plast- og tekstilomradet er illustreret i fi-
gur 2. Den stgrste del af de adspurgte virksom-
heder pa plastomradet (47 procent), fremstiller
slutprodukter, der indeholder plast. Det er
efterfulgt af 15 procent, som fremstiller eller
importerer mellemprodukter af plast og 13 pro-
cent, der fremstiller plastemballage. Omkring
hver tiende af de adspurgte plastvirksomheder
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handterer indsamling, sortering og/eller gen-
brug af plastaffald (11 procent) eller oparbejder
dette affald til nye ravarer (8 procent). Mens 8
procent forhandler ravarer til plastproduktion,
har naesten en tredjedel andre aktiviteter pa
plastomrddet — herunder isar import og salg

af emballage og andre plastprodukter. Det er
muligt, at den samme plastvirksomhed udfgrer
flere af de navnte aktiviteter.

Naesten tre ud af ti tekstilvirksomheder, der
deltog i undersggelsen, har engroshandel med
bekladning som hovedaktivitet.?' Herefter
driver 18 procent tgjforretninger, mens hver ti-
ende fokuserer pa engroshandel med tekstiler.
| mindre omfang er adspurgte tekstilvirksom-
heder bl.a. aktive inden for engroshandel med
mgbler og tepper (8 procent) samt fremstilling
af boligtekstiler (7 procent). Det er efterfulgt

Figur 2. Virksomhedernes aktiviteter pa plast- og tekstilomradet

Virksomheden fremstiller slutprodukter,
der indeholder plast

Virksomheden fremstillereller importerer plast-
halvfabrikata (fx plader, profiler eller rundstang af plast)
Virksomheden fremstiller emballager af plast

Virksomheden handterer indsamling, sortering
og/eller genbrug af plast

Virksomheden oparbejder plast-
affald til nye ravarer

Virksomheden forhandler ravarer til plastproduktion
(fx polymerer, tilsatningsstoffer, kemi)

Andet

Plastvirksomheder

47%

Tekstil virksomheder

Engroshandel med beklaedning

Tejforretninger

Engroshandel med tekstiler

Engroshandel med mgbler og taepper

Fremstilling af boligtekstiler

Fremstilling af andre bekladningsartikler

Detailhandel med taepper
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Med hensyn til hvem virksomhederne szlger
til, er de deltagende plastvirksomheder pri-
meaert fokuseret pa virksomhedskunder. Lidt
over ni ud af ti salger til andre virksomheder
0g deres produkter, mens 14 procent salger

til slutbrugeren (fx via detailhandel). Dette
forholder sig anderledes ved tekstilvirksomhe-
derne, hvor 66 procent selger til slutbrugere
0g en tilsvarende andel til andre virksomheder,
som vist i figur 3.

Det fremgar af figur 4, at en stor del af
samtlige adspurgte virksomheder er aktive
bade i Danmark og pd internationale marke-
der. Mens 91 procent af plastvirksomhederne
0g 96 procent af tekstilvirksomhederne sal-
ger deres varer i Danmark, gar hhv. 71 pro-
cent og 73 procent det i europaiske lande.
Lidt over halvdelen af tekstilvirksomhederne
(53 procent) salger derudover deres produk-

Figur 3. Omfang af salg til virksomhedskunder og slutbrugere

W Plastvirksomheder

Til andre virksomheders
produkter (B2B)

Til slutbrugere (B20)
— fx via detailhandel

Ved ikke

W Tekstilvirksomheder

92%

Data summerer ikke til 100 pct., idet virksomhederne kunne angive flere svar. Plastvirksomheder: n=131;
tekstilvirksomheder: n=131. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober 2024. Spgrgsmal: Hvem salger

virksomheden til?

Figur 4. Her salger virksomhederne deres produkter

W Plastvirksomheder

| Danmark

Til lande i EU

Til lande udenfor EU

Ved ikke

W Tekstilvirksomheder

91%
96%

Data summerer ikke til 100 pct., idet virksomhederne kunne angive flere svar. Plastvirksomheder: n=131;
tekstilvirksomheder: n=131. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober 2024. Spagrgsmal: Hvor salger

virksomheden sine produkter?
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ter uden for Europa, mens det samme ga&lder
for 38 procent af plastvirksomhederne.

Producentansvar for emballage

Over halvdelen af alle adspurgte virksomheder
er omfattet af producentansvaret for emballa-
ge. Blandt plastvirksomhederne er der tale om
59 procent og tilsvarende andel er 53 procent
for tekstilvirksomhederne. Disse virksomheder
er overvejende medlem af en kollektivordning
i form af private organisationer, der under-
stgtter dem i at udfgre de administrative og
praktiske opgaver ifm. producentansvaret for
emballage (hhv. 59 procent og 67 procent af de
omfattede plast- og tekstilvirksomheder).

Begraensede positive forventninger

Det er generelt igjnefaldende, at de fleste
omfattede virksomheder ikke forventer stgrre
forbedringer mhp. gget baeredygtighed som
folge af producentansvaret for emballage — se
figur 5. Samtidig tror tekstilvirksomhederne i
stgrre omfang pa positive effekter af den nye
regulering end plastvirksomhederne. Surveyen
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rummer ikke en direkte forklaring hertil. Det
kan dog papeges, at flere tekstilvirksomheder
kommenterer, at de i l&ngere tid har haft fokus
pa lavere forbrug af emballage og brug af baere-
dygtig emballage, bl.a. som konkurrencefordel.

Ndr det er sagt, forventer de omfattede virk-
somheder, at den nye ordning primeert vil
skubbe til udviklingen af mere baeredygtige
produkter eller emballagel@gsninger. Det virker
logisk ift. formdlet med producentansvaret — i
hvert fald med hensyn til grgnnere emballage-
|lgsninger. Mere baeredygtig produktudvikling
giver dog ogsa mening, fordi det kan hange
sammen med emballageforbrug. Virksomheder
kan fx opna en reduktion af eget emballage-
forbrug, nar de udvikler deres produkter til at
fylde mindre. Det kan betyde mindre mate-
rialeforbrug i fremstillingen og dermed gget
baeredygtighed af produkterne. | alt mener 35
procent af plastvirksomheder og 41 procent af
tekstilvirksomheder omfattet af producentan-
svaret for emballage, at den nye ordning i hgj
eller meget hgj grad vil fremme udvikling af
mere beeredygtige produkter eller emballagel@s-
ninger. Samtidig skal det fremhaves, at hhv. 29
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procent af plastvirksomhederne og 22 procent
af tekstilvirksomhederne i mindre grad eller
slet ikke forventer fremskridt i denne retning.

De adspurgte virksomheder mener, at den
naeststgrste effekt af producentansvaret for
emballage med betydning for gget beeredyg-
tighed vil vaere stgrre brug af genbrugt eller
genanvendt emballage. Denne positive effekt

forventes i hgj eller meget hgj grad af hhv. 26
procent af plastvirksomhederne og 39 procent
af tekstilvirksomhederne. Tallene afspejler dog
0gsad, at producentansvaret for emballage ikke
fokuserer pa at fremme mere baeredygtig em-
ballage og i stedet for 'blot’ forpligter virksom-
heder til at betale for affaldshandteringen af al
markedsfgrt emballage.?? Det er nemlig omkring
30 procent af hhv. plast- og tekstilvirksomhe-

Figur 5. Forventninger til positive effekter af producentansvaret

for emballage

B | meget hgj grad M| hgjgrad M| nogen grad
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Plastvirksomheder: n=77; tekstilvirksomheder: n=70 — kun plast- 0g tekstilvirksomheder, der angav at veere omfattet
af producentansvaret for emballage. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober 2024. Spgrgsmal: | hvor
hgj grad forventer virksomheden fglgende positive effekter af at veere omfattet af producentansvaret for emballage?

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi

22 Teknologisk Institut



der, der mener at den belyste regulering kun i
mindre grad eller slet ikke vil fremme anvendel-
se af genbrugt eller genanvendt emballage.

Herefter regner 25 procent af omfattede
plastvirksomheder og 36 procent af omfattede
tekstilvirksomheder med, at deres forpligtel-
ser under producentansvaret for emballage vil
hjaelpe dem med at opna deres langsigtede bae-
redygtighedsmal. Samtidig mener hhv. 41 og 29
procent, at dette vil enten ske i mindre omfang
eller slet ikke.

Virksomhederne forventer heller ikke i stgrre
omfang, at deres medarbejderes miljgbevidst-
hed vil stige som fglge af den omtalte regule-
ring. Sagt med andre ord, regner kun mellem
14-22 procent af hhv. plast- og tekstilvirksom-
heder med denne positive effekt, mens mellem
40-52 procent forventer den i mindre grad eller
slet ikke.

Endeligt viser survey-resultaterne, at virksom-
hederne ikke ngdvendigvis vil kunne reducere

deres omkostninger forbundet med brug af
emballage — fx ved at anvende og markedsfgre
mindre maengder emballage — pa baggrund af
producentansvaret. Det gaelder isaer for om-
fattede plastvirksomheder. Kun 6 procent af
dem forventer lavere omkostninger i denne
sammenhang i hgj grad og ingen i meget hgj
grad — sammenlignet med 21 procent af teks-
tilvirksomheder. Mere fremtraedende mener
omkring halvdelen af de omfattede plast- og
tekstilvirksomheder, at der kun i mindre grad
eller slet ikke kan forventes lavere omkostnin-
ger ifm. brug af emballage. Dette svarmgnster
haenger fint sammen med virksomhedernes
oplevede udfordringer med producentansvaret
for emballage, der belyses i det fglgende.

@gede omkostninger og mangel pa ressourcer
udfordrer virksomhederne

Som vist i figur 6, fremhaver virksomhederne
forst og fremmest ggede omkostninger som en
konkret udfordring ifm. producentansvaret for
emballage. Det gaelder for omkring seks ud af ti
plast- og tekstilvirksomheder omfattet af den-

Figur 6. Udfordringer ifm. producentansvaret for emballage

W Plastvirksomheder M Tekstilvirksomheder
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Data summerer ikke til 100 pct., idet virksomhederne kunne angive flere svar. Kun plastvirksomheder (n=77) og
tekstilvirksomheder (n=70), der angav at veere omfattet af producentansvaret for emballage. Data indsamlet af
Teknologisk Institut, september-oktober 2024. Spgrgsmal: Hvilke udfordringer oplever virksomheden med hensyn til at

leve op til producentansvaret for emballage?
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ne regulering. Resultatet er ikke overraskende,
fordi virksomhederne bade skal bruge persona-
letimer (og dermed Ignkroner) pa at afggre og
registrere maengderne af markedsfgrt emballa-
ge og betale for ansvarlig affaldsbehandling af
disse mangder.

Naesten halvdelen af de omfattede plastvirk-
somheder og omkring fire ud af ti omfattede
tekstilvirksomheder papeger desuden, at de
mangler ressourcer til indsamling af data og
beregning af deres emballagemaengder. Her er
der formentlig delvis tale om, at deres nuvae-
rende medarbejdere med relevante kompeten-
cer ikke har tid nok til at Igse denne opgave.
Det er nemlig i lidt mindre omfang — hhv. 29
procent og 24 procent — at plast- og teks-
tilvirksomheder angiver generelt at mangle
kompetencer til indsamlingen og beregningen
af emballagemangderne. Selvom virksomhe-
derne kan fa stgtte af en kollektivordning til
den administrative handtering af producentan-
svaret, er det ngdvendigt for virksomhederne
at selv kunne afggre, hvor meget emballage de
markedsfarer.

Den nye ecodesignforordning

Resultaterne fra surveyen viser, at tekstilvirk-
somhederne i hgjere grad forventer at blive
omfattet af produktkrav under EU's nye ecode-
signforordning end plastvirksomhederne inden
for de kommende fem ar. Mens det gaelder for
naesten halvdelen (49 procent) af alle adspurgte
tekstilvirksomheder, er den tilsvarende andel
hos plastvirksomhederne 23 procent. En mulig
forklaring herfor kan vaere stgrre opmaerksom-
hed pd ecodesignforordningen i tekstilbranchen,
fordi reguleringen indeholder et forbud mod
destrueringen af usolgte beklzedningsgenstan-
de og fodtgj fra 20262 — mens den ikke rummer
lignende konkrete krav pa plastomradet. Samti-
dig er tekstiler i form af bekladning blandt de
farste produktgrupper, der forventes at blive
omfattet af mere specifikke baeredygtigheds-
krav under ecodesignforordningen i 2027, mens
plastprodukter formentlig vil blive daekket
senere (Dansk Industri, 2024b).

Bortset herfra er reguleringen ny og survey-re-
sultaterne antyder en grad af uvished om dens
betydning for de adspurgte virksomheder. Som
vist i figur 7, angiver 38 procent af plastvirk-

Figur 7. Hvorvidt virksomhederne forventer at blive omfattet af
den nye ecodesignforordning i de naste fem ar

W Plastvirksomheder ® Tekstilvirksomheder
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Plastvirksomheder: n=131; tekstilvirksomheder: n=131. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober
2024. Spergsmal: Forventer virksomheden at blive omfattet af den nye ecodesignforordning inden for de naeste fem ar?
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somhederne og 30 procent af tekstilvirksom-
hederne "ved ikke", nar spurgt om, hvorvidt de
forventer at blive omfattet af den nye ecode-
signforordning inden for de naeste fem 4ar.

Stgrre forventninger til gget baeredygtighed
De virksomheder, der regner med at blive
omfattet af kommende ecodesignkrav til deres

produkter, forventer i fhv. stort omfang, at de
vil virke efter hensigten. Blandt de 64 tekstil-
virksomheder, der falder i denne kategori, me-
ner naesten halvdelen, at disse krav i hgj eller
meget hgj grad vil fgre til gget miljgbevidsthed
blandt egne medarbejdere. Endnu stgrre andele
af disse tekstilvirksomheder mener, at det i hgj
eller meget hgj ¢rad vil bidrage til opnaelsen af

Figur 8. Forventninger til positive effekter af kommende

ecodesignkrav
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Plastvirksomheder: n=30; tekstilvirksomheder: n=64 — kun plast- og tekstilvirksomheder, der forventer at blive
omfattet af ecodesignforordningen inden for de naeste fem ar. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-
oktober 2024. Spegrgsmal: | hvor hgj grad forventer virksomheden fglgende positive effekter af EU's ecodesignkrav til

jeres produkter?
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langsigtede baeredygtighedsmal (55 procent)
0g — i enklang med kravenes formal — i hgj eller
meget hgj grad vil fremme udviklingen af mere
baeredygtige produkter (51 procent).

Antallet af adspurgte plastvirksomheder, der
regner med at blive omfattet af produktkrav
under ecodesignforordningen i de kommende
fem ar, har vaeret mindre. De 30 virksomheder,
som udggr denne gruppe, forventer dog lige-
ledes i stgrre omfang, at disse krav i hgj eller
meget hgj grad vil fremme udviklingen af mere
baeredygtige produkter (67 procent). Som det
fremgar af figur 8, mener to tredjedele af dem
0gs4, at nye ecodesignkrav vil i hgj eller meget
hgj grad fgre til st@rre brug af genbrugte ma-
terialer og bidrage til opnaelsen af langsigtede
baeredygtighedsmal.

Som det 0gsd var tilfaeldet under afdaekningen
af de positive effekter af producentansvaret
for emballage, regner de adspurgte plast- og
tekstilvirksomheder i mindst omfang med, at
kommende ecodesignkrav vil kunne resultere

i lavere omkostninger igennem fx et reduce-
ret eller mere effektivt materialeforbrug. Her
mener over halvdelen af plastvirksomheder og
71 procent af tekstilvirksomheder med for-
ventningen om at blive m@dt med disse krav, at
dette vil ske i mindre grad eller slet ikke.

Det skal dog endnu en gang understreges, at der
ikke er blevet defineret detaljerede produktkrav
under ecodesignforordningen endnu, hvilket
kan ggre det sveert for virksomhederne at
forholde sig deres effekt. Som tidligere navnt

i rapporten, indeholder den nye regulering som
rammedirektiv mere overordnede principper for
opnaelsen af mere baeredygtige produkter, mens
specifikke krav for enkelte produktgrupper
lgbende vil blive introduceret af EU-Kommissi-
onen via supplerende retsakter fra 2027 (Dansk
Industri, 2024b). | forlaengelse heraf kommen-
terer blandt andet en tekstilvirksomhed, at de
haber pa mere forstdelig information om ecode-
signforordningen og dens krav fremadrettet.
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Virksomhedernes arbejde med
baeredygtighed

| forbindelse med surveyen blev samtlige del-
tagende virksomheder spurgt, i hvilket omfang
0g hvordan de arbejder med baeredygtighed.
Langt de fleste, nemlig omkring syv ud af ti
plast- og tekstilvirksomheder, har udviklet
mere baeredygtige produkter eller produktions-
processer inden for de seneste to ar. Samtidig
spiller overvejelser om beeredygtighed en stor
eller meget stor rolle for over halvdelen af de
adspurgte plast- og tekstilvirksomheder, nar de
skal til at udvikle nye produkter eller produk-
tionsprocesser i dag. Modsat angiver kun 15
procent af plastvirksomheder og 13 procent af
tekstilvirksomheder, at den slags overvejelser
blot spiller en mindre eller ingen rolle i denne
sammenhang.

Fokus pa reduktion af miljgfarlige stoffer og
design til fremme af genanvendelse

Nar det gaelder plast- og tekstilvirksomhe-
dernes konkrete arbejde med at ggre deres
produkter mere baredygtige, star reduktionen
af miljgfarlige stoffer i produkterne gverst pa
listen. Som vist i figur 9, angiver over halvde-
len af de adspurgte virksomheder i hgj eller
meget hgj grad at arbejde med dette tiltag.
Blandt de mere udbredte tilgange er ogsa et fo-
kus pa produktdesign, der ggr genanvendelsen
af egne produkter nemmere, fx ved at bruge
lettere genanvendelige materialer i produkter-
ne. Cirka fire ud af ti af de adspurgte plast- og
tekstilvirksomheder veelger denne tilgang i
hgj eller meget hgj grad. Som uddybet senere i
rapporten, har en raeekke af Teknologisk Insti-
tuts aktiviteter under indsatsomrddet "Baere-
dygtige Materialer" netop sggt at understgtte
bdde plast- og tekstilvirksomheder i udvikling
af materialer og designtilgange, der muliggar
mere cirkulaere ressourcestrgmme (se naeste
analysedel og fx beskrivelser af aktiviteterne
Cirkulaer monoplast emballage og Ready i rap-
portens bilag).
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For de adspurgte tekstilvirksomheder gzelder

iseer, at de i stgrre omfang arbejder med en for-
lengelse af egne produkters levetid (56 procent
i hgj eller meget hgj grad, sammenlignet med 28

procent af plastvirksomhederne). Tekstilvirk-
somhederne blev desuden ogsa spurgt, hvorvidt
de prgver at reducere spild fra usolgte produk-
ter, siden EU's nye ecodesignforordning rummer

Figur 9. Arbejdet med udvalgte baeredygtighedstiltag
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Plastvirksomheder: n=131; tekstilvirksomheder: n=131. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober
2024. Spargsmal: | hvor hgj grad arbejder virksomheden i dag med at gge baeredygtigheden af egne produkter inden for

fglgende omrdder?

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi

Teknologisk Institut



et forbud mod bl.a. destrueringen af usolgt
beklzedning. Det er derfor ikke overraskende,
at kun omkring hver femte tekstilvirksomhed i
mindre grad eller slet ikke arbejder med dette.

Resultater fra surveyen viser 0gsd, at plast-
virksomhederne i stgrre omfang end tekstil-
virksomhederne forsgger at reducere veegten
eller volumen af deres produkter for at mind-
ske materialeforbrug (38 procent i hgj eller
meget hgj grad sammenlignet med 17 procent
af tekstilvirksomhederne). Derudover kan det
pdpeges, at tiltag, der gger forbrugernes mulig-
heder for at reparere eller vedligeholde virk-
somhedernes produkter, er blandt de mindst
udbredte blandt de adspurgte virksomheder. |
alt 21 procent af plastvirksomhederne prgver
at gge beeredygtigheden af deres produkter

pa den made i hgj eller meget hgj grad. Den
tilsvarende andel hos tekstilvirksomhederne er
med 36 procent markant hgjere, hvilket er i fint
trad med, at de 0gsa i stgrre omfang end plast-
virksomhederne arbejder med forlangelsen af
deres produkters levetid.

Mindst fire ud af ti plast- og
tekstilvirksomheder har planer om andre
baeredygtighedstiltag

| surveyen angiver 47 procent af plastvirk-
somhederne og 40 procent af tekstilvirksom-
hederne, at de har planer om at tage andre
initiativer, end dem vist i figur 8, for at gge
baeredygtigheden af egne produkter og produk-
tionsprocesser fremadrettet. | den forbindelse
kommenterer de omtalte plastvirksomheder
iseer, at de sigter mod at gge deres brug af
genanvendt plast i produktionen og fokuserer
pa en optimering af deres materialeforbrug —
herunder reduktion af produktionsspild og gget
genanvendelse af restmaterialer. | alt ni plast-
virksomheder navner energirelaterede tiltag,
sasom stgrre brug af grgn energi (fx via solcel-
ler pd egne bygninger) og mere energieffektive
produktionsmaskiner. | mindre omfang kom-
menterer virksomheder, der arbejder med plast,
at de har planer om at arbejde med alternative
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bindemidler og materialer, herunder biobaseret
plast. Fem plastvirksomheder fremhaever, at de
vil stille stgrre krav til deres leverandgrer og
transportgrer for gget baeredygtighed i deres
veerdikaede.

Tekstilvirksomhederne fremheever isar certi-
ficeringer og miljgmaerker ifm. bdde igangvae-
rende og fremadrettede baeredygtighedstiltag.
Enkelte tekstilvirksomheder er, eller sigter mod
at veere, certificeret som virksomheder, der i
hele deres virke lever op til hgje standarder in-
den for social og miljgmaessig baeredygtighed.?
Samtidig understreger en del af tekstilvirk-
somhederne, at de har fokus pa miljgmaerkede
materialer og produkter (fx GOTS, OEKO-TEX og
Svanemaerke), som de @nsker at styrke frem-
adrettet. | alt syv adspurgte tekstilvirksomhe-
der fokuserer pd materialevalg og -optimering
for at gge baeredygtigheden af egne produkter.
Konkrete eksempler er omstillingen til stgrre
brug af genanvendt polyester og nylon samt
biobaserede fibre. Herefter kommenterer seks
tekstilvirksomheder, at de i hgjere grad vil ar-
bejde med mere cirkulzere forretningsmodeller,
herunder fx genbrug af afklip fra produktion til
nye garner og take back-ordninger, hvor virk-
somheder tager brugt t@j retur og saelger det
som secondhand.
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Hgje omkostninger og mangel pa mere
beeredygtige materialer blandt de stgrste
barrierer

Med hensyn til barrierer for udviklingen af
mere baeredygtige produkter, fremhaever plast-
0g tekstilvirksomhederne fgrst og fremmest
de hgje omkostninger, der kan veaere forbundet
hermed - fx i forhold til valg af 'grgnnere' leve-
randgrer eller udvikling og implementering af
nye teknologier til optimering af produktions-
processer. Det gzelder for over to tredjedele af
de adspurgte plastvirksomheder og halvdelen
af tekstilvirksomheder, som deltog i surveyen.

Som vist i figur 10, angiver halvdelen af teks-
tilvirksomhederne og naesten lige sa mange
plastvirksomheder, at de bremses af mangel
pa tilgaengelige, mere baeredygtige materialer

i deres forsgg pd at give deres produkter en
bedre miljgprofil. Det er ogsa igjnefaldende, at
virksomhederne — til trods for en stor fokus pa
den grgnne omstilling i samfundet — udfordres
af en manglende efterspgrgsel pa mere baere-
dygtige produkter fra deres kunder (42 procent
af plastvirksomhederne og 56 procent af teks-
tilvirksomhederne).

Omkring tre ud af ti plast- og tekstilvirksom-
heder fremhaever barrierer i form af tekniske
udfordringer (hhv. 35 procent og 27 procent)
samt udfordringer i samarbejdet med under-
leverandgrer (hhv. 20 procent og 32 procent).
At den sidstnaevnte barriere spiller en stgrre
rolle for tekstilvirksomhederne, er indlysende,
fordi de i hgj grad repraesenterer forhandlere
af beklzedning og tekstiler, der salger slut-
produkter fremstillet af deres leverandgrer (se
figur 1). Problemstillingen vedrgrende tekniske
udfordringer understreger vigtigheden af virk-
somhedsunderstgttende initiativer som dem,
der blev gennemfgrt under indsatsomradet
"Baeredygtige Materialer". Her har Teknologisk
Institut i samarbejde med virksomheder og
videnspartnere netop arbejdet med teknologisk
innovation og udvikling til stgtte af mere bae-
redygtige produkter og produktionsmetoder (se
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fx tekstboks 1 i naeste afsnit) — og surveyen
peger pa, at der fortsat er behov for denne
form for forskning og udvikling.

Herefter angiver 18 procent af plastvirksomhe-
derne 0g 24 procent af tekstilvirksomhederne,
at eventuelle beeredygtighedstiltag kan blive
offer for modstridende strategiske priorite-
ringer. Som en virksomhed kommenterer, er
det ofte gkonomiske faktorer, der spiller en
afggrende rolle. Derudover pdpeger virksomhe-
derne pa plast- og tekstilomradet i lige sa stort
omfang, at de mangler viden og ekspertise til
at komme videre i deres arbejde med baere-
dygtighed. Manglende inspiration til, hvordan
man kan komme i gang, er tilsyneladende ikke
en sarlig faktor i denne sammenhang. Det er
nemlig ingen af plastvirksomhederne og kun 4
procent af tekstilvirksomhederne, der fremha-
ver dette som barriere.

Det skal ogsa fremhaves, at en raekke

plast- og tekstilvirksomheder angav i form

af fritekstsvar, hvilke gvrige udfordringer de
oplever ifm. udviklingen af mere baeredygtige
produkter. | den forbindelse papeger bl.a. fire
plastvirksomheder, at der hersker stor usik-
kerhed om, hvilke produkter og materialer

fra potentielle leverandgrer der er 'grgnnere
end andre' - bl.a., fordi der hersker mangel

pa kontrol og gennemsigtighed pa markedet.
Herefter uddyber fire plastvirksomheder, at
deres kunder grundlzeggende er interesserede i
mere baeredygtige produkter, men ikke ngd-
vendigvis villige til at betale for deres relative
hgjere pris. Lige sd mange plastvirksomheder
henviser til administrative og gkonomiske
byrder som konsekvens af at skulle overholde
nye miljg- eller beeredygtighedsreguleringer.
Desuden mener enkelte virksomheder, der
producerer plast eller handterer plastaffald, at
rigide standarder og lovgivning gar det sveert
for dem at fa aftagere for deres restprodukter
0g genanvendt plast.
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Tekstilvirksomhedernes kommentarer inde-
holder nogle af de samme barrierer. Her taler
enkelte virksomheder bl.a. ogsda om en mang-
lende villighed blandt deres kunder til at betale
ekstra for mere baeredygtige produkter. Der er
lipeledes opmaerksomhed pd lovgivning blandt
tekstilvirksomhederne, o2 enkelte pdpeger, at
kommende dokumentationskrav pa EU-niveau
(fx i forbindelse med livscyklusanalyser og
digitale produktpas) farer til hgjere omkostnin-

ger, der kan svaekke virksomhedernes konkur-
renceevne — i hvert fald sa lange ikke-euro-
paeiske konkurrenter ikke bliver underlagt de
samme krav. Ydermere fremhaver to tekstil-
virksomheder, at markedet for genanvendte
tekstiler er begranset — det er fx dyrt at
kabe stof af genbrugt bomuld pa grund af et
begraenset udbud, mens der samtidig ikke er
kapacitet i Europa til oparbejdning af fraskaer
fra tekstilproduktionen.

Figur 10. Udfordringer ifm. udviklingen af mere baeredygtige

produkter

W Plastvirksomheder M Tekstilvirksomheder

Hgje omkostninger

Manglende tilgeengelighed af
mere baeredygtige materialer

Mangler kundeefterspgrgsel

Tekniske udfordringer

Udfordringeri samarbejdet
med underleverandgrer

Modstridende strategiske
prioriteringer

Mangler viden og ekspertise

Mangler inspiration

Andet

8%

Ved ikke
4%

50%
68%
47%
50%
42%
56%
35%
32%

21%
19%

Data summerer ikke til 100 pct., idet virksomhederne kunne angive flere svar. Plastvirksomheder: n=131;
tekstilvirksomheder: n=131. Data indsamlet af Teknologisk Institut, september-oktober 2024. Spgrgsmal: Hvilke
udfordringer oplever virksomheden ifm. at gge baeredygtigheden af egne produkter?
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L L Omkring tre ud af ti plast-
og tekstilvirksomheder
fremheaver barrierer i form
af tekniske udfordringer

ifm. udviklingen af mere

beaeredygtige produkter.
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Kapitel 3

Forventet klimaeffekt
af nggleaktiviteter
pa indsatsomradet
"Beeredygtige Materialer”

Teknologisk Institut har med indsatsomradet
"Baeredygtige Materialer" (2021-2024) sat sig

i spidsen for at udvikle og samle teknologiske
Igsninger, der kan understgtte den grgnne om-
stilling med baeredygtige materialer pa tvaers
af veerdikeeder. Beeredygtige materialer har po-
tentiale til at styrke dansk erhvervsliv, fremti-
dens eksport og reducere CO,-belastningen fra
plast og tekstiler. Madlet med indsatsomradet
har blandt andet veeret muligggre en reduktion
af plastprodukters klimaftryk med mere end
500.000 tons CO, pr. ar gennem substitution og
etablering af genanvendelseskreds|gb.

| dette kapitel giver vi et samlet sk@gn over den
mulige arlige reduktion i klimaaftrykket frem
mod 2050. Beregningen er foretaget for 5 akti-
viteter under indsatsomradet, som er udvalgt,
fordi netop de aktiviteter forventes at opna
den stgrste besparelse pa C02 belastningen for
plast. Tilsvarende har vi medtaget et tilsvaren-
de skgn for 5 tekstilrettede aktiviteter under
indsatsomradet.

Aktiviteterne rummer et betydeligt potentiale
for at reducere klimaaftrykket, men skgnnet,
som praesenteres i det fglgende, rummer ogsd
mange usikkerheder, fordi mange andre forhold
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end teknologi og ogsa forhold i andre led af
vaerdikaeden spiller ind pd implementeringen.
Resultaterne forventes over en arraekke, fordi
implementeringen af Igsninger vil ske over en
flerdrig horisont i virksomhederne.

Skgnnet i dette kapitel viser, at indsatsen har
gjort en arlig reduktion pa 500.000 tons CO2 fra
plast plausibel, men ogsa at reduktionen er for-
bundet med betydelig usikkerhed. En besparelse
pa 500.000 tons CO, sattes i perspektiv af den
samlede klimapavirkning for plast og tekstil.

For 2022 har Teknologisk Institut vurderet, at
klimaaftrykket i Danmark var pa mellem 5,3
0g 6,3 millioner tons CO,-ekvivalenter (Tek-
nologisk Institut, 2024). Concito vurderer, at
klimaaftrykket for tekstiler er 2 mio. ton CO2e,
svaren-de til 400 kg CO.e per dansker arligt,
hvoraf lige over 300 kg af denne udledning
stammer fra beklaedning (Concito, 2024). Det
forbrugsbaserede klimaaftryk er for 2021 af
Energistyrelsen opgjort til 63 mio. ton CO2e.
Det svarer til ca. 11 ton CO,e pr. dansker (Ener-
gistyrelsen, 2023). P4 basis af de tal, som er
opgjort pa forskellige ar, anslas det, at plast
0g tekstiler alene udggr 12-13% af det danske
klimaaftryk.=
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Udvalgte aktiviteter under indsatsomradet "Baeredygtige Materialer” -
nye teknologiske muligheder og klimaeffekt

Konkrete eksempler pa aktiviteter, der kan give
markante klimaeffekter. Aktiviteterne adres-
serer teknologiske udfordringer i forskellige

led af den cirkulaere gkonomi fra ravarer til
produktion til genanvendelse af materialer. De
konkrete aktiviteter er alle en del af arbejdet

i indsatsomradet "Baredygtige Materialer". |
bilaget er 10 konkrete aktiviteter og klimavur-
deringen mere uddybende beskrevet.

Monoplastemballage ggr affald genanvendeligt
En ny type emballage kan revolutionere hand-
teringen af plastaffald. Monoplastemballage i
PET erstatter de udbredte multilagsemballager,
som ellers er naesten umulige at genanven-

de. Ved at skifte til monoplast kan Danmark
reducere CO,-udledningen med op til 1.000 tons
arligt allerede i 2030 og op mod 99.625 tons i
2050. Initiativet har potentiale til at g@re flek-
sibel plastemballage til en ressource i stedet
for at ende som affald.

Plastaffald bliver til methanol

En ny gasificeringsteknologi ggr det muligt at
omdanne plastaffald til methanol, en vigtig
byggesten i den kemiske industri. Teknologi-
en er billigere og mindre energikraavende end
alternativer som pyrolyse o2 kan anvendes pa
alle typer plast. Det kan reducere CO,-udled-
ningen med op til 2.500 tons i 2030 og hele
195.625 tons i 2050.

Fiberbaseret emballage erstatter plast og
aluminium

Naturlige fibre kan erstatte plast og aluminium
i fgdevareemballage. Emballagelgsninger til me-
jeriprodukter, kaffekapsler og fiskekasser viser
allerede betydelige CO,-besparelser. Hvis tekno-
logien implementeres bredt, kan den reducere
C0,-udledningen med op til 470.775 tons arligt i
2050. Dette er en konkret Igsning, der kombine-
rer funktionalitet med beaeredygtighed.

Genanvendelse af tekstilaffald mindsker spild
Pa tekstilomradet arbejder danske aktgrer pa
at etablere en cirkuleer veerdikaede. Genan-
vendelse af tekstilaffald kan reducere af-
faldsmaengden og CO,-udledningen med op til
125.000 tons drligt i 2050. Projektet sorterer
0g genanvender tekstiler, som ikke kan bruges
direkte, til nye produkter som akustikmateria-
ler og rullelagner.

Cirkulzere teeppefliser sparer CO,

En teknologi til genanvendelse af teeppefliser
gor det muligt at udvinde materialer som polye-
ster og polyamid og bruge dem i nye taeppefliser.
Det kan reducere CO,-udledningen med op til
15.000 tons om dret fra 2030. Tappefliser, der
tidligere var affald, kan nu fa nyt liv i en lukket
kredslgbsproces.

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi
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Baggrund for skeon af
klimabelastningen

Aktiviteterne under indsatsomradet "Baeredyg-
tige Materialer" omfatter aktiviteter i relation
til bade plast og tekstiler. De fleste aktiviteter
under indsatsomradet har vaeret adgangsbil-
letten for at deltage i stgrre forsknings- og
udviklingsprojekter om materialerne, sa bade
teknologien og mulighederne for udbredelsen
af de teknologiske Igsninger er forgget, fx

ved internationalisering eller dialog med flere
virksomheder. Mens de omtalte aktiviteter
muliggar en reekke teknologiske lgsninger og
CO.-besparelser, kan en lang reekke barrierer
blokere for implementeringen.

Surveyen blandt plast- og tekstilvirksomhe-
der viste fx, at en manglende interesse i mere
baeredygtige produkter fra kundernes side er
blandt de mest fremtradende barrierer. Andre

typisk barrierer handler om viden, kultur og
vaner (fx arbejdsgange, kompetencer mv.)
samt regulatoriske rammer. Endelig knytter
usikkerheder i vurderingerne sig op pa, hvil-
ke energikilder materialerne behandles med,
hvor effekten kan vaere stor, hvis der anven-
des klimaneutrale energikilder og mindre, hvis
energikilderne er fossilt baseret. Indsatsen har
vaeret fokuseret pa dele af vaerdikaeden, men
tilsvarende barrierer kan findes i andre led af
vaerdikaeden. Sagt pa en anden made, er de
teknologiske lgsninger blot en del af puslespil-
let, og mange andre forhold spiller afggrende
ind i en lang horisont.

| vurderingen af effekterne har vi vurderet,
hvad den potentielle klimaeffekt vil blive ar for
ar frem mod 2050. Det tager tid at udbrede ny
teknologi og aktivitetslederne fra Teknologisk
Institut, har derfor dels vurderet den poten-
tielle effekt for 2030 og 2050 af aktiviteterne

Tabel 1. Estimation af besparelsen i tons C0,-aekvivalenter
2030/2050 pr. aktivitet

2030 2050

Min. Max. Min. Max.
Aktiviteter tons CO,e tons CO,e tonsCO,e tonsCO,e
Tekstil
Sortering og genanvendelse af tekstilaffald 18.750 62.500 37.500 125.000
Cirkuleere teppefliser 7.500 15.000 7.500 15.000
Decouple 4.200 14.000 44.025 146.750
Ready 15.000 30.000 127.500 255.000
SynthiCycle 10.000 20.000 13.750 27.500
Plast
Cirkulaer monoplastemballage 100 1.000 9.963 99.625
Conversion of plastic waste to methanol 250 2.500 19.563 195.625
Udvikling af formstgbt emballage af naturlige fibre 2.505 50.100 23.539 470.775
From Hazardous Healthcare Waste to Valuable Resource 150 750 6.900 34.500
ISC-Pack 65 130 673 2.526

Note: Estimation er foretaget aktivitet for aktivitet. Maks viser potentialet, men der er knyttet usikkerheder til alle vurderinger. De
usikkerheder er forsggt fratrukket i skgnnet, hvorved minimumstal er angivet. Tallene omfatter implementering af teknologierne i

bade Danmark og udlandet.
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— med de begraensninger og usikkerheder, der
folger en sadan vurdering. De har ogsa pa en
skala fra (0) helt usikker til (100) helt sikker
angivet, hvor sikre de er pa deres skgn eller
"slag pa tasken". Vurderingen er lavet for im-
plementering af teknologien i bade Danmark og
udlandet. | bilaget er en kort redeggrelse over
de medtagne aktiviteter, og hvad den arlige
besparelse i tons CO,-&kvivalenter forventes
at veere i 2030.

Vurderingen af klimaeffekten fra estimerin-
gerne har givet bade et minimums- og en
maksimumsvurdering af klimaeffekten i de
kommende ar, ndr Igsningerne implementeres |
virksomheder i Danmark og i udlandet. L@s-
ningerne fordeler sig i hele vaerdikaeden: Nye
beeredygtige materialer, produktdesign, produk-
tion og genanvendelse. Mange virksomheder
indleder fgrst nu for alvor det store arbejde
med at reducere de materialerelaterede scope
3% emissioner, 0g mange af de reguleringer,
der skal rammesatte implementeringen bliver
fgrst udmgntet i de kommende ar — og der vil
virksomhederne i mellemtiden sandsynligvis
veere afventende for ikke at begynde forfra i
arbejdet.

Arlige CO, besparelser

For de 5 aktiviteter vedrgrende plastmaterialer
udlgser aktiviteterne tidligst et samlet arligt
potentiale for CO,-besparelser pa 500.000 tons
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CO,-=x=kvivalenter i 2037/38 stigende fra et
niveau pa 54.450 tons i 2030 — hvoraf de 4.480
tons hentes i Danmark. Det er en vurdering,
som dog er underlagt betydelig usikkerhed.
Den stgrste bidragyder er aktiviteten "Ud-
vikling af formstgbt emballage af naturlige
fibre". Usikkerheden knytter sig naturligvis til
optaget i teknologien i Danmark og udlandet —
herunder energikilder og europaeiske regulerin-
ger, som ikke tillader brug af genbrugspapir til
fodevarekontakt, hvilket begreenser den fulde
klimaeffekt.

For de 5 aktiviteter vedrgrende tekstiler
udlgser aktiviteterne tidligst et samlet ar-

ligt potentiale for CO,-besparelser pa 500.000
tons CO,-xkvivalenter i 2042/43 stigende fra
et niveau pa 141.500 tons i 2030 — hvoraf de
124.500 tons hentes i Danmark. 0gsa disse
vurderinger er underlagt betydelig usikkerhed.
Den stgrste bidragsyder forventes at blive akti-
viteten "Ready", hvor partnere i projektet bru-
ger genanvendte og lokale bio-baserede fibre

i nye tekstiler og anvender "materialedrevet
design". | kombination med cirkulzere forret-
ningsmodeller, forventer partnerne at reducere
deres CO.-udledning med 8-10 procent, svaren-
de til ca. 230.000 t CO,e# i 2050. Estimatet er
baseret pa partnernes vurderinger af potentia-
let for besparelse sammenholdt med data om
C0,-udledning i dag. Teknologiudviklingen er
ret sikker, men det samlede potentiale afhan-
ger af de forretningsmaessige muligheder for at
implementere de udviklede lgsninger.
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For den samlede pakke af de 10 aktiviteter i
relation til bade plast og tekstiler, er det sa-
ledes potentielt muligt, at en arlig besparelse
pa 500.000 tons CO,-akvivalenter tidligst kan
nas mellem 2033/2034. Teknologien findes og
kan implementeres, men ogsa her galder, at en
reekke forudsatninger om energikilder, forbru-
gerefterspgrgsel, regulering, investeringsha-
stighed, viden og kompetencer skal fglges ad.
De mange aktiviteter under indsatsomradet
"Baeredygtige Materialer", og ikke mindst de
10 indsatser, som vurderingen her bygger pa,
har udpeget en reekke mulige Igsninger. Som
beskrevet ovenfor, er der mange andre barrie-
rer end de tekniske Igsninger, men der er lagt
kim til en fremtidig udvikling. Det kan vaere
inden for det spaend i udviklingen, der er angi-

vet nedenfor i figur 11. For 2030 vil den arlige
besparelse i forhold til niveauet i 2022, da
aktiviteterne blev indledt, vaere et sted mellem
58.520 tons CO,—akvivalenter og 195.980 tons
CO,-xkvivalenter.

| takt med implementering og udnyttelse af po-
tentialet i drene fremover, kan resultatet - alt
andet lige — i 2050 vaere helt op til 1,7 millioner
tons sparet CO, i Danmark og udlandet, eller
som minimum 362.000 tons CO,-xkvivalenter.

| den periode, som raekker en generation frem,
kan fx ny teknologi, nye materialer, ressour-
ceadgang, energikilder, lovgivning, forbrugs-
mgnstre, befolkningsstarrelser eller geopolitik
enten fremme eller forhindre udviklingen og
a&@ndre det billede markant.

Figur 11. Vurdering: maksimalt potentiale og minimumseffekt i

arlige CO.-besparelser
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Vurdering af Teknologisk Institut ved opsummering og linezer fremskrivning for de 10 aktiviteter (se bilag for
vurderingen af de enkelte aktiviteter). Den gvre del af grafen er det samlede maksimale potentiale, mens den nedre del
af grafen er potentialet, hvis usikkerhederne i vurderingen laegges sammen.
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Rapportens

Gennemgang af seneste EU-tiltag inden

for miljg og gren gkonomi pa plast- og
tekstilomradet

Gennemgangen af udvalgte politikker og -re-
guleringer fra EU pa plast- og tekstilomradet
er baseret pa desk research og et litteratur-
studie af relevante EU-dokumenter. De belyste
strategier og direktiver — samt ecodesignfor-
ordningen — blev udvalgt i samarbejde med
specialister fra Teknologisk Institut, bl.a. med
henblik pa deres relevans for plast- og tekstil-
virksomheder.

Plast- og tekstilvirksomheders forventninger
til nye EU-reguleringer og arbejde med
baeredygtighed

Teknologisk Institut har gennemfgrt en survey
blandt ledere eller beeredygtighedsansvarlige

i plast- og tekstilvirksomheder med mindst
fem ansatte og offentligt tilgsengelige kon-
taktoplysninger. Virksomhederne blev identifi-
ceret og inviteret via relevante branchekoder i
CVR-registret samt tilhgrsforhold til relevante
brancheforeninger. Der deltog i alt 131 plast-
virksomheder og 131 tekstilvirksomheder i
survey-undersggelsen i perioden september-
oktober 2024. Det er tilfeldigt, at der netop er
131 virksomheder i hver kategori. De adspurgte
virksomheder er primart SMV'er, mens 0gsa
makro- og mikrovirksomheder har deltaget i
surveyen. Svarprocenten for plastvirksomhe-
der er pa 25,7 procent og pa 17,4 procent for
tekstilvirksomheder.

Surveyens formal var bl.a. at afdaekke, hvad

virksomhederne forventer af det udvidede pro-
ducentansvar for emballage og kommende krav
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metoder

ifm. ecodesignforordningen. Surveyen stillede
0gsa skarpt pa, i hvilket omfang virksomhe-
derne arbejder med at gge beeredygtigheden af
egne produkter og fremstillingsprocesser. Hvor-
dan virksomhederne er aktive pa hhv. plast- og
tekstilomradet er beskrevet narmere i analy-
sen af survey-resultaterne i denne rapport.

Potentielle CO,-besparelser af nggleaktiviteter
under indsatsomradet "Baredygtige
Materialer"

| vurderingen af klimaeffekten af de gennem-
fgrte aktiviteter under indsatsomradet "Bae-
redygtige Materialer", har Teknologisk Institut
aktivitet for aktivitet vurderet, hvad den
potentielle klimaeffekt vil blive ar for ar frem
mod 2050 samlet for Danmark og udlandet, nar
resultaterne implementeres i virksomhederne.
Det tager tid at udbrede ny teknologi, og de ak-
tivitetsledere, der har veeret ledende i aktivite-
terne, har derfor dels vurderet den potentielle
effekt for 2030 og 2050, med de begreensninger
og usikkerheder, der fglger en sadan vurdering.
De har ogsa pa en skala fra (0) helt usikker til
(100) helt sikker angivet, hvor sikre de er pa
deres skgn eller "slag pd tasken". De inkludere-
de aktiviteter og grundlaget for de individuelle
vurderinger af deres potentiale for klimabespa-
relser er beskrevet narmere i bilaget til denne
rapport.
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LL De fleste aktiviteter under
indsatsomradet har veeret
adgangsbilletten for at
deltage i storre forsknings-
og udviklingsprojekter pa

plast- og tekstilomradet.

B ™
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Noter

' Miljgstyrelsen, 2023; Teknologisk Institut,
2024

2 |fglge Danmarks Statistik er vores
materialeforbrug steget med 7 procent
fra 2012-2022. | 2022 brugte en dansker i
gennemsnit 25,3 tons materialer, mens EU-
gennemsnittet per indbygger var 14,4 tons
materialer i samme ar (Danmarks Statistik,
2024).

3 Se mere pa: www.bedreinnovation.dk!/
indsatsomrader/baeredygtige-materialer

4| kontraktperioden har Teknologisk
Institut indgdet i 66 Forsknings- og
udviklingsprojekter med i alt 406 eksterne
partnere og med et varierende potentiale
for reduktion af CO,-udledninger. Vi har
analyseret klimareduktionspotentialet i ti af
disse projekter i denne rapport.

5 COM/2018/28 final

& COM/2022/141 final

7 COM/2015/614 final

8 (/2023/6419 final

® COM/2020/98 final, 2020

10 COM/2022/682 final, 2022

" 94/62/EF

21 2023 meddelte det Europaeiske Miljgagentur,
at flere medlemsstater var i fare for ikke at
kunne leve op til de omtalte malsatninger
(Det Europeeiske Miljgagentur, 2023).

B Ekspanderet polystyren, bl.a. ogsa kendt
som Flamingo eller Styrpor (Plastindustrien,
u.d.-a).

“ Her er der tale om almindelig plastik tilsat
sma mangder metalsalte, der far plasten
til at oplgses under indvirkning af ilt.
Plasten forsvinder dog ikke, men bliver
blot nedbrudt i sma dele, der ikke langere
kan ses med det blotte gje. Derfor er
denne plasttype ikke karakteriseret som
bionedbrydeligt (@stergaard, 2014).

S PET (polyethylenterephthalat) er let
genanvendelig termoplast. Plasttypen
bruges bl.a. til sodavandsflasker
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(Plastindustrien, u.d.-b).

'® Blandt undtagelserne er fgdevarer og foder.

" Direktiv EU 2018/851 sla bl.a. fast, at senest
i 2025 skal mindst 55 veegtprocent af
kommunalt affald genanvendes. Dette mal
stiger til 60 % senest i 2030 0g 65 % senest
i 2035.

'® Der sigtes efter en reduktion af madspild
i forarbejdnings- og fremstillingssektoren
med 10 % i forhold til den mangde, der
blev produceret i 2020 og en reduktion af
madaffald pr. indbygger, der stammer fra
husholdninger, restaurationsbranchen og
anden fgdevaredistribution, samlet set med
30 % i forhold til den mangde, der blev
produceret i 2020.

9 EU 2018/852, 2018

20 Pplastvirksomhederne blev spurgt om deres
aktiviteter pa plastomradet i surveyen.

2 Informationer om tekstilvirksomhedernes
hovedaktiviteter stammer fra
virksomhedernes branchekode i CVR-
registeret.

2 Emballage, der kan genbruges flere gange,
fx Euro-paller, vil blive omfattet og skal
registreres senere i 2025 (Dansk Industri,
2024a).

2 EU 2024/1781, 2024

24 To virksomheder naevner eksplicit B Corp
Certification: www.bcorporation.net/en-us/
certification

5 Sp pgsa Danmarks Statistik: t.ly/SGKEh

% Scope 3 refererer til en kategori inden for
drivhusgasudledning (GHG) i en virksomheds
klimaregnskab og inkluderer alle indirekte
emissioner, der opstar som fglge af
virksomhedens aktiviteter, men som ikke
kontrolleres direkte af virksomheden. Scope
3-emissioner er ofte de mest betydelige
i en virksomheds klimaregnskab, isaer for
produktions- og servicevirksomheder, da de
typisk star for stgrstedelen af de samlede
udledninger. Arbejde med at reducere scope
3-emissioner kraever teet samarbejde med
leverandgrer, kunder og andre partnere i
veerdikaden. Las mere om Scope 3: Www.
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https://www.bedreinnovation.dk/indsatsomrader/baeredygtige-materialer
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https://www.bcorporation.net/en-us/certification
https://www.ghgprotocol.org/corporate-value-chain-scope-3-standard

ghgprotocol.org/corporate-value-chain-
scope-3-standard

2 www.via.dk/om-via/presse/nyheder-2023/
nyt-forskningsprojekt-skal-gore-
danmark-forende-indenfor-baeredygtig-
tekstilproduktion
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Bilag

Udvalgte aktiviteter under
indsatsomradet "Baeredygtige
Materialer” og deres
potentielle klimaeffekt

Aktiviteter pa plastomradet

Cirkulaer monoplast emballage

Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min. 100
Max. 1.000
2050 Min. 9.963
Max. 99.625

Aktivitet fra 2019 til 2024

Aktiviteten har bidraget til udvikling af fleksi-
bel emballage i PET (polyethylenterephthalate)
til erstatning af dagens fleksible multilagsem-
ballage. Aktiviteten har vist, at der er store
materialebesparelser at hente ved at overga

til monoplast film, samt at sadanne film kan
genanvendes. Aktiviteten har skabt grundlaget
for en implementerbar Igsning. Plastemballager
fra fgdevarer ender ofte med at blive brandt,
fordi de som regel er blandingsprodukter, der
er sammensat af flere materialer, som ikke
kan adskilles og genanvendes. En lang reekke
aktgrer gik sammen om at udvikle teknologi,

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi

der kan ggre fleksibel plastemballage genan-
vendeligt. Cirka 50% af den plast, som man
finder i husholdningsaffaldet, er fleksible film
fra fx fodevareemballage. Heraf er halvdelen
multilaminatfilm — plast der er sammensat af
forskellige typer af plast, hvilket ggr det meget
vanskeligt at genanvende til samme formal.’

Estimation: Skalering til danske og europaiske
forhold for fleksible multilagsemballage er ba-

seret pd gennemgang af besparelsespotentialet
i repraesentative produkter fra 6 virksomheder.?
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Conversion of plastic waste to methanol

Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min. 250
Max. 2.500
2050 Min. 19.563
Max. 195.625

Aktivitet fra 2020 til 2026

Aktiviteten udvikler en gasificeringstekno-
logi, hvor plastaffald omdannes til methanol.
Sammenlignet med pyrolyseteknologier, er
teknologien billigere, mindre energikraevende
0g kan anvendes pa alle typer plast selvom
syntesevejen fra methanol til plast kan veere
laengere. Teknologiens gennemslag vil afhange
af markedet for methanol. Stgttet af EUDP:3

Estimationen er baseret pa partner Semper-
Cycles estimater over marked og maengden af
plastaffald.* Teknologisk Institut har i estime-
ringen konservativt skaleret til et europeaeisk
marked i 2050, 0g spannet i estimeringen er
derfor saerdeles stort.

Udvikling af formstgbt emballage af naturlige fibre

Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min. 2.505
Max. 50.100
2050 Min. 23.539
Max. 470.775

Aktivitet fra 2020 til 2026

Aktiviteten udvikler fiberbaserede emballa-
gematerialer som alternativer til plastik og
aluminium til fedevareemballage. De vigtigste
omrader er emballage til mejeriprodukter, kaf-
fekapsler og fiskekasser til kglekaedetransport.
Resultaterne viser teknisk levedygtighed og
genanvendelighed i alle omrader. Ved at erstat-
te plast- og aluminiumsemballage med fiber-
baserede Igsninger kan man opnd betydelige
CO,-besparelser: 258 kton for mejeriprodukter,
0,87 kton for kaffekapsler og 290,9 kton for
fiskekasser. Samlet set vil disse initiativer
kunne reducere CO,-udledningen med omkring
550 kton CO,-zkvivalent, forudsat brug af ved-
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varende energikilder og en etableret genanven-
delseskede.®

Estimationen: Vurderingen af CO,-reduktioner

i RK MA1-projektet er baseret pa substitu-
tionsanalyser, hvor traditionelle materialer
som plast og aluminium erstattes med fiber-
baserede alternativer. Metoden inkluderer en
beregning af CO,-udledning for henholdsvis
konventionelle og fiberbaserede produkter. Re-
sultaterne afhanger af to centrale faktorer: 1)
energiforbruget i papirfremstilling, der kraver
store mangder varme, 0g hvor reduktioner kun
kan opnds ved brug af vedvarende energi, og
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2) europaeiske reguleringer saetter krav til brug
af genbrugspapir til fedevarekontakt.® Det kan
begreense fuld genanvendelse, da godkendelse
af papiremballage baseret pa nye papir fibre

er simplere. Disse forhold skaber usikkerhed
omkring den preecise effekt af den samlede
CO,-reduktion.

From Hazardous Healthcare Waste to Valuable Resource

I"\rlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min. 150
Max. 750
2050 Min. 6.900
Max. 34.500

Aktivitet fra 2023 til 2024

Aktiviteten: Forstudiet, der viste den tekniske
gennemfgrlighed af at genanvende blodprave-
rgr fra OUH's Biokemiske Analyse Laboratorium.
Den videre plan omfatter alle typer engangs-
plast forbrugsvarer fra laboratorier i sundheds-
sektoren. Projekt ledet af Syddansk Sundheds-
innovation og OUH i samarbejde med verdens
stgrste leverandgr af blodpravergr, SDU og
flere. Data baseret pa estimater fra SDU.’

Estimation: Implementering af Igsningen
kraever savel teknisk udvikling som en pri-

ISC-Pack
Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min. 65
Max. 130
2050 Min. 673
Max. 2.526

Aktivitet fra 2018 til 2024

Aktiviteten: Udvikling af en ostevoks baseret
pd naturlige ressourcer. Voksen er en substi-
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oritering i sundhedssektoren. Fx har danske
regioner er stort gnske om at hgjne cirkularitet
i sundhedssystemet og en implementering ville
skulle indga i et offentligt-privat partnerskab.
Vi har derfor vaegtet sandsynligheden for. at
lgsninger i stor stil er implementeret fgr 2030
ned til kun at daekke demonstration i region
Syddanmark. 2050-estimatet bygger pa Dan-
marks og Nordens ledende rolle i at skabe et
baeredygtigt sundhedssystem, der kan etablere
grundlag vaekst for danske virksomheders eks-
port af teknologien.

Usikker vurdering afhangig af markedsstagrrelse og efterspargsel.

tution af fossilt baseret voks, som den bruges
verden over. Udviklingen blev foretaget af
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Procudan A/S bl.a. i et Eurostars samarbejds-
projekt i samarbejde med TI. Ostervokse Pro-
cera® Natural er markedsfgrt af Procudan.®

Estimation: En LCA udfgrt pd Tl viste, at klima-
aftrykket kunne halveres, sammenholdt med
fossilt baseret ostevoks med samme vaegt. Det

er 0gsa relevant, at voksens klimaaftryk er
mindre end 1% af ostens samlede klimaaftryk.
Potentialer er baseret pa markedsrapporter for
cheese wax, den realiserede markedsintroduk-
tion, samt konservative estimater af hastighe-
den i markedspenetreringen af nye materiale-
teknologier generelt.?

Aktiviteter pa tekstilomradet

Sortering og genanvendelse af tekstilaffald

Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO.e
2030 Min.
Max. 62.500
2050 Min. 37.500
Max. 125.000

Aktivitet fra 2024 til 2026

Aktiviteten etablerer en cirkuleer veerdikeede
for tekstilaffald med det formal at reducere
affaldsmangden og CO,-udledningen. Tekstilaf-
faldet indsamles fra forskellige kilder, hvor det
automatisk sorteres for genbrug og genanven-
delse. Dele af affaldet, der ikke kan genanven-
des til garn, bliver neddelt til udvikling af nye
produkter som akustikmaterialer og rullelagner.
Denne proces fremmer cirkular udvikling ved at
minimere miljgbelastningen. Projektet forventer
at reducere CO,-udledningen fra tekstilaffald
med op til 50%. Dette skaber nye markedsmu-
ligheder og giver forbrugerne adgang til mere
cirkuleere produkter, samtidig med, at det gav-
ner samfundet ved at reducere affaldsmangden
0g bevare ressourcer i kredslgb.™

Estimation: Aktiviteten estimeres til at kun-
ne reducere udledningen med 125.000 t COZ2e
arligt, nar udrulningen af vaerdikaedeprojektet
sker pa landsplan, baseret pa det faktum, at
der genereres omkring 85.000 tons tekstilaf-
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18.750 Under opstart — estimation pa baggrund af Ecolnvent.

fald i Danmark, og aktiviteterne i dette projekt
vil kunne handtere 25% af dette fiberaffald til
nye produkter. Dette estimeres til at reducere
udledningen med 50% i forhold til nye produk-
ter produceret af jomfruelige materialer. | de
25% tages der hgjde for, at en del vil skulle g4
til genbrug og direkte fiber til samme slags
fibergenanvendelse, sasom garner. Udrulningen
vil ske gennem en linezr implementering, der
medfgrer gradvise besparelser: 6,25% i 2027,
12,5% i 2028, 25% i 2029, og 50% i 2030. Disse
trin fagrer til en fuld implementering, der vil
give maksimale arlige besparelser fra 2031 og
frem. Den akkumulerede CO2e-besparelse frem
til 2030 beregnes ved at summere de arlige be-
sparelser fra 2027 til 2030, mens besparelserne
frem til 2050 omfatter disse samt den fortsat-
te arlige besparelse fra fuld implementering i
de efterfglgende ar."

Dokumentation: Miljgstyrelsen. 2018. Kortlaeg-
ning af tekstilflows i Danmark.

Teknologisk Institut



Cirkulcere taeppefliser

Arlig effekt

Besparelse
tons CO,e

Bemarkning
estimeret

2030 Min.
Max. 15.000
2050 Min. 7.500
Max. 15.000

Aktivitet fra 2024 til 2026

Aktiviteten etablerer teknologi til closed-loop
genanvendelse af taeppefliser, sd materialerne
fra post-consumer taeppefliser genanvendes i
nye taeppefliser. Teppefliser er en type af taep-
per, der anvendes til erhvervsbrug og skal img-
dekomme ekstraordineert slid og lang levetid.
Separationsteknologien muliggar adskillelse

af de forskellige materialer i taeppefliserne for
eksempel, polyesterfilt, polyamid og PVB-frak-
tion. Effekten er en reduceret brug af fossile
ressourcer, en CO,-besparelse pa 15.000 ton CO,
hos Ege Carpets, Fibertex Nonwovens, Shark
Solutions og Marius Pedersen. Udover CO,-be-
sparelsen kan der veere ggede eksportmulighe-
der for de involverede virksomheder for op til
300 mio. kroner.

Decouple
Arlig effekt Besparelse Bemarkning
estimeret tons CO,e
2030 Min.
Max. 14.000
2050 Min. 44.025
Max. 146.750

Aktivitet fra 2024 til 2026

Aktiviteten har gennemfgrt closed teks-
til-til-tekstil-genanvendelse af kasseret ar-
bejdstgj og produceret 6.000 stk. t-shirts med
30% genanvendt tekstilindhold, som erstatter
virgint indhold. Mekanisk genanvendelse af
tekstiler indebaerer opkradsning til fibre, som
derefter spindes til nyt garn, hvilket er relativt
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7.500 Under opstart — estimation pa baggrund af Ecolnvent.

Estimation: Teknologien er i gjeblikket under
skalering, og der er derfor ingen End-of-Li-
fe-taeppefliser der endnu ikke blevet behandlet
af teknologien, sa de direkte CO,-besparelser
ligger et par ar ude i fremtiden. Vurderingen er
baseret pa udregninger fra databasen Ecoln-
vent, baseret pa antagelse af, at for 90% af
materialerne i nye taeppefliser kan der opnas
en reduktion i udledningen af CO,-aekv. pa 30 %
svarende til 15.000 ton CO,-aekv/ar for taeppe-
fliserne.

Dokumentation: Laes mere om "Cirkulaere Teep-
pefliser" pa teknologisk.dk™

4.200 Teoretisk beregning af besparelsen. | 2024 var besparelsen 16t CO,e.

lavenergi- og omkostningseffektivt. Proces-
sen kraever mindre energi sammenlignet med
produktion af nye (virgine) tekstiler, hvilket re-
sulterer i et lavere CO,-aftryk. De genanvendte
tekstiler er farvesorteret, hvorfor hverken gar-
ner eller metervarer kraever (gen)indfarvning.™
Dertil er der en stor gkonomisk og miljgmaessig
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vaerdi at hente, hvis brugerne af arbejdstgjet
@ndrer adfaerd, ift. at veere opmaerksomme pa
ikke at glemme kuglepenne i lommerne, som
vaskes med m.m.

Estimation: Beregninger er baseret pa gene-
relle tal og ikke reelle tal fra virksomhederne.
Den preecise reduktion i CO,-aftryk varierer
afhangigt af specifikke processer og tekno-
logier anvendt i genanvendelsen. Beregnings-
grundlaget er 6.000 stk. t-shirt med indhold
af genanvendt tekstil er 30%, hvor antagelsen
er, at CO,-aftryk for produktion af en t-shirt
er 10 kg C0O,eq, og at genanvendt tekstil har
30% lavere CO,-aftryk™ end virgint tekstil.
Fremskrivningen baseret pa de umiddelbare
potentialer identificeret og ikke med sikker-
hed om, hvad der er realiserbart endnu. Der
er identificeret en stgrre mangde tekstiler,
hvor det er hypotesen, at stgrstedelen af
disse i dag ikke kasseres, fordi de er slidt op
ift. deres brugsvaerdi, men pa baggrund af
adfeerdsmgnstre og andre dynamikker, som

manglende lagerplads, skiftende medarbejdere

Ready

Arlig effekt

Besparelse Bemarkning

af personmaerkede tekstiler, puljekassationer,
kontraktophgr m.m.

Dertil antages, det at en stgrre maengde tekstil
kan genanvendes o0g give en arlig besparelse pa
100 tons CO,-eq/dr pr. site implementeret.

Estimationen er potentialet (=antal tekstiler)
gange CO2-gevinst, forudsat at tekstilerne
kunne fortseette i omlgb og erstatte ny-pro-
duktioner indtil udtjent. Vaerdien er ekstrapo-
leret ud pd 15 af de 19 sites i DK ud over en
arraekke. Og fra 2030 til 2050 fra 10 til 15 sites
i Frankrig. @vrige forudsaetninger er 50.000
kasserede tekstiler/ar (data for 2023 pa to
udvalgte kassationskoder, hvor tekstilerne er
for "unge" til at blive kasseret uden restveaerdi),
med antagelsen om, at de kasserede tekstiler
kan bruges 1 ar mere, svarende til 1/3 af teks-
tilers estimerede levetid (og dermed erstatte
en tilsvarende virgint tekstil i denne periode).
Implementering af tiltag pa: et site 2025, 5
sites fra 2027, 10 sites fra 2030 og 15 fra 2040.

estimeret tons CO,e

Usikkerhederne knytter sig til de forretningsmaessige muligheder og

forbrugernes praferencer.

2030 Min. 15.000
Max. 30.000
2050 Min. 127.500
Max. 255.000

Aktivitet fra 2023 til 2026

Aktiviteten: Partnerne i projektet bruger
genanvendte 0g lokale bio-baserede fibre i nye
tekstiler, anvender "material driven design" og
i kombination med cirkulzere forretningsmo-
deller forventer partnerne at reducere deres
CO,-udledning med 8-10% svarende til ca.
230.000 t COe™ i 2050.

Plast og tekstiler i den cirkulaere gkonomi
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Estimation er baseret pa partnernes vurderin-
ger af potentialet for besparelse sammenholdt
med data om CO,-udledning i dag. Teknolo-
giudviklingen er ret sikker, men det samlede
potentiale afhanger af de forretningsmaessige
muligheder for at implementere de udviklede
Igsninger. Denne usikkerhed afspejles i hgj grad
af markedet og forbrugerne.
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SynthiCycle

Arlig effekt

Besparelse
tons CO,e

Bemarkning
estimeret

10.000 Usikkerhederne knytter sig til de forretningsmaessige muligheder og

forbrugernes praeferencer.

2030 Min.
Max. 20.000
2050 Min. 13.750
Max. 27.500

Aktivitet fra 2024 til 2026

Aktiviteten Udvikling af metode for udsorte-
ring af PET/elastan og nylon/elastan tekstiler
samt teknologi til fjernelse af elastan for disse
tekstilprodukter. Denne fraktion er i dag ikke
mulig at genanvende, og CO,-besparelsen opnas
ved muligggrelse af genanvendelse.™

Estimation er baseret pa, at teknologien vil
muliggare genanvendelse af 10% af den tekstil,

Noter

' www.circularmonoplasticpackaging.dk/
cirkulaer-monoplast-emballage

2 www.teknologisk.dk/ydelser/
monoplast-oeger-genanvendelsen-af-
foedevareemballage-potentiale-for-store-
besparelser/45639

* www.eudp.dk/en/node/16575

4 www.sempercycle.com

s www.teknologisk.dk/ydelser/papir-skal-
erstatte-plast-i-ny-emballage-til-
maelkeprodukter/41859

& Se fx Nordisk Ministerrad, 2014. "Paper and
Board Food Contact Materials" pa www.
norden.org/en/publication/paper-and-board-
food-contact-materials

7 www.ouh.dk/til-samarbejdspartnere/presse/
nyheder-fra-odense-universitetshospital/
plast-fra-blodproveror-kan-genanvendes-
viser-innovativt-studie

8 www.procudan.dk/procera-natural

® www.teknologisk.dk/ydelser/teknologisk-
institut-bidrager-til-udviklingen-af-
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der i dag indeholder elastan. CO,-besparelsen
for genanvendelse af denne fraktion vurderes
at veere det samlede potentiale.

Dokumentation: Miljg- og Fgdevareministeriet,
2020: "Towards 2025: Separate collection and
treatment of textiles in 6 countries".”

fossilfri-ostevoks/45410

* www.closingloops.dk/
vaerdikaedesamarbejder/sortering-o0g-
genanvendelse-af-tekstilaffald

" www.mst.dk/publikationer/2018/juni/
kortlaegning-af-tekstilflows-i-danmark

2 | g@s mere pa www.teknologisk.dk/ydelser/
firkantede-taeppefliser-skal-vaere-
cirkulaere-fra-2026/45847

3 www.trace.dk/textiles/decouple

“ www.carbonfact.com/blog/tshirt

> www.via.dk/om-via/presse/nyheder-2023/
nyt-forskningsprojekt-skal-gore-
danmark-forende-indenfor-baeredygtig-
tekstilproduktion

* www.teknologisk.dk/ydelser/nyt-projekt-
skal-goere-det-lettere-at-genanvende-
sportstoej/46245

7 www.mst.dk/publikationer/2020/juli/towards-
2025-separate-collection-and-treatment-
of-textiles-in-six-eu-countries
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Teknologisk Instituts
arbejde med beere-
dygtige materialer

Teknologisk Institut udvikler teknologier

0g services, der kan stgtte virksomheder-
nes omstilling til beeredygtighed. Indsatsen
omfatter udvikling af viden om baeredyg-
tige materialer, teknologiske lgsninger og
en stgttende infrastruktur til at teste og
validere beeredygtige produkter og produk-
tionsmetoder med saerlig fokus pa plastik
0g emballage. Der er igangsat en lang raekke
aktiviteter pa en lang raekke omrader:

Baeredygtige materialer i produkter (FoU,
pilotproduktion, videnspredning): Udvikling
af materialer og fremstillingsmetoder der
understgtter et skift til fornybare ravarer.
Emballage er et kerneomrade med fokus
pa bioplast og alternativer til plast. Om-
stillingen af plastprodukter til en cirkulaer
gkonomi skal understgttes af udvikling

af nye materialer og procesmetoder, der
tillader sortering, adskillelse og handtering.
Videnspredning vil bl.a. ske gennem online
guidelines og standardisering/certificering/
maerkning.

Produktdesign (videnspredning, service-
ydelser): Baeredygtigt design - fremstilling
og handtering af udtjente produkter i et
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cirkuleert kredslgb. Omfatter udvikling af
design til recycling - herunder test og kvali-
tetsbedgmmelse af genanvendte materialer,
monomaterialer, mv. Teknologiudvikling til
overflade-modificering af biobaserede eller
genanvendelige materialer, metoder til doku-
mentation af baeredygtighed og nedbrydning.

Produktion (FoU, standardisering): Imple-
mentering af alternative materialer i eksi-
sterende produktionsudstyr, genanvendelse
af medicinsk udstyr i plast, oprensningstek-
nologier til nanomaterialer og baeredygtig
certificering af produktionsmetode, dekom-
missionering af miljgkritiske anlaeg.

Genanvendelse af materialeressourcen (FoU,
standardisering): Identifikations- og maerk-
ningsteknologier til isolering af specifikke
reststrgmme, sorterings- og oparbejdnings-
teknologier, teknologier til nedbrydning og
oparbejdning af affaldsmaterialer — herun-
der proceskemisk nedbrydning af plast, visi-
on-teknologier og spektroskopi til kontrol
af renhed i affaldstyper.

Indtil nu forventes det, at denne indsats vil
reducere klimaaftrykket fra plastproduk-
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ter med over 500.000 tons arligt, bevare
ressourcer gennem smart design og inte-
grere beeredygtige materialer i eksisterende
produktionsprocesser.

De danske fremstillingsvirksomheder, isaer
inden for fgdevareemballage, tekstiler og
plast, savel som genindvindingsindustrien,
arbejder allerede taet sammen omkring
disse mal. Efterspgrgslen efter baeredyg-
tige produkter og materialer drives af
forbrugerne og lovgivningen, og indsats-
omradet faciliterer allerede et gget samar-
bejde og teknologisk samspil pa tvaers af
veerdikeederne.

Peter Sommer-Larsen

For at overholde Danmarks forpligtelser om-
kring plastgenbrug, er der igangsat en kon-
tinuerlig indsats, der involverer udviklings-
samarbejder og strategiske partnerskaber.
Institutionen har taget fgringen med specia-
liseret viden og infrastruktur for at stgtte
branchen med initiativer som "Hgjvaerdi-
plast" og "Miljgteknologi og Baeredygtige
Materialekredslgb". Indsatsen er i trdd med
FN's verdensmal og understgttes af nationa-
le politiske initiativer og strategier.

Forretningsleder, Plast og emballage

psl@teknologisk.dk
+45 72 20 15 09
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