Frederikshavn Kommune
Arbejde med indeklima ledelse og energi ledelse

v. Bo Niebuhr, linkedin: https:/AMww.linkedin.com/in/bo-hiebuhr-9aa08918/



Frederikshavn Kommune som organisation

Kommune fakta

e Areal 648,6 km2

* Indbyggertal: 58.376

 Laengde: godt 90 km

« Central organiseret pa ejendomsomradet

« Ejendomsomrade organiseret under @konomiudvalg
* Vedligeholdsbudget: Ca. 25 mio. kr.

* Bygningsmasse ca. 300.000 m2



Hvorfor fokus pa energi og indeklima?

Hvorfor er vi her? - Sunde bygninger og glade brugere!
Baeredygtighed | 3 aspekter

o @konomisk

e Miljgmaessig

e Social



Hvordan prioriteres midler?

To puljer midler: Vedligeholdsmidler samt energiinvesteringsmidler
Dataregistrerings metoder:

* Energimaerkning

« Tilstandsvurdering (KL model)

« Sandsynlig indeklima registrering (Silkeborg model / KL model)

Metode:

* Bygningsgennemgang — fokus pa opgaver samt ajourfaring af tilstande



Energiindsats

Malseetninger indarbejdet i DK2020 malsaetninger

e CO2 reduktion pa 3% pr. ar
Energireduktion pa 2 % pr. ar (lever op til 1,9 % malsaetning jf. EPBD)

 Metode: Anvendelse af energiledelse — model udarbejdet af Transition



Vedligehold

Arlig bygningsgennemgang

Udfares med lokal repraesentanter

Tilstandsvurdering ajourfgres i Dalux

Strategisk datatilgang til prioritering



Indeklima

Frederikshavn Kommune har deltaget i udarbejdelsen af indeklima model, med
fokus pa det sandsynlige, det malte og det oplevede indeklima.

Skoler og daginstitutioner er kortlagt efter det sandsynlige indeklima.
"Silkeborg modellen” er anvendt som kortlaegningsvaerktgj
Resultater er indlaest som metadata | Dalux

Malsaetninger omkring indeklima
e Alle klasselokaler skal have mekanisk ventilation inden 2030

» Alle klasselokaler skal have sandsynlig indeklima som er godt
eller middel.

 Indeklimaprojekter handteres efter afgasningstrappe fra 2024



Indeklima arshjul

Metode opbygget efter ISO 50001

Indeklima er pa agenda ved bygnings
gennemgang

Der udarbejdes ny handlingsplan
hvert ar som gennemgas

Der gennemgas om der har veeret
udfordringer i lgbet af aret

Ved problemer gennemgas pixibog
omkring adfaserd

Ved gennemfgrelse af nye projekter
anvendes malt indeklima som dokumentation.



Indeklima renovering Skagen Skole

Projekt: Udskiftning af akustikloft samt belysning | 20 undervisningslokaler
Resultat: Alle lokaler vil overholde malsaetning om god eller middel indeklimascore

Ved aendring af akustiklgsning opfyldes malsaetning. Belysning skiftes da lofter mv.
renoveres, og betales af anleeg energi.

Krav til lofter:

Pladetype: Kassetter

Langde x bredde: 600mm x 600mm

Overflade: 85% lysreduktion, glans <1

Farve: NCS S 0500-N

Fastgarelsesmidler: Klipset i skinnesystem
Beeredygtighedsklasse: Minimum M1 Emission class
Absorptionsklasse: A

CO2-aftryk: [kg. CO2 &kv./m2] max 2.5 kg/m2



Data for skole efterfglgende

Lokaler var tidligere "gule og r@de”
Belysningsniveau er tilpasset nye krav

Belysning er funktionsafprgvet af 3 part
0g godkendt

Efterklangstid er malt og godkendt internt

Brugerne var ikke tidligere utilfreds med
iIndeklima

Man roser projektet | dag, og er overrasket
over hvor god en akustik man har faet




Energl investeringer

Opgaver ved bygningsgennemgang registreres efter typologi.
e Standard opgave

 Energi opgave

* Indeklima opgave

* Indeklima/energi opgave



Energiledelse | praksis
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