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Kig i krystalkuglen
- hvad byder de kommende ar pa for indeklimaet?

- EMNERGISYSTEM
e Hvorfor er der krav?

« Hvad er de vaesentligste krav Gamechangers

der kommer ift. IAQ?

Lovgivning, tekniske standarder
og markedskrav

* Hvor er der hjzlp at hente

e Hvad ser vi af tendenser / hvor / og vedvarende energi

hopper keede afy [T

Milje og baeredygtigheds-
parametre

e Hvor star vi sa nu PRODUKTER 0G

INSTALLATIONER Energidata, digitalisering og
D_@_ kunstig Intelligens

Adfaerd og samspil med brugere
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Hvorfor er der krav

Giver det mening?
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Hvorfor er der krav?

2020 2030

Italiens energiforbrug Italien og Sveriges energi forbrug

Ty
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Hvorfor skal vi have flere krav?

Kilde: www.consilium.europa.eu Teknologisk Institut



Hvad resultere det i? Pres fra Iovgiverl

FOR IND TIL NU FREMADRETTET
FRA ENERGI | TIL CO2 EMMISIONER | PRODUKTION TIL AT MEDTAGE ALLE CO2 EMMISSIONER | HELE LIVSCYKLUSEN
BRUGSFASEN

A

BR: 2023=12 kg CO,/m2/&r BR: 2025=7,5 kg CO,/m?/ar (Etage + kontor)
BR: 2025=4-8 kg (Andre)
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Hvad resultere det i? Pres fra bygherre
Statistik - DGNB certificerede projekter

Alle Certificeringsformater v Alle Certificeringstyper  ~
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Hvorfor skal vi have krav til indeklimaet?

Fra Energieffektivitet -> Baeredygtighed

« Fra Nybyg -> byg lidt -> Renover/ transformer 40 %
» Bygninger = Ophold i et tilfredsstillende IAQ

e EE +1AQ gar hand i hand

« 2 af vaesentlige elementer i baeredygtighedsvurderingen

30 %
Hvilke parametre/ buzzwords snakker vi sa om?

« Renovering opdelti beboelse, ikke og off. bygninger

IAQ = Indeklima

EE = Energieffektivitet + LCA

CTS = Bygningsautomatik,

FLEX = Fleksibilitet, lagring og Code of Conduct . ' .
Kilde: DGNB Renovering og nybyggeri

ECODESIGN = Grgnne produkter Version 20251.0.0 Teknologisk Institut



Hvad kommer der af
krav

Giver det mening?
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Indeklima i klimalovgivningen

Energieffektivitets- 4%, "
§\Logho
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Bygningsdirektivet

Construction
Products

Regulation Substantiating

Environmental
3 Claims
\.

s e ¥ o Ecodesign

Mechanism \ Ecodesign

SPI
Sustainable
Product
Stepping up
Europe's 2030
climate

Climate ambition
Law

GPP
Green Public
Procurement

Circular
Economy
Action plan

Market
for secondary
raw materials

Land use Zero pollution’ Chemicals
and forestry action plan

for water, air \ SHMgy for . e | Ta kSOﬂ Om i

i Sustainability
Packaging
and Packaging
waste

CQ Action plan
i e =>ESPR

Industrial
Emissions

Teknologisk Institut



EPBD + EED (EE+IAQ)

ﬁ EPBD

Bygningsdirektivet
 Klimaneutral bygningsmasse i 2050 (nye 2030)

« Medlemsstaterne skal reducere energiforbruget i
boliger med 16% i 2030 og 20-22% i 2035

e Minimumsstandarder til energiforbruget palaegger
medlemsstaterne at:

 Forbedre de 16% darligste (ikke bolig) bygninger
gennem renoveringer i 2030 og de 26% i 2033

« Udfasning af fossile braendsler til opvarmning og kaling
inden 2050 (Indirekte forggelse af fleksibilitet)

e Krav til indeklimaets kvalitet

EPBD skal veere implementeret i DK 29. maj 2026

& kD

Energieffektiviseringsdirektivet

"Energieffektivitet farst” princip

EU skal reducere energiforbruget med 11,7% i 2030

Den offentlige sektor skal:
« Arligt reducere sit energiforbrug med 1,9% og

 hvert ar renovere 3% af sit bygningsareal op til naesten
energineutrale eller nulemissionsbygninger

Medlemslande skal tage hajde for de bredere fordele ud
over energibesparelser sa som kvaliteten af indeklima.

EED skal veere implementeret i DK 11. oktober 2025

Teknologisk Institut






EPBD om renovering og indeklima

B energieffektivitet B ventilation B renovering B omkostnings-effektivt B indeklimaets kvalitet
B bygningsinstallationer B ventilations-anlaeg B Bygnings-automatisering B Vedvarende energi B nulemission

B |nteroperabilitet B energiforbrug B temperatur B offentlig B indeklima

Vedvarende energi nulemission

Renovering Indeklima
(321) energiforbrug (45)

bygningsinstallationer indeklima

energieffektivitet

Bygnings-
automatiseri

ng
ventilations-anlaeg

Ventilation
54 omkostning
( ) s-effektivt
Interoperabi
renovering offentlig ventilation temperatur indeklimaets kvalitet litet

)gisk Institut




Definition af indeklima i EPBD (I1AQ)

Qf forurenende stoffer

/»indeklimaets kvalitet«: resultatet af en vurdering\
af forholdene inde i en bygning, der pavirker
brugernes sundhed og velbefindende, baseret pa
parametre sasom dem, der vedrgrer temperatur,
fugtighed, ventilationshastighed og tilstedeveaerelse

/

/»ventilationsanlaeg«: den tekniske

bygningsinstallation, der giver et rum

udeluft ved naturlige eller mekaniske
\_Mmidler

\

Hvad med
CO2, staj, lys,
luftskifte,
som der er
krav til i
BR18?

Teknologisk Institut



Renovering og indeklima (CTS+FLEX)

Nye krav til energimaerket:

« Som noget nyt skal
bygningsautomatik og
energilagringssystemer med |
energimaerket og
energirammeberegning

o Indeklimaforslag skal indga i
energimaerket for bygninger, som ikke
opnar A

* Ja/nej-angivelse om kapacitet til at
reagere pa eksterne signaler og
tilpasse energiforbruget

ENERGIMARKNINGSRAPPORT

DIN BYGNING HAR
ENERGIMZAZRKE

EMERGIMERKE 0G FORSLAG TIL ENERGIFOREEDRINGER Du betaler hvert 3r 24.400 Kkr.

Energimarkning for Mprupwvej 4, 7400 Herning,

maere, end du behever | energiudgifter”

Marupve) &
7400 Hermin g
ENERGIKONSULENTENS BEDSTE
ANBEFALINGER
Installation af LED panel, uden
bevargelsesmelder iht. 2016 krav
lirlig besparalse 5400 k
Investering 31900 kr
|

Etablering af
udstemparaturkompensering pi

varmaanlagget og central

natsmnkning

Airlig besparelss 4000 kr

Investering 30,000 lkr
[— Montage af nye solceller

Arlig besparel lsa 12,000 kr

Inversiar ng 1000 ler

FORBEDRING AF ENERGIMAERKET VED
GENNEMFORSEL AF ALLE RENTABLE FORSLAG:

[}
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Bygningsautomatik (CTS)

 Ikke-beboelsesbygninger med varme, klima  Funktioner:

og ventilationsanlaeg skal udstyres med » lobende at overvage, registrere, analysere og give
bygningsautomatiserings- og mulighed for at tilpasse energiforbruget

kontrolsystemer: - benchmarke bygningens energieffektivitet, opdage

« over 290 KW senest den 31. december 2024 effektivitetstab i tekniske bygningsinstallationer og
(svarer til 5000 m2) underrette den person, der er ansvarlig for

faciliteterne eller den tekniske bygningsdrift, om
« Over 70 KW senest den 31. december 2029 mulighederne for at forbedre energieffektiviteten

(svarer til 1200 m2).

senest den 29. maj 2026 at overvage indeklimaets
kvalitet.

BR18-vejledning for bygningsautomatik om
hyppighed:
 Rum- og udetemperaturer behgver dog kun at blive

logget med hgjst 15 minutters oplgsning
Teknologisk Institut



Krav til indeklima og sensorer

« Medlemsstaterne saetter krav til gennemfgrelse af passende
standarder for indeklimaets kvalitet i bygninger for at opretholde et Kommer det

sundt indeklima. mon til at
gaelde for

« Medlemsstaterne skal kraeve, at nulemissionsbygninger, der
anvendes til ikke-beboelse, udstyres med male- og
kontrolanordninger til overvagning og regulering af den indenders
luftkvalitet.

bade nye og
eksisterende
bygninger?

« Og udstyres ved storre renoveringsarbejder, safremt det er teknisk
og ekonomisk muligt.

« Medlemsstaterne kan kraeve, at sadanne anordninger installeres i
beboelsesbygninger

Teknologisk Institut



Bygningsautomatik i BR18

§ 295, stk. 2:

“I eksisterende bygninger
omfattet af § 260 med et
dimensionerende varmebehov
eller kolebehov over 290 kW
skal der installeres
bygningsautomatik til styring af
de tekniske anlceg, hvis det er
teknisk gennemforligt og
rentabelt, jf. § 275.
Installationen skal veere
gennemfart inden udgangen af
2025."... EPBD 2024-12-31

§ 275, stk. 1:

"Ombygninger, hvor arlig
besparelse gange levetid
divideret med investering er
storre end 1,33, er rentable. |
tilfeelde af, at ombygninger ikke
er rentable, skal der foretages en
eftervisning af den manglende
rentabilitet. | tilfcelde af, at en
ombygning ikke er rentabel, skal
det undersoges, om en mindre
ombygning er rentabel.”

Nyt projekt:

Titel: Bygningsautomatik
efter BR18

Formal: Skabe klarhed
over og feelles
forstaelse for,
hvordan kravene i
EU-direktivet og
BR18 skal forstas og
efterleves i praksis.

Afsluttes: 2025

NS
= deas ‘ 3 oo pro

I\

X3 Ballerup
Kommune



Flere krav til "baeredygtighed” i BR18

Nuvaerende krav i BR18:

« LCA-beregning for alt nybyggeri med opvarmet etageareal og krauv til
energirammeberegning

e CO2-graenseveerdi pa max 12 kg CO2-aekv/m2/ar for bygninger over e Raw Material
o - . ISpOSsa ecycling straction
1000 m2 (set over 50-arig periode) Extract

Kommende krav (fra juli 2025):

» Skaerpede graenseveerdier differentieret efter bygningstyper: A;':ESE\SE:T

' Manufacturing/

Use — ~
Assembly

 Etage- og kontorbygninger: 7,5 kg CO2-a&kv/m2/ar
« Andre bygningstyper: mellem 4-8 kg CO2-a&kv/m2/ar

* Nye krav til byggepladsens CO2-udledning: max 1,5 kg CO2- Transportation &
a&kv/m2/ar (transport til, fra og pa byggepladsen, energi og Distribution
braendselsforbrug og materialespild)

Teknologisk Institut



Energifleksibilitet

CTS / SRl / Code of Conduct



Bygningsdirektivet - Smart Readiness Indicator

De nationale testfaser

* SRIvurderer bygningens evne til:
1. Energieffektiv drift
2. Tilfredsstillelse af brugerbehov
3. Energifleksibilitet

» Pointsystem/maerkning: 0-100%
» Test (2024): 11 lande & 295 bygninger

« Testi Danmark (2022): 27 bygninger, se
https://sri.teknologisk.dk/

Overall SRI score Non-residential ™ Residential

40%

10%

0%
<no info> <1960 1960-1990 1990-2010 >2010 Under
construction

(SRI)

EPBD, Artikel 15 - 2026

Senest den 30. juni 2026 forelzegger
Kommissionen Europa-Parlamentet
og Radet en rapport om test og
gennemfoarelse af indikatoren for
intelligensparathed pa grundlag af de
tilgaengelige resultater af de

nationale testfaser og andre

relevante projekter.

Optimal EE
33,3%-point

Se ogsa: http

Behovsstyring
33,3%-point

EPBD, Artikel 15 - 2027

* Under hensyntagen til resultatet af

denne rapport vedtager
Kommissionen senest den 30. juni
2027 en delegeret retsakt for den
feelles EU-ordning (SRI) for ikke-
beboelsesbygninger med en nominel
nytteeffekt pa over 290 kW

Energi-flex
33,3%-point

I eknologisk Institut



https://sri.teknologisk.dk/
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/smart-readiness-indicator/sri-platform-events-and-news_en

Giver det mening - Batterier eller bygninger?

Manglende kraftvarkseffekt i Danmark ifelge Energinet og energiprofessor

Megastore batterier som et
vasentligt supplement til de
enkelie landes elproduktion
- ikke mindst til el fra solcelle-
og vindmelleparker - er blandt
andet 1 USA blevet meget po-
pulzre i bestrabelserne for at
begranse de globale udlednin-
ger of drivhusgasser fra fossile
brendsler i elproduktionen.
Specielt supplerer store batte-
rier, foto 1, elforsyningen fra
solceller og vindmaller pd

GW
30

25
20

15

Store batterier
i elforsyningen

24

72

Timer

naturligvis udvides med supplerende el
fra de "soluafhangige” vindmeller | de
omrider al USA, hvor det er hensigls-
massigt rent okonamisk

Der forventes en samlet udbygning af bat-
terlenergilagring pa knap 150 GW ved ud-
gangen af 2030,

De store batterier har vist sig ai vaere en
seerdeles nyttig teknologi for elnetselska-
berne, idet de store batterier stort set af
hjlper kritiske forsyningssituationer i
elforsyningen.

Megastore batterier

Deter ikke kun i USA, men ogsd i mange
andre af verdens lande, at man ser en me-
get hurtig udvikling | antallet af solcel
leparker og af megastore batterier i elfor-
syningen

Deter siledes ved at fa et omfang, hvor
det kommer til at spille en vigtig rolle i de
generelle bestrebelser pd at reducere de
globale udledninger af drivhusgasser.
For solcelleparker, foto 2, er der imidler-
tid det viesentlige problem, at de ikke pro
ducerer el mellem solnedgang og -opgang.
mens det for vindmelleparker, fola 3, side
40, selvsagt gaelder, at elpradulkrtionen er,
=om vinden hlwser

foto2. Solcelleparker har den ulempe, at de ke producerer
L> far store batterisarker

Elafbrud

| mport

144

Batterier

Solceller og vindmeller

mm Regulerbare vaerker

Eksport

Fleksibelt og ufleksibelt
elforbrug

tions- og forbrugsbalance | Danmark i en uge i 2040 i et presset vejrar uden lesningstiltag

 ventilationsanlaeg

Teknologisk Institut



Giver det mening ? - Ventilationsanlaeg pa skole

« Kbh.K + IBMs Flexplatform: 29 bygninger
169 anlaeg

» Aktiveres under 1% af tiden
* 90% af aktiveringen er under 3 minutter

- Der bliver lille pavirkning af indeklimaet i
bygninger

- |1 dag forholdsvis lille okonomisk gevinst, sa
er gevinsten i virkelighed samfundssind?

Muligheden for afbrydelighed afhaenger af
ventilationssystemets styring + responstid

Bor taeenkes sammen med den lovpligtige
bygningsautomatik + IAQ + Brand

Bor fortages i samrad med VU-producent

[DKK/MW/h]

Ventilationsanlaegs tilgaengelighed for op- og nedregulering

1 ugeifebruar2024

1.200 3
1.100
1.000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Anlaeg kan slukkes

Teknologisk Institut



Code of Conduct for Energy Smart Appliances

Frivilligt initiativ forvaltet af Joint Research Centre (JRC), Europa Kommissionens
interne forskningscenter, i samarbejde med Energidirektoratet (DG ENER), som
udvikler og implementerer EU’s energipolitik.

Hvorfor: EU’s energilandskab transformeres mod decentraliseret forsyning med VE
Behov: Intelligent fleksibilitetsstyring til at stabilisere nettet

Mal: om at ege antallet af energi-smarte produkter pa det europaiske marked med
standardiseret dataudveksling og fleksibel el-anvendelse

Omfatter: i forste omgang bl.a.: hvidevarer (vaskemaskiner, tarretumblere,
opvaskemaskiner), ventilationssystemer, varmepumper

Nogle af forpligtelserne: Datamodeller med SAREF-ontologi, dokumentation i
EPREL-databasen, specifikke use-case funktioner, implementering af et produkt
inden for ét ar af underskrift

Status: Grundlag er pa plads - Efterlyser use-cases
Fordel: Flages pa EPREL + "Ensarte sprog” + Indflydelse

Alternativ: Decentrale Al styringer med forcast efter vejr, akk.kapacitet og spotpriser

Teknologisk Institut






EU Taksonomien - formal og struktur

Udviklet som centralt vaerktgj under EU Green Deal med
mal om klimaneutralitet i 2050

Skaber feelles retningslinjer for definition af baeredygtige
investeringer

Opdelti 6 overordnet miljgmal

Samspil med CSRD (std. baeredygtighedsrapportering), som
gaelder alle stgrre - og pa sigt - mindre virksomheder

Geaelder for mange sektorer, herunder producenter og
byggebranchen

4 betingelser skal vaere opfyldt fer en gkonomisk aktivitet
kan kaldes beaeredygtig

Beskyttelse og genop-
bygning af biodiversitet

og pkosystemer

Forebyggelse og
bekampelse af

fn:ning,
1 \

Omstilling til en
cirkulaer gkonomi

O

Modvirkning af
klimazandringer

Tilpasning til
klimaforandringer

De 6 miljgmal i

EU-taksonomien .

Bzredygtig anvendelse
og beskyttelse af vand-
og havressourcer

y

i,

Teknologisk Institut



> WN

EU Taksonomien - de 4 betingelser

Man bidrager vaesentligt positivt til mindst 1 af EU-taksonomiens 6 miljgmal
Man overholder de tekniske kriterier, beskrevet for klima- og miljgmal(ene), man vaelger
Man overholder "Do No Significant Harm” (DNSH), pa de andre 5 miljgmal

Man overholder sociale minimumsgarantier (“Minimum Social Safeguards”)

Teknologisk Institut



Tidslinje
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Hvad here vi pa vandrerene

Kemi er den sveere, men vigtig

1.

Kemi's miljgmal = M5 Forebyggelse og kontrol med
forurening,.

DNSH: Byggematerialer ma ikke udgere
sundhedsrisici gennem VOC "er.

Dokumentation og gennemsigtighed kan dog opnas
med Dansk Indeklima Markning

Erhvervelse og ejerskab af bygninger:

1.
2.
3.

Mal: M1 Modvirkning af klimaaendringer
DNSH: ZAldre end 2020 = Energimaerke C

DNSH: Yngre end 2020 = NZEB, naesten
energineutrale bygninger

Vaesentlig kriterie (kun erhverv): Energistyring
svarende til nuveerende krav i BR18

Teknologisk Institut



Opsummering - Det er sveert - Sog hjeelp

Men hvis | vil i gang, sa er vaer obs pa felgende og brug Taksonomiportalen.dk

1.
2.

Udveelge ét el. flere miljemal

Vurder miljemalene ud fra tilh@rende tekniske screeningskriterier - se EU-Taksonomi kompasset. Sag
hjeelp for at forsta den komplekse og omfattende dataindsamling. Seg radgivning om emissioner,
energiforbrug, vandforbrug mv. som kan veere vanskeligt at validere selv.

DNSH-kriterier kraever, at virksomheder, vurderer, hvordan deres aktiviteter pavirker en lang reekke
faktorer, sasom biodiversitet, forurening og ressourceanvendelse, hvilket kan vaere kompleks at
implementere i praksis.

Compliance med sociale minimumskriterier: analyser og dokumentér at aktiviteter overholder de
sociale minimumskrav til sociale standarder. (krav til rettidige omhu i forsyningskaeder)

Integration med CSRD og CSDDD: samspillet mellem direktiverne og forordningen gar det kun mere
komplekst. Virksomheder skal tilpasse deres rapportering og due diligence-processer, hvilket kraever
interne omstillinger og nye procedurer for dataindsamling, governance og risikostyring.

Teknologisk Institut






Ecodesign-Direktivet (ED) og
Energimaerknings-forordningen (EL)

Ecodesign -> ESPR (Ecodesign for Sustainable Products Regulation)

NU: Enkelt komponent + EE -> Fremad: Systemer + ydelse + baeredygtighed (LCA) nofactorer pe Cass VP! dass [mt
O Leveret ydelse Model [kWh/(m2.3] B

0 VPI=IAQ/ Filter / Leekage /Fugt HRS Odour/ Filtre/ MFVU) RVU ducted - reference -43,19|D C | 075548
0 ”Alt” medtages => 30W + MFVU RVU ducted - reference —82,($ C C | 0,75548

RVU ducted - ref -8,60(E C .
O CTRL (50%) => Systemleverance uctec reference N 075288
0 Baredygtighed - Fokus nu: levetidsforlaengelse (udskiftning/ reservedele) =
S 1 ; (&)
= Reservedelsliste a EE«ENERE:E% (IEI; (II)éEEENERmGD EEEEE %ﬂ; am
= Tilgeengelighed (73r) + hvor - 3 -~
) <«

=  Max leveringstid (8 uger / funktionalitet) av) o a

= Adskillelse og vedligehold info CE— F
* Forventet levetid — wz b W _M% S —
O Alt andet: +10 ar pga - Review nu i«/i\;
e - i)
Fremadrettet: Ecodesign (energieffektivitet) -> Ecolabel / ESPR (bzeredygtighed) se =) He
e lkke energiforbrugende produkter omfattes (tekstiler) B S XTM AT T o
e Aftryk over levetid skal medtages / Indarbejdelse af beaeredygtighed ( { ]

(VII) (VIII) (XI) (IX) X) (XI)

. PEF (Product Environmental Footprint)

. : .. Annex 11 | abel ducted BVI
. Informations krav inkl. Digital Product Passport




Hvor er vi pa vej hen

Teknologisk Institut



Hvad kan hjzelpe pa vej

Branchevejledningen

IAQ anbefalinger
cPCR

TEKNOLOGISK
INSTITUT .
eknoFbglsHInstltut




Ny branchevejledning for indeklima

Fokus pa renovering af eksisterende bygninger Indeklimaklasser:

Renovering frem for nybyggeri reducerer CO2-

. m
Behov for klare retningslinjer for indeklimaforbedringer i

eksisterende bygninger Erhverv Erhverv Erhverv Erhverv

Ny renoveringsklasse giver realistiske mal for Bolig Bolig Bolig

renoveringsprojekter

P _— Parametre:
Kravspecifikation fra standarder og lovgivning
Indeklimaparametre samlet i ét dokument;
termisk, atmosfaerisk, visuelt og akustisk
Konkrete metoder til dokumentation
Mulighed for kombination af forskellige klasser Termisk Atmosfaerisk Visuelt Akustisk
» Kraever velovervejet begrundelse for at fysiske eller arkitektoniske Temperatur Lufttilfersel Dagslys Rumakustik
forhold forhindrer en hgjere klasse Traek Emhaetter Udsyn Luftlydisolation
Hvornar ... formentligt Q1 Fugt Andre skadelige Trinlyd, Staj
stoffer

Teknologisk Institut



Yderligere hjeelp

* Indeklima
» Eurovents - Indeklima anbefalinger
* Onapager + Uddybende dokument

» Revision af EN 16798-serien

Model Indoor Environmental Quality
regulation aligning with new provisions

 LCA (EPD’er): of the 2024 EPBD recast
 Velteks Branche EPD for aggregater og kanaler | :

 Lang raekke specifikke EPD’er pa HVAC omradet

» Eurovents cPCR for Ventilationsanslaeg

BES“":. EUROVENT =NVG=

v Conaioning. Nt gUROPEAN INDUSTRY ASSCCIATION e -y

https://www.eurovent.eu/publications/model-ieg-regulation-aligning-with-new-provisions-of-the-2024-epbd-reca Teknologisk Institut


https://www.eurovent.eu/wp-content/uploads/publications-files/2024-eurovent-iaq-flyer-web.pdf
https://www.eurovent.eu/publications/model-ieq-regulation-aligning-with-new-provisions-of-the-2024-epbd-recast/

Hvad ser vi af trends
Hvor star vi nu

37

TEKNOLOGISK
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Hvad ser vi af trends

Overordnet

e Stigende krav ... men det gar langsomt

e Stigende certificerede byggerier => Tilvalg af produkter med EPD’er

Branche => Produktspecifikke => harmonisering => cPCR

e Enmegetaktivbranche der rykker sammen

@get operationelle krav + Feelles stemme: Veltek + Eurovent + std.

Produktudvikling - Al + IAQ + Info
e SRBC+SGICM: Renovering + Interoperabilitet

Brug de klodser der er til radighed
Sensor kvalitet vigtigt + Det er ikke plug&play + (V2 ar + dataudfald)
Behov for brugerinddragelse (vinduer vs kgl)

e FGE: Vi skal forsta veerdikeeden (Antropologisk undersggelse)

Hvad er de vigtigste faktorer for godt IAQ (partikler)
Brugeren vil gerne tilveelge + betale for godt IAQ
BTU/Radgiver forslar ikke de bedste muligheder => bedre/ ny info.

0 DGV: Behov for veerktgjer der samler og vurdere alle parametre

(0}
o
o

Frydenspark -Tekniske installationer fylder. Vigtigt at veelge korrekt
Men radgiver/ bygherre har ikke de ngdvendig veerktgjer
DGV => Alle lgsninger i spil + det er ikke kun en vinder

O

Baeredygtighedsanalyse

- Planlagte udsugning: 55 %
- Optimeret udsugning:

- Decentral: 75 %
- Central: 79 %
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Hvad ser vi af trends

Forside Lesningsoversigt Losningsside

1. Start

Byggear (input): 1925 Se byggeskik (repraesentativ) o i - -
vee P R ventilationskataloget Menul — MenuZ  Menu3 Q7 ventilationskataloget Menul Menu2  Menud  (Menud )
i i i INDTAST BYGGEAR Decentral balanceret | aggregatiskab | eksisterende aftrask til afkast | facade til friskluftsindtag
2. Filter med bygningsinput
Miljgvenlighed Totalokonomi Energi Indeklima
i y 56Y — — Del [
Loftshejde (input): 2,85 m Plads pa loftrum: priiEs SORTEREFTER SCORE v 150 kg CO2 eq 100.000 kr, 300 kiWh/ar Asc '
Mulige foringsveje: Affaldsskakt EEal=ERtIEE Score Miljgvenlighed Totalokonomi Energi Indeklima Drift & service
l:l Aftraek kekken (Fﬂ_t s£|3(0al£)30) Decentral balanceret Kiuft Reference Beskrivelse af lpsning
min. 60x — " L
l:‘ Aftraek bad 56% 150 kg €02 eq — e A —— — Aggregat dolor sit smel, ctetur sdipiscing et
Forde"ngsgang; l:‘ Bc === Kanalfgring tincidunt accumsan. Phaselus a molis mauris.
l:‘ Skorsten (m./u. isokern) Varn Aliqusm pharetra nisl in egestss utrum.
- Kokkentrappe: Decentral balanceret tisksb | e 1l risklufs 2 . — N
D Ventiler i opholdsrum PP i o F— s - i \nd‘?khma :« CirEr e A e e
g CO2 eq v ar == pulvinar sed sc mi.
" . . Asc —_—— — —
D Eksisterende gennemﬂarln_g U - - [ Etablering nibh sad lactus bibendum, et pharetra ligula
kekken (fadebur eller ventil) i~ _ | o sccumsan. Sed gravida quam vel fingila mattis. Nune
Reference losning: s Decemal balancerst R - ax, maximus quis sapien nec, tisligus maximus lorem
= 150 kg CO2 eq EO00D Asc === L] - Kashdis nibh s=d lestus bibendum, et pharetra figuls
-0 sooumean. Sed gravida quam vel fringila mattis. Nunc odio
Degentral balanceret Kuft ex, maximus quis sapier istique maximus lorem.
56% 150 kg CO2 eq 100.000 kr. 300 kwhtar Raa — = u ]
D I bal K a
.y € oPMAERKSOM € oPMAERKSOM
o g 150 kg CO2 eq 100.000 kr. 300 kWh/ar Moz E E - = ipsum d F—
consectetur adipiscing elit. Duis
faciliis tincidunt scoumsan. faciisie tincidunt scoumsan. faciisis tincidunt scoumsan.
o Phasellus a maliis mauris. Aliquam Phaselus a mollis maurie. Aliquam Phaselus a mollis maurie. Aliquam
/ . i pharetra nisl in egestss rutrum pharetrs nisl in gestas rutrum. pharetra nisl in egestas rutrum.

e — SE— m ipsum do ipsum dolor sit amet,
Gesuanine . e stur adip ctetur adipiscing it
16 1emninser N Rr—— PN 81

NF ventilationskataloget
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Hvor star vi nu?

» Vi star - Hvor vi startede

» Regulerings tsunami + aktiv branche
» Derfor dagen i dag

e Bud pa/ inspiration til lasninger

« Vi har ogsa formuleret en RK med HVAC
industrien ift. disse gamechangers

» Velkommen til at bidrage med fokuspunkter

40

- ENERGISYSTEM

PRODUKTER OG
INSTALLATIONER

—5

Gamechangers

Lovgivning, tekniske standarder
og markedskrav

Energieffektivitet, fleksibilitet
og vedvarende energi

Milje og baeredygtigheds-
parametre

Energidata, digitalisering og
kunstig Intelligens

Adfaerd og samspil med brugere

Teknologisk Institut
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