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Side 1

Der gennemfares dagligt mikrobiologiske analyser af fadevarer som en del af
virksomheders egenkontrolprogram, og der bar Igbende foretages faglige vur-
deringer af de anvendte metoder for at undersgge, om analyserne kan gennem-
fores hurtigere, billigere, bedre og/eller nemmere.

| SAF-projektet "Metodiske problemstillinger indenfor mikrobiologi og sensorik”
indhentes lgbende viden om behovet for samt udviklingen i mikrobiologiske
analyser. Der har i 2024 veeret saerligt fokus pa at indsamle viden om og sam-
menholde kommercielt tilgeengelige metoder til hurtig detektion af relevante fo-
devarebarne patogene mikroorganismer. Viden er samlet i naerveerende notat
omhandlende detektion af Salmonella som case.

Notatet gennemgar pavisning og/eller kvantificering af Salmonella. Det skitserer
lovgivningsmaessige krav til salmonellatestning i forskellige fadevarekategorier,
henviser til EU-forordning 2073/2005 og specificerer, at ISO 6579-standardme-
toden er den officielle reference. Muligheden for at anvende alternative, valide-
rede hurtigmetoder diskuteres, forudsat at disse opfylder specifikke kriterier for
validering og aekvivalens med referencemetoden.

En sammenligning af udvalgte tilgeengelige kommercielle metoder til pavisning af
salmonella praesenteres, grupperet i:

1. Dyrkningsbaserede metoder (fx RAPID'Salmonella Agar, Petrifilm SALX): Be-
tragtes som praecise og bredt anvendte, men krzever typisk flere dage for re-
sultater.

2. Molekyleere metoder (fx PCR, gPCR sdsom iQ-Check, Salmonella Velox): Gi-
ver gget hastighed og falsomhed, hvilket giver resultater inden for fa timer
efter et ngdvendigt berigelsestrin, men kraever specialudstyr.

3. Immunoassays (fx Singlepath Salmonella): Tillader hurtig og enkel kvalitativ
screening, generelt efter proveberigelse.

Tabellerne opsummerer tid, udstyr, omkostninger og anvendelsesomrade for
hver metode. Notatet indeholder validerede kommercielle metoder og oplister
deres certificeringer (AOAC, AFNOR, NordVal, MicroVal).

Den overordnede konklusion er, at mens nye og alternative hurtigmetoder kon-

stant udvikler sig, er ingen ufejlbarlige, og grundig validering er fortsat afge-
rende.
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Zoonose-overvag-
ning i Danmark og
Europa

Mikrobiologiske kri-
terier og krav til
analysemetoder

Side 2

Zoonose-rapporter udgives hvert ar i Danmark af DTU og pa europeaeisk plan af
'EFSA & ECDC' (The European Union One Health Zoonoses Report). Rapporterne
indeholder resultater fra det foregdende ars overvagning af forskellige zoono-

ser.

Zoonoser er infektionssygdomme, som overfgres fra dyr til mennesker. Der er
tale om en lang raekke forskellige mikroorganismer, bade virus, bakterier og pa-
rasitter, og nogle af dem forekommer ogsa i Danmark

De vigtigste bakterielle zoonoser i Danmark er tarmbakterier, som findes natur-
ligt hos en raekke husdyr, s& som fjerkrae og svin. Bakterierne overfgres til men-
nesker primaert gennem fagdevarer (fx ikke-tilstraekkeligt opvarmede kadproduk-
ter, upasteuriseret malk og ra ag), som er blevet forurenede med bakterierne i
forbindelse med fadevareproduktionen

Blandt de hyppigste bakterielle zoonoser er Salmonella. | 2023 var Salmonella
blandt top 5 pa listen over mikroorganismer, der var arsag til sygdomsudbrud
blandt mennesker. Faktisk var Sa/monella nummer 1 og 2 i hhv. DK og Europa i

2023.

EFSA: The European Union One Health 2023 Zoonoses report.

Annual Report on Zoonoses in Denmark 2023.

Flere fadevarekategorier er omfattet af krav om test for Sa/monella iht. Kommis-
sionens forordning om mikrobiologiske kriterier.

Dette gaelder fx for fadevarekategori 1.4 (hakket kad og tilberedt kad, der er be-
regnet til at blive spist rat), som angivet nedenfor i figur 1. Der er ligeledes krav
om test for forekomst af Salmonella for fedevarekategorierne 1.5 - 1.20, 1.22,
1.23 0g 1.28.

i

Kapitel 1.

Fadevaresikkerhedskriterier

Praveudiag- Gransevardier ()
Fodev: Mikroorganismer/toksiner | ningsplan (') Referenceanalysemeto-
‘adevarckategori ] Led, hvor kriteriet anvendes
£ og metabolilter heraf
[ m M
1.1, Spiscklare fodevarer bestemt tl spedbom og | Listeria monocytogenes | 10 | 0 Ingen i 25 g ENASO 112901 | Markedsforte produkter i deres hold-
spiscklare fodevarer il sarlige medicinske barhedsperiode
formal ()
12, Andre spiseklare fodevarer, der understotter vaekst | Listeria monocytogenes | 5 | 0 100 cfilg () ENASO 112902 (%) | Markedsforte produkter i deres hold-
af Listeria monacytogenes, end fodevarer bestemt barhedsperiode
il spedborn og til serige medicinske formal
s |o Ingen i 25 g () ENASO 11290-1 | For fodevaren forlader den produce-
rende fadevarevirksomhedsleders
umiddelbare kontrol
13, Andre spiseklare fodevarer, der ikke understotter | Listeria monocytogenes | 5 | 0 100 cfu/g EN/ISO 11290-2 (%) | Markedsforte produkter i deres hold-
veekst af Listeria monocytogenes, end fodevarer barhedsperiode
bestemt til spadbern og il serlige medicinske
formil () (%)
14 Hakket kod og tilberedt kod, der er beregnet til at | Salmoneiia s |o Ingen i 25 g ENASO 6579 | Markedsforte produkter i deres hold-
blive spist rat barhedsperiode
M2
1.5 Hakket kod og tilberedt kad af flerkr®, der er | Salmonella 5 0 Ingenilig EN/ISO 6579 Markedsforte produkter i deres hold-
beregnet til at blive spist efier varmebehandling barhedsperiode
vau
1.6. Hakket kod og tilberedt kad af andre arter end | Saimonella 5 0 Ingeni10 g EN/ISO 6579 Markedsforte produkter i deres hold-
flerkrz, der er beregnet til at blive spist cfter barhedsperiode
varmebehandling
1.7, Maskinsepareret kad (%) Saimonella s |o Ingen i 10 g ENASO 6579 | Markedsforte produkter i deres hold-
barhedsperiode
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Figur 1. Udsnit af bilag 1, kapitel 1 Fadevaresikkerhedskriterier (side 16) fra KOMMISSIO-
NENS FORORDNING (EF) Nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske krite-

rier for fedevarer
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https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/9106
https://www.food.dtu.dk/-/media/institutter/foedevareinstituttet/publikationer/pub-2024/zoonoses_annual_report_2023_final_.pdf
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2005R2073:20130701:DA:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2005R2073:20130701:DA:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2005R2073:20130701:DA:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2005R2073:20130701:DA:PDF

Brug af alternative
metoder

Kommercielt tilgeen-
gelige metoder til
analyse for Salmo-
nella

Side 3

| bilag 1, kapitel 2 fremgar proceshygiejnekriterierne, hvor der ligeledes er krav
om test for Salmonella for nogle fadevarekategorier, fx kategori 2.1.3 (slagte-
kroppe af kveeg, far, geder og heste).

For hvert mikrobiologisk kriterium er der fastsat en analysemetode, som skal
bruges som referencemetode. For fgdevarekategori 1.4 ses fx, at ISO-metoden
DS/EN ISO 6579 skal anvendes som referencemetode ved analyse for Salmo-
nella.

Man kan som fadevarevirksomhed og/eller analyselaboratorium godt veelge at
benytte alternative analysemetoder og hurtigmetoder i stedet for referenceme-
toden, men virksomheden skal i sa fald kunne dokumentere over for Fadevare-
styrelsen, at kravene om validering er opfyldt.

Kravene om validering for alternative metoder vurderes opfyldt, hvis metoden er:

i) valideret med et tilfredsstillende resultat overfor referencemetoden af et
anerkendt valideringsorgan som NordVal, AENOR, MicroVal, AOAC og AOAC
Research Institute

i) valideret over for referencemetoden i henhold til en international anerkendt
protokol (DS/EN ISO 16140-2) og som minimum fundet ligeveerdig med refe-
rencemetoden.

DS/EN ISO 16140-2: Mikrobiologiske undersagelser i fodevarekeeden - Metodevalide-
ring - Del 2: Protokol til validering af alternative (ophavsretslige) metoder ved hjcelp
af en referencemetode.

Hvis der opstar uenighed om et analyseresultat, vil det dog altid veere analyse-
resultater fremkommet ved brug af referencemetoden, der vil vaere gaeldende.

Der kan findes yderligere information i mikrobiologivejledningen om brugen af
alternative analysemetoder.

Det er desuden vigtigt at holde sig for gje, at der stilles nationale krav til analyse-
laboratoriet ifolge Autorisationsbekendtggrelsens § 43. Ifglge denne skal analy-
serne foretages pa laboratorier med et dokumenteret kvalitetssikringssystem i
form af akkreditering, certificering eller et kvalitetssystem baseret pa anerkendte
principper for kvalitetssikring af laboratorier.

Der findes adskillige kommercielt tilgeengelige metoder til analyse for Sa/monella
i bl.a. fedevare-, vand- og miljgpraver.

Det kan virke bade overveeldende og tidskraevende at navigere blandt tilgeenge-
lige metoder samt at holde sig opdateret om nye relevante analysemetoder hos
leverandarer. Tilgaengelige metoder varierer i princip, detektionstid, falsomhed,

omkostninger samt anvendelighed og omfatter fx metoder baseret pa dyrkning,
molekyleere metoder og immunologiske principper. | tabel 1 er skitseret de vae-

sentligste forskelle mellem analyser baseret pa dyrkning, molekylzere og immu-

nologiske principper samt automatiserede systemer.
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https://www.nmkl.org/
https://nf-validation.afnor.org/en/
https://microval.org/
https://www.aoac.org/scientific-solutions/research-institute-ptm/
https://www.aoac.org/scientific-solutions/research-institute-ptm/
https://foedevarestyrelsen.dk/Media/638772017268854968/Mikrobiologivejledning%20marts%202025.pdf
https://foedevarestyrelsen.dk/lovstof/vejledninger/autorisationsvejledningen/23-egenkontrollaboratorier

Tabel 1. Groft forsimplet oversigt over forskelle mellem metoder baseret pa dyrkning, molekylaere og immunologi-
ske principper samt automatiserede systemer.

Metode Tidsforbrug Fordele Ulemper Anvendelse
Lateral Flow (LFA) | Under 1 Simpel, hurtig og billig | Kraever praeopforme- | Hurtig screening i
time ring produktion
PCR 24-48 timer | Hoj falsomhed og spe- | Kreever avanceret ud- | Laboratorier
cificitet styr og opformering
ELISA 24-48 timer | Lavere omkostninger | Mindre fglsom end Fadevareindustri
molekylaere metoder
Automatiserede | 24-48 timer | Hgj praecision og auto- | Hgj initial investering | Store laboratorier
systemer matisering
Dyrkningsbase- 4-7 dage Standardiseret, billig | Langsom Standardmetode
rede
Det er dog muligt at skabe sig overblik over de mange tilgaengelige analyser ved
at studere oversigter, som den nedenfor beskrevne, der udgives af amerikanske
FSIS, og som opdateres lgbende (ca. 4 gange arligt). | forbindelse med tilblivel-
sen af naervaerende notat er der desuden udarbejdet en oversigt over et udvalg
af nationalt kommercielt tilgaengelige metoder (tabel 6).
Dyrkningsbaserede — Dyrkningsbaserede metoder er generelt praecise, men oftest tidskraevende (ty-
metoder pisk 4-5 dage).

Molekylcere meto-
der

Side 4

Standardmetoden til detektion af Salmonella er baseret pa dyrkning af fedevare-
praven ved brug af mikrobiologiske substrater. Standardmetoden falger ret-
ningslinjerne i 1SO 6579-1 (Microbiology of the food chain - Horizontal method
for the detection, enumeration and serotyping of Salmonella Part 1: Detection of
Salmonella spp.) og regnes for at vaere "den gyldne referencemetode”.

Metoden bestar af flere trin:

e Praxopformering, hvor preoven inokuleres i et ikke-selektivt medium (fx Buffe-
red Peptone Water) for at gendanne stressede bakterieceller.

e Selektiv opformering, hvor prgven overfgres til selektive medier (fx Rappa-
port-Vassiliadis sojabouillon eller Muller-Kaufmann tetrathionatbouillon).

e Selektiv dyrkning, hvor de berigede prgver plades ud pa selektive agarpla-
der, ix XLD (Xylose Lysine Deoxycholate) eller Brilliant Green Agar.

e Konfirmering af mistaenkte kolonier, der underkastes yderligere tests (bioke-
miske tests og serotypning) fx konventionelle verifikationstest allerede be-
skrevet i referencemetoder, MALDI Biotyper (Bruker), Salmonella latex test,
Salmonella Confirm latex test, Oxoid Sa/monella Latex test o.l. for at klar-
lzegge, om der er fundet Sa/monella.

Der findes flere alternative, validerede og kommercielt tilgeengelige dyrkningsba-
serede metoder, som angivet i tabel 6.

Molekylaere metoder som Polymerase Chain Reaction (PCR) bruges i stigende

grad til hurtig detektion af Salmonella. Disse metoder er hurtigere end dyrk-
ningsmetoder og kan give resultater inden for fa timer.
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Immunoassay

Oversigt over valide-
rede analyser og
test-kit til pavisning
af fedevarebdrne
patogener - udgivet
af amerikanske
FSIS, USDA

Der findes ganske mange forskellige kommercielt tilgeengelige analyser til pavis-
ning af Salmonella som angivet i tabel 6 og FSIS oversigtsliste.

Fordelene ved molekylaere metoder er bl.a. hgj falsomhed og specificitet samt
mulighed for hurtigere resultater. De molekylaere metoder benytter alle opfor-
mering i mindst 4-6 timer; dette ggr det muligt kun at medtage levende celler.

Immunoassay er en biokemisk test, der maler tilstedeveerelsen eller koncentrati-
onen af en substans i en prave ved at udnytte, at der sker en reaktion mellem et
antigen (den substans, der skal males) og et antistof (en del af assayet).

Antigenet og antistoffet blandes, og de bindes sammen for at danne et kom-
pleks, hvorefter komplekset kan detekteres og males ved hjeelp af forskellige
metoder, afhaengigt af den specifikke type immunoassay.

Immunoassays anvendes ofte som en hurtig indikation pa, om en given mikroor-
ganisme er til stede i praven.

Der er flere forskellige typer af immunoassays, fx:

e Enzym-linked immunosorbent assay (ELISA), som er en af de almindelige ty-
per af immunoassays. Ved ELISA anvendes et enzym, der er knyttet til anti-
stoffet, til at producere et farvesignal, nar antigen-antistof-komplekset dan-
nes.

e Fluorescence immunoassay (FIA) er en type immunoassay, der bruger fluo-
rescerende farvestoffer til at detektere antigen-antistof-komplekset.

e |atteralt flow assays (LFA) bygger pa biokemiske interaktioner mellem
antistof-antigen-komplekser eller malrettede hybridiseringer mellem antistof
og nukleinsyrer (DNA).

FSIS-USDA (Food Safety and Inspection Service - U.S. Department of Agriculture)
udgiver en liste over analyser og testkits, der er valideret til pavisning af rele-
vante fgdevarebarne patogener. Listen inkluderer Salmonella, Campylobacter, Li-
steria spp., herunder L. monocytogenes, E. coli O157:H7 og non-O157 STEC.

Listen er beregnet til at veere informativ og er ikke en blastempling eller godken-
delse af noget specifikt testkit, uanset om det er optaget pa listen.

Listen indeholder analyser og testkits, der er validerede af anerkendte uaf-
haengige organisationer (dvs. AOAC, AFNOR, MicroVal, NordVal). Det er vigtigt at
holde sig for gje, at testene pa denne liste ikke n@dvendigvis er aekvivalente med
referencemetoden og/eller passende til alle testapplikationer.

FSIS har til hensigt at opdatere listen over validerede testkits kvartalsvis.

Listen kan findes her (senest opdateret 18. juli 2025).

Desuden kan der vaere god viden at hente om metoder, der er beskrevet i FSIS's
"Microbiology Laboratory Guidebook”.

Sammenligning af ressourcedata for udvalgte alternative metoder

Side 5
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https://www.fsis.usda.gov/sites/default/files/media_file/documents/Validated-Test-Kit.pdf
https://www.fsis.usda.gov/news-events/publications/microbiology-laboratory-guidebook

RAPID'Salmonella (dyrkning)

Princip Dyrkningsbaserede metoder fra BioRad til bade isolering og formodet identifika-
tion af Salmonella-arter samt differentiering fra andre medlemmer af familien
Enterobacteriaceae. Identifikationen af Sa/monella-arter omfatter laktosepositive
Salmonella, (Salmonella er typisk laktosenegativ) herunder ogsa S. typhi og S. pa-
ratyphi.

Princippet for RAPID'Sa/monella er baseret pa tilstedeveaerelsen af to enzymatiske
aktiviteter: C8-esterase og 3-D-Glucosidase. Pa grund af aktiviteten af Sa/monella
C8-esterase vil formodede Salmonella-positive kolonier vise sig som typiske og
let identificerbare magentafarvede (lilla) kolonier pa den klare hvide agarbag-
grund.

Samtidig pavises andre Enterobacteriaceae som blafarvede kolonier pga. aktivi-
teten af B-D glucosidase.

Desuden kan baggrundsfloraen, hvis den ikke heemmes af blandingen af selek-
tive stoffer, producere violette til grgnne eller farvelgse kolonier.

Other

Enzymatic Activity Salmonella spp. Enterobacteriaceae Proteus spp.
C8 esterase @ @ e
p--Glucosigase O ® O

Figur 2. Tilstedevaerelse af enzymatisk aktivitet for Salmonella, andre Enterobacteriaceae
og baggrundsflora som fx Proteus spp. Foto fra BioRad's hjemmeside.

Certifikater e AOAC, AFNOR, Nordval.
e Validering januar 2023, ver C

Anvendelse RAPID'Salmonella-metoden - kort protokol kan anvendes pa en bred vifte af fo-
devarer (25 g testportioner), malkepulver, herunder modermzelkserstatning
(med og uden probiotika), og relaterede dehydrerede mejeriingredienser (375 g
testportion), modermeaelkserstatning og morgenmadsprodukter til spaedbarn
med eller uden probiotika, herunder ingredienser (375 g testportion). Foder til
selskabsdyr og dyrefoderprodukter (25 g og 375 g testportioner).

RAPID'Salmonella-metoden - protokol for dobbelt berigelse geelder for mejeri-
produkter (undtagen rameelk).

NMKL nr. 189 Aerobic and anaerobic microorganisms.

Ressourcedata Analysetid
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https://www.bio-rad.com/en-dk/product/rapidsalmonella-medium?ID=3ecfb140-cd5d-48c4-9a44-f1ca7630ab8f
https://www.bio-rad.com/sites/default/files/2024-12/25C_050701_RAPIDSalmonella.pdf
https://www.nmkl.org/wp-content/uploads/2024/11/NordVal-certificate-032-Rapid-Salmonella_Ext_Dec-2024.pdf
https://www.bio-rad.com/sites/default/files/webroot/web/pdf/fsd/literature/10000126748.pdf
https://www.nmkl.org/2024/11/

Princip

Side 7

1. opformering v. 37£1°C eller 41,5°Ci 16-22 timer (temperatur afhaenger af
produkt matrice)

e 2. opformeringv. 41,5+1°Ci 6-26 timer (kun for mejeriprodukter)

e Selektiv dyrkning v. 37+1°Ci 2442 timer

e verificering af formodede positive kolonier

RAPID'Salmonella agar, User guide (BioRad)

Pris pr. analyse (2025-udsalgspriser indhentet ved Food Diagnostics)

e RAPID'Salmonella Agar Plates (#3563961): 20,50 kr. pr. prave (407,40 kr. for
20 stk.)

e RAPID'Salmonella Capsules (#3564710): 7,70 kr. pr. prave (772,70 kr. for 100
stk.)

e Rapid Salmonella Opformeringsmedie (Buffered Peptone Water Plus (BPW):
22,30 kr. pr. preve (133,67 kr. for 6 x 225 ml)

Totalpris pr. prove: 50,50 kr. pr. prave (20,50+7,70+22,30 kr.)

OBS! Priser for evt. konfirmering er ikke medtaget.
Detektionsgreense

Detektionsgraensen kan betragtes som mindre end 1 cfu i en fgdevareprave pa
25¢.

Udstyr
Der kraeves almindeligt laboratorieudstyr i form af pipetter, stomacher, vaegt, in-

kubator m.v.

Salmonella petrifilm SALX (dyrkning)

Dyrkningsbaseret metode fra Neogen. Petrifilm SALX systemet bestar af:
e Salmonella opformeringssubstrat base + supplement

o Petrifilm® Salmonella Express (SALX)

o Petriflm® Salmonella Express (SALX) Confirmation Disk

Petrifilm SALX er en kromogent dyrkningsbaseret metode, der bade selekterer
for Salmonella og differentierer Salmonella fra andre beslaegtede bakterier, der
matte kunne vokse frem pa petrifimen. Formodede positive Sa/monella frem-

treeder som rgde/markergde/brune kolonier med/uden gul zone og med/uden
luftudvikling.

Figur 3. Eksempel pd formodet positivt resultat (Figur G, side 11 i Neogen protokol).
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https://www.bio-rad.com/sites/default/files/webroot/web/pdf/fsd/literature/10000126748.pdf
https://media.neogen.com/m/3d0bcc1a8f4b3c8c

Validering, certifika-
ter

Anvendelse

Ressource data

Princip

Certifikat

Side 8

Formodede positive kolonier verificeres via "Petrifilm SALX Confirmation Disk”,
som indeholder et biokemisk substrat, der letter den biokemiske bekraeftelse af
Salmonella.

Petrifilm SALX bruges med eller uden Petrifilm SALX Confirmation Disk, mens
Petrifilm SALX Confirmation Disk kun bgr anvendes som konfirmeringsmetode
sammen med Neogen® Petrifilm SALX.

AOAC® Official Method of Analysis™ (OMA) 2014.01
AOAC® Performance Tested Methods™ (PTM) Certificate #061301

Anvendes til miljigprever samt fadevarer med bade lav (<10* cfu/g) og hgj (>10*
cfu/g) mikrobiologisk belastning (baggrundsflora)

Analysetid

e 1.opformeringv. 41,5°C + 1°Ci 18-24 timer

e 2. opformeringv. 41,5°C + 1°C i 8-24 timer (kun for prgver med hgj bag-
grundsflora); Rappaport-Vassiliadis R10 (R-V R10) broth

e Selektiv dyrkningv. 41,5°C + 1°Ci 24 + 2 timer

e Konfirmering af formodede positive kolonier

Pris pr. analyse
OBS! Salmonella Petrifilm SALX er ikke tilgaengeligt for salg i Europa.

Detektionsgreense
Detektionsgraensen kan betragtes som mindre end 1 cfu i en fadevareprgve pa
25¢.

Udstyr
Der kraeves almindeligt laboratorieudstyr i form af pipetter, stomacher, vaegt, in-

kubator m.v.

Singlepath®Salmonella (immunoassay inkl. praeopformering)
Singlepath® Salmonella er designet til at pavise Salmonella i forskellige fadevare-
prover.

Testen er en immunkromatografisk hurtigtest baseret pa at pavise tilstedevaerel-
sen af Salmonella-specifikke antigener. Teststrimlen er belagt med antistoffer,
der er specifikke for Salmonella antigener. Nar preven paferes teststrimlen, vil
eventuelle Sa/monella antigener fra pregven binde sig til antistofferne pa strimlen.
Hvis der er Salmonella antistoffer til stede i preven, vil der vise sig 2 r@de streger
i afleesningsfeltet. Hvis der ikke er Salmonella antistoffer til stede i praven, vil der
kun vise sig 1 rad streg i aflaesningsfeltet (kontrol).

AOAC No. 060401.
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https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/mm/104140
https://www.scribd.com/document/579246937/104140-singlepath-salmonella-aoac-2021

Anvendelse Beregnet til brug i mikrobiologiske laboratorier, der analyserer fagdevarer og dy-
refoder mhp. en formodet kvalitativ pavisning af Sa/monella spp. fra fedevarema-
tricer som fx:

e kad (hakket rat oksekad og hakket ra kalkun)
e krydderier (sort peber)

e mejeriprodukter (tgrret skummetmeelk)

e torrede fodevarer (kokosnad)

e skaldyr (kogte, pillede frosne rejer)

Testen kan fx anvendes som en hurtig indikation pa tilstedeveerelse af Salmo-
nella forud for standard udpladning og teelling af kimtal samt verificering iht. ISO
6579.

Ressourcedata Analysetid
Selve immunoassay-testen tager cirka 20 minutter at gennemfare, og resulta-
terne fortolkes ud fra tilstedevaerelsen eller fraveeret af testlinjen.

Forud for immunoassay-testen skal fgdevareprgven handteres og opformeres
iht. ISO 6579:2017 eller tilsvarende (se tabel 2, 1. og 2. opformering for I1SO
6579).

Pris pr. analyse
o 94 kr. ekskl. prae-opformering (1.880 kr. for 20 stk. test-strips).

Detektionsgreense
Detektionsgraensen kan betragtes som mindre end 1 cfu i en fadevareprgve pa
25¢.

Yderligere udstyr

Der er ikke behov for yderligere udgifter til udstyr, men der kraeves almindeligt
laboratorieudstyr i form af pipetter, stomacher, vaegt, inkubator m.v. til forbe-
handling og praeopformering af praven.
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Tabel 2. Sammenligning af analysetid for udvalgte dyrkningsbaserede metoder med referencemetode.

£1°0)

+1°C) - kun for pro-
ver med hgj bag-
grundsflora

(41,5°C£1°0)

Metode 1. opformering 2. opformering Dyrkning Verificering
ISO 18+2 h (37+1°C, 24+3 h (37+1°C, 24+3 h Formodede positive
6579:2017; BPW) MKTTn) og 24+3 h /48+3 h kolonier verificeres
AMD 1:2020 (41,5£1°C, RVS) (37°C, XLD som beskrevet i me-
(reference- / agar + addi- | tode
metode) 24+3 h /48+3 h tional)
(41,5£1°C, MSRV)
Rapid Sa/mo- | 16-22 h (41,5£1°C | 6-26 h (41,5+1°C) - | 24+2 h Formodede positive
nella /37£1°C) kun for mejeripro- (37+£1°0) kolonier verificeres
dukter som i referenceme-
tode eller alternative
accepterede metoder
Petrifilm SALX | 18-24 h (41,5°C 8-24 h (41,5°C 24+2 h Formodede positive

kolonier verificeres ved
Petrifilm 'SALX Confir-
mation Disk’

Sin-
glepath®Sal-
monella

Som I1SO 6579

Som I1SO 6579

20 min (indi-
kativ test)

Desuden fal-
ges ISO 6579

Som ISO 6579

Princip

Certifikater

Side 10

1Q Check (Real-time PCR)
Real-Time PCR (RTi-PCR) fra Bio-Rad.

Fadevareprgven opformeres i buffered pepton vand (37°Ci 1042 - 2141 timer).
DNA hgstes fra opformeringsbouillon og pafares et klargjort PCR-kit, inden real
time PCR-reaktionen seettes i gang.

Enrichment

Optional:
Free DNA
Removal
Solution*

DNA
Extraction

Real-
Time and
PCR Interpretation

Data Analysis

Figur 4. UdKlip fra Biorad protokol side 2.

Detektionsprincippet virker ved binding af et fluorescerende stof (FAM) til det
amplificerede DNA. Idet maengden af amplificeret DNA stiger efter hver PCR-cy-
klus, vil intensiteten af FAM stige tilsvarende. | realtid vil systemets software

plotte flourescensintensiteten mod PCR cyklusnummer.

Output fra analysen er en kurve, som angiver positiv eller negativ reaktion for

Salmonella.

Tabel 3. Udklip fra Biorad protokol side 13.

Salmonelia spp. Detection

(FAM channel)

Internal Control Detection

(HEX channel)

Negative control

Pasitive control

Cqg = N/A*
26=Cq=36

28=Cqg=40

N/A

* The software indicates a Cq value of NfA (not applicable) when the flucrescence of a sample does not rise significantly
above the background noise and hence does not cross the threshold.

Salmonella spp.; AOAC, NF Validation, Nordval, Health Canada
S. enteritidis og S. Typhimurium: AOAC.
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https://www.bio-rad.com/en-dk/product/iq-check-salmonella-ii-pcr-detection-kit?ID=d23decd6-2349-4e87-9087-3fe30ec6d3be
https://www.bio-rad.com/sites/default/files/webroot/web/pdf/fsd/literature/10000131519.pdf
https://www.bio-rad.com/sites/default/files/webroot/web/pdf/fsd/literature/10000131519.pdf
https://www.bio-rad.com/sites/default/files/2024-12/25C_010803_iQ-CheckSalmonella.pdf

Anvendelse Validerede matricer daekker bl.a. over g, ra kylling, rat oksekgd, rat svinekad,
chokolade, materialer (keramik, beton, plastik, rustfrit stal), terret hundemad og
vad kattemad.

Ressourcedata Analysetid
e Standard opformering af fadevareprave: 37°Ci 16-24 timer
e DNA-oprensning (standard 1 protokol): ca. 30 min
e gPCR-run (tid ikke oplyst)
e Herefter konfirmering af positive praver

Pris pr. analyse (2025-listepris indhentet via Food Diagnostics)
e iQ-check salmonella Il kit: 124 kr. pr. prave (11.926 kr. for 96 tests).

Udstyr
e BioRad Realtime PCR-udstyr, inkubator, varmeblok 37 el. 95-100°C, stoma-

cher, centrifuge, pipetter, magnetomrerer

Salmonella velox (qQPCR)
Princip gPCR-reaktion fra DNA Diagnostics, Salmonella Velox fra DNA Diagnostic.

Fadevareprgven opformeres i bouillon. DNA hgstet fra opformeringsbouillon

pafares et klargjort qPCR-kit, inden gPCR-reaktionen szettes i gang. Output fra
analysen er en Ct-veerdi, som angiver positiv eller negativ reaktion for Salmo-

nella.

Tabel 4. Output fra gPCR-analyse for Salmonella velox i form af Ct-veerdi.

Ct-veerdi Salmonella velox Salmonella SE+ST

ROX<38 Positiv for Salmonella spp. | Positiv for Salmonella Enteritidis

CY5<38 N/A Positiv for Salmonella Typhi-

murium

ROX/CY5 38-40 | Positiv for Salmonella Positiv for Salmonella Enteriti-
spp., hvis re-test viser dis/Typhimurium, hvis re-test vi-
samme eller lavere Ct- ser samme eller lavere Ct-
veerdi veerdi

ROX/CY 5 No Ct | Negativ for Salmonella Negativ for Salmonella Enteriti-
spp. dis/Typhimurium

Certifikat Nordval certifikat no. 046.

Der er 2 forskellige certificerede systemer til specifik detektion af hhv. i) Salmo-
nella spp. og ii) Salmonella Enteritidis (SE) og Salmonella Typhimurium (ST).

Anvendelse Kan anvendes til falgende matricer:
1) radt kad, fjerkree og fiskevarer
2) ready-to-cook, ready-to-reheat, ready-to-eat kad-, fjerkrae- og fiskeprodukter
3) swabs udfert pa ravareprover
4)  miljg- og primeerproduktionsprever
Ressourcedata Analysetid
e opformering 4,5-24 timer v. 42,5°C + 0,5°C eller 41,0°C + 0,5°C (fx 25-125 g
fgdevare)
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https://dna-diagnostic.com/products/salmonella-velox/
https://dna-diagnostic.com/files/Downloads/SalmonellaVelox/NordVal-certificate-046-Salmonella-Velox-SPP-and-SE-ST-Oct2023-1.pdf

e DNA-ekstraktion: ca. 20 min
1,5-1,8 ml opformeringsbouillon centrifugeres, bakterieceller (pellet) lyseres
med buffer, opvarmes kortvarigt (95°C + 5°C), og supernatant hgstes ved
centrifugering

e gPCR-reaktion: 40 min

Pris pr. analyse
e Salmonella Velox spp gPCR Kit: 59,30 kr. pr. prave (v. 5.695,21 kr. for kit til 96

prover)
e Salmonella SE+ST gPCR Kit: 59,30 kr. pr. prave (v. 5.695,21 kr. for kit til 96
prover)

Yderligere udstyr
Inkubator, pipetter, centrifuge, PCR-udstyr.

Konklusion Der findes en raekke validerede metoder til pavisning og/eller kvantificering af
Salmonella i fedevarer, herunder bade traditionelle dyrkningsbaserede referen-
cemetoder og nyere, hurtige alternativer sasom molekylzere og immunologiske
assays.

Selv.om hurtigmetoder kan give hurtigere resultater, skal de valideres grundigt
og godkendes i henhold til etablerede standarder, far de anvendes i offentlig
kontrol. Samtidig er det ngdvendigt at gere sig klart, hvilke analyseprincipper
man vil og/eller kan arbejde med, da fx molekylaere metoder kraever mere speci-
aliseret udstyr og personale end andre og mere simple analyser, som sd til gen-
geeld kan tage leengere tid.

Den lgbende udvikling af detektionsteknologier fortsaetter heldigvis med at for-
bedre overvagningen af fadevaresikkerheden, og der udvikles hele tiden nye
metoder. Ingen enkelt metode er dog fejlfri, ligesom biologiens verden sjzeldent
folger teorien slavisk — og der altid vil vaere nogle bakterier, der afviger lidt.

Et eksempel herpd er forekomst af laktose-positive (lac+) Salmonella i bl.a. fade-
varer. De fleste Salmonella-stamsnmer fermenterer ikke laktose (Lac+), og laktose-
forgeering er derfor en biokemisk egenskab, der bruges i nogle substrater til at
skelne Salmonella fra andre bakterier, fx E. coli (Lac+).

Forekomst af Lac+-Salmonella stammer giver derfor udfordringer i analyselabo-
ratorier, og der er risiko for, at disse lac+-stammer kan blive overset. Der findes
dog specialiserede diagnostiske medier (fx CHROMagar, se tabel 6) til at hjzlpe
med at opdage Lac+ Salmonella-stamsmer.

Regelmaessig evaluering af bade nye og gamle metoders analytiske ydeevne er
derfor ngdvendig.
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Tabel 5. Sammenligning af ressourcedata for udvalgte alternative hurtigmetoder.

For mejeriprodukter:
+6-26 N

Metode Tid til analyse svar Pris pr. analyse Ngdvendigt udstyr Anvendelse

(ekskl. udstyr)
Rapid Salmo- | 38-48 timer + verifi- | 50,50 kr. ekskl. Alm. laboratorieudstyr, pipetter, stoma- | Fgdevarer, dehydrerede mejeriprodukter, fo-
nella agar cering konfirmering cher, vaegt, inkubator m.v. der til selskabsdyr, dyrefoderprodukter

laboratorieudstyr som inkubator, pipet-
ter, centrifuge m.v.

Petrifilm SALX | 26-48 h + verificering | NA Alm. laboratorieudstyr, pipetter, stoma- | Anvendes til miljgpraver samt fgdevarer med
Ikke til salg i Eu- cher, veegt, inkubator m.v. bade lav (<10% cfu/g) og haj (>10* cfu/g) mikro-
Ved hgj baggrunds- ropa biologisk belastning (baggrundsflora)
flora: + 2442 h
Singlepath® 20 minutter + opfor- | 94 kr. ekskl. Alm. laboratorieudstyr, pipetter, stoma- | Kan fx anvendes som en hurtig indikation pa
Salmonella mering + dyrkning praeopformering | cher, vaegt, inkubator m.v. tilstedeveerelse af Salmonella forud for stan-
dardanalyse iht. ISO 6579.
Salmonella 4,5-24 timer (opfor- | 59,30 kr. PCR-udstyr samt almindeligt laborato- Anvendes til rd og ready-to-cook/-reheat/-eat
Velox mering) + 40 min rieudstyr som inkubator, pipetter, cen- | (kad-, fjerkrae- og fiskeprodukter), swabs ud-
gPCR reaktion trifuge m.v. fort pa ravareprgver samt miljg- og primeerpro-
duktionspraver.
iQ Check 124 kr. Realtime PCR-udstyr samt almindeligt Validerede matricer daekker bl.a. over zg, ra

kylling, rat oksekad, rat svinekad, chokolade,
materialer (keramik, beton, plastik, rustfrit stal),
tarret hundemad og vad kattemad.
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Tabel 6. Eksempler pa certificerede metoder til detektion og/eller kvantificering af Salmonella. Informationer er hentet fra producenters/leverandgrers hjemmeside og er ikke verificeret.

stick

Analyse navn Analyse princip Producent Certificeret Link

Salmonella Chromoselect Agar Dyrkning Millipore AOAC https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/sial/78419?utm_source=google&utm me-
dium=cpc&utm campaign=9206223574&utm content=1305775731948&gad source=1&gclid=EAlalQob-
ChMI6IgTib2bjAMVAPT10CR32Mgw 1 EAAYASAAEZIWDD BwE

CHROMagar™ Salmonella Plus Dyrkning CHROMagar Opfylder ISO https://www.chromagar.com/en/product/chromagar-salmonella-plus/

6579 krav
Chromocult® RAMBACH™ Agar Dyrkning Millipore Ref. til ISO 6579 | https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/mm/100188
CompactDry SL Dyrkning Nissui Pharma Microval https://www.diagnostics-eu.shimadzu.com/shop/food/compactdry/compactdry-sl/
Solutions

RAPID'Salmonella Agar Dyrkning Bio-Rad AOAC, AFNOR https://www.bio-rad.com/en-dk/product/rapidsalmonella-medium?ID=3ecfb140-cd5d-48c4-9a44-
f1ca7630ab8f

Petrifilm Salmonella Express plates Dyrkning Neogen AOAC https://www.neogen.com/en/categories/microbiology/petrifilm-salmonella-express-pla-
tes/?min=700002144

SureTech Salmonella PCR testing PCR ThermoFisher MicroVal https://www.thermofisher.com/dk/en/home/industrial/food-beverage/food-microbiology-testing/food-mi-
crobiology-detection-quantification/pcr-food-testing-pathogen-detection/suretect-pcr-food-pathogen-te-
sting.html#assays

iQ Check Salmonella PCR Bio-Rad AOAC, AFNOR, https:.//www.bio-rad.com/en-dk/product/ig-check-salmonella-ii-pcr-detection-kit?ID=d23decd6-2349-

Nordval 4e87-9087-3fe30ec6d3be

Salmonella Detection Lyokit PCR Hygiena AOAC, Afnor https://www.hygiena.com/documents/69296/foodproof-salmonella-detection-lyokit-instructions-
en.pdf? gl=1*1kbbhtp* up*MQ.* ga*MTgwMTAXx-
NjcONi4xNzM3MDU4ODM2* ga N1ZFCTH78|*MTczNzAT1ODgzNSAXLAUMTczNZATOD-
2zZNSAWLIAUNTAOMDAYNTI3

Gene-UP®QUANT Salmonella PCR Biomérieux AOAC https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-
quantification-of-salmonella.nhtml?utm source=google&utm medium=cpc&utm campaign=ind gl patho-
gen&utm content=174453014293&utm term=microbiological%20test%20for%20salmo-
nella&s kwcid=AL19999131733036921860!p!glimicrobiological%20test%20for%20salmo-
nella&gad source=1&gclid=EAlalQobChMIwMgx4vekjAMYp6doCRO 0QCDEAAYAYAAEZI38 D BwE

Foodproof® Salmonella Detection LyoKit | Real-time PCR Hygiena AOAC, Microval | https://www.hygiena.com/food-safety/pathogen-detection/salmonella/foodproof-salmonella-detection-
lyokit

InviScreen® Salmonella spp. Detection Real-time PCR Invitek Diagno- | AOAC, Microval | https://www.invitek.com/en/foodborne-pathogens/pdp-salmonella-spp

Kit stics

Salmonella velox gPCR DNA Diagnostic | Nordval https://dna-diagnostic.com/products/salmonella-velox/

Neogen® MDS molecular detection as- Specifik DNA Neogen AOAC https://www.neogen.com/en/usac/brands/molecular-detection-system/

say salmonella method amplification

(LAMP)

RapidChek® SELECT™ Salmonella Food Immunoassay Romer Labs AOAC, NPIP https://www.romerlabs.com/en/shop/rapidchek-r-select-tm-salmonella-food-system/

System

N-Light™ Salmonella Risk - indicator test | Immunoassay NEMIS Techno- | AOAC 072204 https://www.nemistech.com/products/salmonella-risk-test/

logies

Singlepath® & Duopath® laterial Flow Immunoassay Millipore AOAC https://www.merckmillipore.com/DK/en/products/industrial-microbiology/pathogen-and-spoilage-te-

tests sting/pathogen-detection/pathogen-detection-by-organism/salmonella/6Gmb.qB.VSOAA-
AFA1fxkiQpx,nav?ReferrerURL =https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

InSite® Salmonella Screening, Swap | Hygiena AOAC https://www.hygiena.com/food-safety/microbial-contamination/indicator-organism-testing/salmonella/in-

site-salmonella
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https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/sial/78419?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=9206223574&utm_content=130577573194&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMI6IqTib2bjAMVAp1oCR32Mgw1EAAYASAAEgJwbfD_BwE
https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/sial/78419?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=9206223574&utm_content=130577573194&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMI6IqTib2bjAMVAp1oCR32Mgw1EAAYASAAEgJwbfD_BwE
https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/sial/78419?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=9206223574&utm_content=130577573194&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMI6IqTib2bjAMVAp1oCR32Mgw1EAAYASAAEgJwbfD_BwE
https://www.chromagar.com/en/product/chromagar-salmonella-plus/
https://www.sigmaaldrich.com/DK/en/product/mm/100188
https://www.diagnostics-eu.shimadzu.com/shop/food/compactdry/compactdry-sl/
https://www.bio-rad.com/en-dk/product/rapidsalmonella-medium?ID=3ecfb140-cd5d-48c4-9a44-f1ca7630ab8f
https://www.bio-rad.com/en-dk/product/rapidsalmonella-medium?ID=3ecfb140-cd5d-48c4-9a44-f1ca7630ab8f
https://www.neogen.com/en/categories/microbiology/petrifilm-salmonella-express-plates/?min=700002144
https://www.neogen.com/en/categories/microbiology/petrifilm-salmonella-express-plates/?min=700002144
https://www.thermofisher.com/dk/en/home/industrial/food-beverage/food-microbiology-testing/food-microbiology-detection-quantification/pcr-food-testing-pathogen-detection/suretect-pcr-food-pathogen-testing.html#assays
https://www.thermofisher.com/dk/en/home/industrial/food-beverage/food-microbiology-testing/food-microbiology-detection-quantification/pcr-food-testing-pathogen-detection/suretect-pcr-food-pathogen-testing.html#assays
https://www.thermofisher.com/dk/en/home/industrial/food-beverage/food-microbiology-testing/food-microbiology-detection-quantification/pcr-food-testing-pathogen-detection/suretect-pcr-food-pathogen-testing.html#assays
https://www.bio-rad.com/en-dk/product/iq-check-salmonella-ii-pcr-detection-kit?ID=d23decd6-2349-4e87-9087-3fe30ec6d3be
https://www.bio-rad.com/en-dk/product/iq-check-salmonella-ii-pcr-detection-kit?ID=d23decd6-2349-4e87-9087-3fe30ec6d3be
https://www.hygiena.com/documents/69296/foodproof-salmonella-detection-lyokit-instructions-en.pdf?_gl=1*1kbbhtp*_up*MQ..*_ga*MTgwMTAxNjc0Ni4xNzM3MDU4ODM2*_ga_N1ZFCTH78J*MTczNzA1ODgzNS4xLjAuMTczNzA1ODgzNS4wLjAuNTA0MDAyNTI3
https://www.hygiena.com/documents/69296/foodproof-salmonella-detection-lyokit-instructions-en.pdf?_gl=1*1kbbhtp*_up*MQ..*_ga*MTgwMTAxNjc0Ni4xNzM3MDU4ODM2*_ga_N1ZFCTH78J*MTczNzA1ODgzNS4xLjAuMTczNzA1ODgzNS4wLjAuNTA0MDAyNTI3
https://www.hygiena.com/documents/69296/foodproof-salmonella-detection-lyokit-instructions-en.pdf?_gl=1*1kbbhtp*_up*MQ..*_ga*MTgwMTAxNjc0Ni4xNzM3MDU4ODM2*_ga_N1ZFCTH78J*MTczNzA1ODgzNS4xLjAuMTczNzA1ODgzNS4wLjAuNTA0MDAyNTI3
https://www.hygiena.com/documents/69296/foodproof-salmonella-detection-lyokit-instructions-en.pdf?_gl=1*1kbbhtp*_up*MQ..*_ga*MTgwMTAxNjc0Ni4xNzM3MDU4ODM2*_ga_N1ZFCTH78J*MTczNzA1ODgzNS4xLjAuMTczNzA1ODgzNS4wLjAuNTA0MDAyNTI3
https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-quantification-of-salmonella.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=ind_gl_pathogen&utm_content=174453014293&utm_term=microbiological%20test%20for%20salmonella&s_kwcid=AL!9999!3!733036921860!p!!g!!microbiological%20test%20for%20salmonella&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIwMqx4vekjAMVp6doCR0_oQCDEAAYAyAAEgJ38_D_BwE
https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-quantification-of-salmonella.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=ind_gl_pathogen&utm_content=174453014293&utm_term=microbiological%20test%20for%20salmonella&s_kwcid=AL!9999!3!733036921860!p!!g!!microbiological%20test%20for%20salmonella&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIwMqx4vekjAMVp6doCR0_oQCDEAAYAyAAEgJ38_D_BwE
https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-quantification-of-salmonella.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=ind_gl_pathogen&utm_content=174453014293&utm_term=microbiological%20test%20for%20salmonella&s_kwcid=AL!9999!3!733036921860!p!!g!!microbiological%20test%20for%20salmonella&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIwMqx4vekjAMVp6doCR0_oQCDEAAYAyAAEgJ38_D_BwE
https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-quantification-of-salmonella.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=ind_gl_pathogen&utm_content=174453014293&utm_term=microbiological%20test%20for%20salmonella&s_kwcid=AL!9999!3!733036921860!p!!g!!microbiological%20test%20for%20salmonella&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIwMqx4vekjAMVp6doCR0_oQCDEAAYAyAAEgJ38_D_BwE
https://www.biomerieux.com/corp/en/our-offer/industry-products/gene-up-quant-salmonella-accurate-quantification-of-salmonella.html?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm_campaign=ind_gl_pathogen&utm_content=174453014293&utm_term=microbiological%20test%20for%20salmonella&s_kwcid=AL!9999!3!733036921860!p!!g!!microbiological%20test%20for%20salmonella&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIwMqx4vekjAMVp6doCR0_oQCDEAAYAyAAEgJ38_D_BwE
https://www.hygiena.com/food-safety/pathogen-detection/salmonella/foodproof-salmonella-detection-lyokit
https://www.hygiena.com/food-safety/pathogen-detection/salmonella/foodproof-salmonella-detection-lyokit
https://www.invitek.com/en/foodborne-pathogens/pdp-salmonella-spp
https://dna-diagnostic.com/products/salmonella-velox/
https://www.neogen.com/en/usac/brands/molecular-detection-system/
https://www.romerlabs.com/en/shop/rapidchek-r-select-tm-salmonella-food-system/
https://www.nemistech.com/products/salmonella-risk-test/
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