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DANMARKS 8. STORSTE
101.576 indbyggere pr 1/1
2025

STOR VAKST

Skat, handel, foreningsliv,
kultur, idreet

DANMARKS 6. STORSTE
| 2035

115.000 indbyggere efter
Kgbenhavn, Aarhus,
Odense, Aalborg og Vejle
42.000
ARBEJDSPLADSER

De tre stgrste: Silkeborg
Kommune,
Regionshospitalet, Jyske
Bank

600.000

Jobs inden for en times
karsel

AARHUS +20 MIN

21 videregaende
uddannelser

og tre lufthavne




Om mig

Esben Ostergaard
Ansat ved Silkeborg Kommune siden 2023

Primeaere ansvarsomrader

« Fagansvarlig for VVS-installationer og CTS-anlaeg
- Intern bygherreradgiver

« Projektleder Udfasning af fossile braendsler

#% Silkeborg
B Kommune



Program

Baggrund for projektet
Strateqi

Sidegevinster

Resultater

Gennemgang af hyppige
fejltyper

@konomi



Om Silkkeborg Kommunes Elendomme

Ejendomsportefglje
« 500 ejendomme

« 1.200 bygninger

« 600.000 m2

Driftsform
« Fezelles ejendomsdrift siden 2012
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Fakta om projektet

po > > > > R

2025

*  Opgoerelse pr 31/12-23
* 133 ejendomme |
* Mellem og hgj risiko
* Vandprgver. 931 stk.

Opg(arelse pr31/12-2019 ¢
Plejecentre: 30 stk.

. Haller, omklaedningsbygninger
og svgmmehaller: 15 stk.

. Vandprgver: 300 stk. !
Implementering af

BEK nr. 721 af 11/06/2024

S|Ikebor£{

Kommune



Vi fandt koncentrationer
Op il 400 x
reaktionsgrcensen

For udbedring Efter udbedring

Undersgges narmere
14%

Figur viser: Statistik over praveresultater i 28 Figur viser: Statistik over prgveresultateri 28
ejendomme far udbedringer blev pabegyndt. ejendomme efter ombygning og indregulering.

# Silkeborg



Strategi

. Forebyggel- Kommuni-
> Pnor”erlng kOﬁonspldn

Risikovurdering

Brugere og smittekilder

« Anvendelse - beboelse, offentlig adgang, etc.
« Smittekilder - brusere, tandlaegestole, etc.

« Brugergruppe - raske eller immunsvaekkede

Installationer
« Anlaegsopbygning
« Styring &

% Silkeborg

Kommune



Strategi

. Forebyggel- Kommuni-
> Pnor”erlng kOﬁonsplon

Kategorisering af bygninger
Tabel 2 viser risikogrupper ud fra brugere og smittekilder

Hgj risiko
Plejecentre
Aldreboliger

Mellem risiko
Svemmehaller
Omklcedningsbygninger
|drcetsfaciliteter
Haller

Skolehaller

Landejendomme (starre anlceg)
Beboelsesejendomme (starre
anlceg)

Botilbud (starre anloeg)
Tandpleje

Lav risiko

Daginstitution (vu%ges’rue)
Dagpleje (vuggestue)
Landejendomme (mindre anlceg)

Beboelsesejendomme (mindre
anloeg)

Botiloud (mindre anloeg)

#% Silkeborg
B Kommune



Strateqi

Forebyggel- Kommuni-
sesmetoder kationsplan

Overvejelser ved valg af metode til forebyggelse
Mest relevante forebyggelsesmetoder:
« Kemisk

« Termisk

Forebyggelse el.
symptombehandling?

% Silkeborg

Kommune



Strategi

Forebyggel-
sesmetoder

Valgte metoder til forebyggelse
« Termisk forebyggelse

« Nedleegning af varmt vand, hvor der ikke er behov

« Etablering af decentrale el-vandvarmere

« Minimering af antal cirkulationsledninger - acceptabel ventetid
« Kemisk bekaempelse i sezerlige tilfaelde
» El-Trace pa udvalgte installationer

#% Silkeborg
B Kommune



Strategi

Forebyggel-
sesmetoder

Valg af metode til akutbekaampelse
Valgte metoder

« Temperaturchok

« Microfiltrering (point of use)

mmmmmmm



Strategi

Kommuni-
kationsplan

Kommunikation - tips

« Vend situationen til noget positivt.

« Forekomst af Legionella er mere normalt end unormalt.

* Prgveudtagning og screeninger er rutine.

. Informer om strategien, hvis der pavises legionella over greensevaerdierne.

« Energibesparende tiltag serveret som Legionella-forebyggelse er en vindersag.
« Panik og uro spreder sig - det samme ggr kontrol og ro.

#% Silkeborg
B Kommune



Strateqi

Screening og
prgvetagning

Screening
Beskrivelse af installationen, herunder:
« Princip for varmtvandsproduktion
« Hydraulisk balancering

« Styring af varmtvandstemperatur
« Tidsprogrammer

« Bemaerkninger vedr. fejl
« Etc.

. TIMESAFE

% Silkeborg

Kommune



Strateqi

Screening og
prgvetagning

Screening
« Afrapportering til myndighederne
 Levende data til analyse

Identifikation Yandpreve Analyse Foranstaltninger [en eller Hlere kan v®lges)

Kolonne
nummer

OT3 3
N ger truffet: N
Bagningsejer |Indberettet ¥Yandprove Foranstaltnin | Foranstaltnin F:"::";l':“mn : Andrede eller | Foranstaltnin F::::‘;‘f:‘:-mn Indberetters
ygning=ej Indberetter identifikation P Lokalitet FPravetype Laboratorium |- qger truffet: qer truffet: gert N iy qer truffet: nye drifts- qer truffet: 9 .
- - Desinfektion Ingen { under |reference
Filtre Aflukning N Pl Temperatur
termisk 1.000 cfufl

Oplysning
type

vandprave

identifikation | aktivitet

C¥R-nummer

Yarmt eller
koldt vand,

E-mail adresse
straks- eller




Strateqi

Screening og
prgvetagning

Progvetagning

« Der udtages vandprgver i alle : ——
ejendomme.

. Prgvetagning udtages pa installationens
kritiske steder.

# Silkeborg



Strategi

Vurdering af
filtag

Vurdering af tiltag i den enkelte bygning

’ = VcndpD PI‘OjEkt

Risiko-
vurdering

#% Silkeborg
B Kommune



Strateqi

Projekt-eksempel

# Silkeborg



Strategi

Opgradering
af
installationer

Opgradering af installationer
VVS-installationer

« Ombygges

« Indreguleres

Automatik
« Indstilles
« Funktionsafprgves

Samarbejde med lokale handvaerkere gger kvaliteten.

# Silkeborg



Strategi

Opfelgende
prever

Opfolgende vandprgver
Minimum 4 ugers hvile

# Silkeborg



Strategi

Systematisk
kontrol

Systematisk prgvetagning

Hvert 3 ar - i bygninger som er underlagt lovgivningen
Hvert 5 ar - i gvrige bygninger
Hvert ar - Saerlige bygninger

Driftsopgaver som kontrol af temperaturer og kontraventiler handtgies I'7<’v2~nde via
Teknisk Drift A\ &
—ea B8
| | (it S ‘ 4
f\«, WD) EJA
/\ ..':'.",’::(“,'/" — 3
. . J *{é?/l.; s Y 2

# Silkeborg



Strateqi

Forankring i organisationen
Pavirkning af anlaegs- og renoveringsprojekter

Udvikling af standarder for tekniske installationer
Inddragelse af funktionsafprgvning i betalingsplan til entreprengr
Teknisk Commissioning
Teknisk projektgranskning i alle projektfase
Deltagelse til: -
« opstartsmgder
« tekniske byggemgader
« funktionsafprgvning og aflevering

OBS. Vi ser stgrst forekomst af
Legionella i tilbyggede ejendomme.

#% Silkeborg
B Kommune



Nigelfsle]
Forankring i organisationen
Tekniske standarder
« Stil krav
- Gi stafetten videre til kollegaer, radgivere og entreprengrer

Uddrag fra Silkeborg Kommunes byggestandarder:
"Brugsvandssystemet indrettes,
sa tapsteder med stort forbrug
placeres sidst pa strengen.”

"Tappeprogrammer godkendes af
Silkeborg Kommune”.

” \leksleren vaelgeres altid sa stor
som muligt og beholderen

o . 3
sa lille som muligt.”

# Silkeborg
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Strategi

El-Trace
Termisk adskillelse

Varm/koldt vand
50 mm isolering
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dkonomi

Omkostninger til kortlaegning og udbedring af fejl i hgj- og mellem-risikogruppen:
60.000 kr. pr. ejendom.

Ikke inkluderet i

De farste 30 ejendomme blev handteret med interne resurser for 35.000 kr. pr.
ejendom.

mmmmmmm






Strategi

Forankring i organisationen

Vejledning om legionella-forebyggelse til

- Driftsafdelinger - med fokus pa brug

 Teknisk Service - med fokus pa drift og vedligehold

mmmmmmm



Fakta om projektet

* Projektperiode: 2018-2023
 Ejendomme: 200 stk.
 Vandpraver: 500-1000 stk.
« Budget: 8.000.000 kr.

# Silkeborg



Baggrund for projektet

Stigende problem

Figur viser: antal
registrerede tilfeelde af
legionella i Danmark

Antal tilfelde af Legionella, Ar: 1994-2019
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1994 1995 1996 1997 1998 199% 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

2014 2015 2016 2)1? 2)18 2)13

Arsagen til stigningen er ukendt, men et par bud kunne veere:
« Bedre til at diagnosticere?
- Energibesparelser?

# Silkeborg



Mand er ded af legion?rsyge:

Legione\\a-baktener pa to
Baggrund for projektet plejehjem

Legionella har mediernes bevagenhed s s s

nbask og pa Dageentret pa plejeh]emmet

strandh@j | Espergaarde er i hojeste

Stor stigning i legionellatilfaslde

Af Birgitte Marfelt 20 mar 2012 k). 11-95
8. november 2017 “

RELATEREDE Jog
I 2016 var forekemsten lidt faldende i forhold til 2015, men i —_—

3 ad
2017 til og med august maned er der set en kraftig stigning, nder S
isaer blandt personer smittet i Danmark.

En ny undersggelse viser, at 10 ud af 18 undersogte plejehjem i
Aalborg Kommune har legionella-bakterier i vandet.

En ny undersggelse af vandkvaliteten | Aalborg Kommune viser fund af
legionella-bakterier 1 10 ud af 18 undersagte plejehjem.

% Silkeborg

ommun



Foranclyse
Lovkrav?
* Succeskriterier?
« Risikovurdering af ejendomme og brugergrupper
« Udbud pa prgvetagning
* Projektorganisering
* Interessentanalyse
«  Kommunikationsplan
» Action Card
« Tekniske Igsninger til bekeempelse
 Budget

€ ®

#% Silkeborg
B Kommune



Vision
Silkeborg Kommunes Ejendomme

gnsker at forebygge smitte fra legionellabakterier i vandsinstallationer, sa risikoen for
at tilfeelde af legionaersyge og pontiac-feber er minimal.




Strategi

Kommuni-
kationsplan

Tabel 3q, viser liste over kommunikationsansvarlige i de afdelinger, hvor legionella forebyggelse og
Kommunikationsplan bekcempelse udferes.
Afdeling Afdelingens
kommunikationsansvarlige

Tabel 4a, viser kommunikationsplan for forudsigelige haendelser i projektet.
Initialerne angiver den orienterende part.

Part | Radgiver, Afdelingens Lars Lokalledere Poul Ray, Drift og | Esben Teknisk
Thomas kommuni- Thygesen, (fork. LL) vedligehold Ostergaard, Service (fork.
Lyngvad (fork. | kations- Projekt og (fork. PR) Driftudvikling TS)
Heendelse TL) ansvarlige Driftudvikling (fork. EQ)
fork. AKA fork. LT
Advisering vedr. pravetagning - - (med undtagelse af $&0 - - (med undtagelse af $&0 som

som orienteres af EQ) orienteres af EQ)

Advisering vedr. pravesvar, som ikke

kreever handling

Adbvisering vedr. desinfektion AKA (Hvisingen AKA, da orienterer JB

LL

Adyvisering vedr. AKA (Hvis ingen AKA,
brusforbud da orienterer JB LL

Adbvisering vedr. udbedring af fejl og - ED (ved S&O tager AKA indledende til

mangler, som pdvirker driften kontakt fil LL, Izbende dialog JB)

Adbvisering vedr. personsmitte med E@ AKA, LL, MH, LT, PR, TS

legionella

A
-

Silkeborg

Kommune



Oplever du, at der gar tid,
for vandet bliver varmt?

Brug det ledige bruserum, der er tttest pa indgangen.

Detvarme vand pumpes ud fra et teknikrum bag indgangen. Derfor bliver vandet hurtigst var-
mt i det 1. baderum. | takt med at | bruger baderummene bliver det varme vand pumpet frem
rerene. Er det 1. og 2. baderum f.eks. i brug, sa er vandet allerede pumpet frem, og vandet i det
3. baderum bliver hurtigera varmt

| bad uden bakterier
Tidligere har et cirkulationssystem sar-
get for hele tiden at pumpevarmtvand .
rundt mellem bruserme. Men bakterier
elsker det varme cirkulationssystem,
og derfor har vi flernet det.

‘.
-'..'
J..

# Silkeborg




Sideeffekter

Vigtige sideeffekter

Det varme

Varmtvands-

o
vanc_I nar temperaturen
TLIAEgEE bliver mere
frem og er

mere varmt stapbil

Hvor CTS-anlaeg
installeres, kan
de bruges til at
spare energi pa
andre omrader

Der spares
energi, nar
brugerne ikke
skal vente pa
varmt vand

Brugerne
fgler sig

trygge

Der spares
energi, hvor
varmt vand og
cirkulations-
ledninger
nedlaegges

Husk
arbejdsmiljglovgivningen

Myte

Det kan ses pa
energiforbruget, nar
varmtvandstemperaturen
ikke lzengere seenkes, og
cirkulationspumper slukkes
uden for abningstiden.

tilfredshed

Optimeret drift

@get bruger-

% Silkeborg

ommune



Fejltyper, tjekskema

Gennemgang af fejltyper fra tjekskema

Tabel 3 viser kategorisering af fejltyper
Hgj risiko Mellem risiko

Vandtemperatur i brugsvandsproduktion er under 55 °C  Cirkulationspumper slukkes i ferier
Varmt- eller koldtvandssystem kortsluttes pga. defekte eller Forkert anvendelse af rermateriale og pakninger (Scerligt
manglende kontraventiler bladt gummii f.eks. bruseslanger)

Temperaturen i varmtvands- og cirkulationsledninger er

under 50 °C Brugsvandstemperatur scenkes i ferier
Der er udfert forblandet vand til brusere, som er under 50 Der er sjcelent benyttede tapsteder, hvor der ikke er

°C hygiejneskyl
Der er udfert forblandet vand som skoldningssikring, som er

under 50 °C

Der er blinde rarstrcekninger ‘eller rgrstraekninger uden

forbrug, hvor der ikke er hygiejneskyl

Termostatiske strengreguleringsventiler bliver ikke

motioneret via daglige eller ugentlige

temperaturcendringer

Der er monteret > 5 termostatiske strengreguleringsventiler,
som drives af samme cirkulationspumpe, og
cirkulationspumpen er for lille

Log viser periodemcessige blokeringer, som ger at
setpunkter ikke kan opretholdes, fx ved sommerdrift,
returbegreensning, overkog pd kedel el. lign.

Lav risiko

Varmtvandsbeholderens volumen er for stor ift. det daglige
forbrug

Koldtvandsledninger pdavirkes af omgivelser eller
varmtvandsledninger og isolering er ikke tilstraekkelig
Varmtvands- og cirkulationsledninger pdavirkes af
omgivelser eller koldtvandsledninger og isolering er ikke
tilstrcekkelig

Det kolde vand er varmt/lunt uanset man lader det Igbe
inden aftapningen

Cirkulationspumper slukkes i weekender og uden for
lukketid

Brugsvandstemperatur scenkes i weekender og uden for
lukketid

Der er mangler regelmcessig udslamning af
varmtvandsbeholdere i sterre anlceg

Der udferes ikke regelmaessig termisk desinficering pd&
varmtvandsproduktion (via CTS)

Det udferes ikke regelmaessig fermisk desinficering af
varmtvands- og cirkulationssystem (via CTS)

Der er overflgdige cirkulationsledninger, som kan fiernes
uden komforten forringes voesentligt

Varmtvands- og cirkulationsledninger er overdimensioneret

# Silkeborg

ommune



Fejltyper, fjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate

Viser temperaturgraf i beholder med manglende effekt

40

30
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00

ommune



Fejltyper, tjekskema

#% Silkeborg
B Kommune



Fejltyper, tjekskema

Udrustning af cirkulationsstreng
Sa kontra- og cirkulationsventil kan afprgves

# Silkeborg



Fejltyper, tjekskema

Fejltype
Risiko-
gruppe
Fejlrate
O
2C
oV~ 4
Q e
Wol' yor
N

% Silkeborg



Vandprgver
Udbud pa progvetagning/analyse

Ved af lave et udbud pa analysedelen inkl. afhentning af prgverne sparede Silkeborg
Kommune 500-1000 kr. pr. analyse.

Tilbudsindhentningen tog kun et par timer og har indtil videre medfgrt en besparelse
pa 300.000 kr. ift. listeprisen pa prgver.

Nar der indhentes tilbud, kan det vaere en fordel at indhente tilbud ved firmaer, som
foretager miljgundersggelser og altsa ikke direkte ved analyseinstituttet.

# Silkeborg



Opsamling

. Statistisk risiko for en arlig legionellasmittet i plejecentre er reduceret fra ca. 10 %
til 0-1 %.

« 2.000.000 kr. i besparelse pa de fgrste 30 plejecentre

# Silkeborg



Ansvar som byg- og driftsherre NG
Lovkrav
 Bygningsreglementet 2018 —— e

« DS/EN 806-5 Specifikationer for drikkevandsinstallationer i bygninger
« DS439:2024 Vandnormen
« BEK nr 721 af 11/06/2024

Vigtige vejledninger

Danske

« SSI Legionella vejledning — Risiko og tolkning af vandanalyser

« TI Legionella - Installationsprincipper og bekaeempelsesmetoder Rgrcenter-
anvisning 017

« DS/EN 1717 Sikring mod forurening af drikkevand i vandinstallationer samt
generelle krav til tilbagestrgmningssikringer

Europeeiske
« EWGLI Technical Guidelines for the Investigation, Control and Prevention of Travel
Associated Legionnaires’ Disease

# Silkeborg



Ansvar som byg- og driftsherre
Ansvar ved nybyggeri iy o)

§ 405 Projektering, udfgrelse, drift og vedligehold af vandinstallationer skal ske under
hensyn til, at:
« 1) der ikke opstar risiko for personers sundhed.

§ 405 Vandinstallationer skal projekteres og udfgres, sa:
« 1) de kan fungere uden risiko for personers sundhed som fglge af
bakterievaekst, herunder legionella i vandet.
« Stk. 2, nr. 1, kan opfyldes ved at fglge Rgrcenteranvisning 017 Legionella -
Installationsprincipper og bekaempelsesmetoder.
DS439
« 2.5.1 Af hensyn til risikoen for bakterievaekst bgr vandet i vandvarmere kunne
opvarmes til mindst 60 °C. Vandinstallationen bgr endvidere udformes, sa

temperaturen pa det fremfgrte vand i alle dele af vandinstallationen ved normal
brug ikke falder til under 50 °C.

#% Silkeborg
B Kommune



Ansvar som byg- og driftsherre
Ansvar ved drift og vedligehold iy o)
BR18 o8 5 DS

§ 419 Drift og vedligehold af vandinstallationer skal ske, sa de til enhver tid
overholder bestemmelserne i §§ 404-418.

Altsa: krav som ved nybyggeri skal overholdes.

Derudover skal folgende krav overholdes:

§ 419

« Stk. 2. Vedligehold af tilbagestramningssikringer skal ske i overensstemmelse med
DS/EN 806-5 Specifikationer for drikkevandsinstallationer i bygninger — Del 5: Drift
og vedligehold

« Stk. 5. Ubenyttede installationer skal afmonteres den del af installationen, som er i
brug for at forhindre bakterievaekst mv.

#% Silkeborg
B Kommune



Ansvar som byg- og driftsherre

Ansvar ved renovering 'y o )

BR18 N

§2 Bygningsreglementet finder anvendelse ved fglgende typer af byggearbejder:

« 3) Ombygning af og andre forandringer i bebyggelse

« 4) Andringer i benyttelse af bebyggelse

.+ 6) Vedligeholdelsesbyggearbejder, ombygninger og andre forandringer i bestaende
bebyggelse, som har betydning for energiforbruget i bygningen.

Altsa: Krav til drift og vedligehold samt nybyggeri skal altid overholdes.

Anbefalinger i DS439 og Rgrcenter-anvisning 017 bgr altid overholdes.

#% Silkeborg
B Kommune



Ansvar som byg- og driftsherre '-‘-\i‘:j:‘;:;t5\-.;;;;3’

Krav til vandprgvetagning
- Pa varmtvands- og drikkevandsinstallationer er der ingen krav til systemaflsk'
vandprgvetagning!

« NIR - Nationale Infektionshygiejniske Retningslinjer for Tandklinikker

Retningslinjerne foreskriver, at hver unit skal kontrolleres 1 gang arligt.
Graenseveerdi for legionella er 100 CFU/I.

#% Silkeborg
B Kommune



Organisering

Organisationsdiagram

VVS-fagansvarlig I I

mmmmmmm



Strategi

Screening, anlaegsopbygning og styring
Inddeling af fejl i risikogrupper

Bruseslanger ber javnligt
/ udskiftes eller koges

Bruser har
aerosoldannelse

Koblingsledninger til

tapsteder « 5 meter
Varmt vand uden ~tap

~
besvaerende ventetid ™\

Jaevnligt forbrug e = <
nedvendigt -

55-57°C i Korrekt indregulerede
el. indstillede ventiler

Ingen blinde rerender

Volumen < forbrug/degn dode ledninger

Beholder renses \\ Difference
og desinficeres

«5'C
»55°C => s

Kalk og stenpa
varmelegemer

Korrekt flow gn.
varmelegemer

Kalk & skiller \ I bioslim findes de fleste

\_ bakterier

Kontraventil samies >

Risiko for termofile
bakterier ved BK

manglende lagdeling

Cirkulation retur K Bioslim

»50°C . rives med
ved forbrug

Slam bundfaeldes Beholderbund

20°C Graense for KV/VV skal

variere
(temperaturgymnastik)

Screening og
prgvetagning

Hg;j risiko Mellem risiko

Vandtemperatur i

brugsvandsproduktion er under 55 °C Cirkulationspumper slukkes i ferier
Forkert anvendelse af rermateriale og Koldtvandsledninger pavirkes af
pakninger (Scerligt blgdt gummi i

Varmt- eller koldtvandssystem
kortsluttes pga. defekte eller

manglende kontraventiler f.eks. bruseslanger)

Temperatureni varmtvands- og

Lav risiko
Varmivandsbeholderens volumen er
for stor ift. det daglige forbrug

omgivelser eller varmtvandsledninger
og isolering er ikke tilstrcekkelig
Varmtvands- og cirkulationsledninger
pdvirkes af omgivelser eller
koldtvandsledninger og isolering er

cirkulationsledninger er under 50 °C  Brugsvandstemperatur scenkes i ferier ikke tilstroekkelig

Der er udfert forblandet vand til
brusere, som er under 50 °C

Der er udfert forblandet vand som
skoldningssikring, som er under 50 °C
Der er blinde rarstraekninger ‘eller
rerstraekninger uden forbrug, hvor der
ikke er hygiejneskyl

Termostatiske
strengreguleringsventiler bliver ikke
motioneret via daglige ellerugentlige
temperaturcendringer

hvor der ikke er hygiejneskyl

Der er monteret > 5 termostatiske
strengreguleringsventiler, som drives
af samme cirkulationspumpe, og
cirkulationspumpen er for lile

Log viser periodemcessige
blokeringer, som ger at setpunkter
ikke kan opretholdes, fx ved
sommerdrift, returbegreensning,
overkog pd kedel el. lign.

Der er sjcelent benyttede tapsteder,

Det kolde vand er varmt/lunt uanset
man lader det Igbe inden
aftapningen

Cirkulationspumper slukkes i
weekender og uden for lukketid

Brugsvandstemperatur scenkes i
weekender og uden for lukketid

Der er mangler regelmcessig
udslamning af varmtvandsbeholdere
i stgrre anlceg

Der udfgres ikke regelmaessig termisk
desinficering p&
varmtvandsproduktion (via CTS)

Det udferes ikke regelmaessig termisk
desinficering af varmtvands- og
cirkulationssystem (via CTS)

Der er overflgdige
cirkulationsledninger, som kan fiernes
uden komforten forringes vaesentligt

Varmtvands- og cirkulationsledninger
er overdimensioneret

% Silkeborg
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Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate
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Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate

#% Silkeborg
B Kommune



Projektorganisering

Organiseringsdiagram

% Silkeborg



Projektorganisering

Overvejelser ved valg af projektleder - intern versus ekstern

Intern Projektledelse

- R&der virksomheden over en ansat med » Projektlederen/virksomheden bgr have:
de rette kompetencer? - Referencer inden for

 Projektledelse legionellaforebyggelse
- Fokus p@ kommunikation » Referencer inden for bygningsdrift
« Stor teknisk viden, vvs - Fokus pa projektledelse og

- Struktureret tilgang kommunikation

- Kan virksomheden anszette en person - Struktureret tilgang
med de rette kompetencer? * Projekteringserfaring

« Kan medarbejderen allokere tid til » Kan den udsete projektleder allokeres til
opgaven? opgaven gennem hele projektet?

» Kan virksomheden bruge sine resurser - Er projektet sarbart, hvis den udsete
bedre? medarbejder stopper - veelg f.eks. en
enkeltmandsvirksomhed

mmmmmm



Projektorganisering

Overvejelser ved valg af entreprengr - billigste versus fast

Billigste entreprengr
(Udbud pa opgaver)

«Skal der bruges flere penge pa radgivning, som i
sidste ende overskrider besparelsen?

*Bliver kvaliteten den samme, hvis entreprengren ikke
tilfgrer viden til projektet?

Fast entreprengr

Ved offentlige bygherrer vurderes det, om opgaven
kan tildeles direkge jf. tilbudslovgivningens
bagatelgraense pa 300.000 kr.

Det kan nemmere sikres, at entreprengren har den
rette erfaring:

fejlfinding

systematisk arbejde

projektering

indregulering

lyst til at lzere nye metoder og kende

mmmmmm



Vandpraver

Hvem skal udtage vandprgverne

Ekstern el. intern projektleder

+ Det er billigere at udtage proverne
selv

+ Prgverne udtages korrekte steder.

+ Der opnds viden om
cirkulationssystemets tilstand

+ Det kan sikres, at praverne ikke

kontamineres pga. indbyggede
skoldningssikringer i armaturer

+ Hurfigere udrykning og staerre
fleksibilitet

- Det er tidskrcevende

Analyseinstitut

+ Det er tidsbesparende

+ Hvis en person er smittet, og der
gives pdbud om prgvetagning, skal
prgverne veere akkrediterede

+ Resultatets ngjagtighed er mdaske
hgjere

- Viden kan gd tabt

- Der skal anvises, hvor prgverne skal
udtages




Vandpraver

Typer af vandprgver og hvordan de udtages
Metode A Metode B Feelles for metode A og B

Metoden afslgrer indholdet aof Metoden afslgrer indholdet of * Der anvendes en steril flaske fra
legionellabakterier i legionellabakterier i analyseinstitut

bruseslanger og cirkulationssystemet og * Indersiden af flaske og I&g mé&
koblingsledninger varmtvandsproduktionen ikke bergres

» Prgven udtages straks efter Pr@ven udtages, ndr * Flaske og rekvisition sendes fil
Abning af vandet vormjrvondsjrempero’ruren har analyseinstitut samme dag
stabiliseret sig. * Flasken opbevares ved
* Fglgende bgr noteres stuetemperatur
« Prgvetagningssted Felgende bar noteres

* Prgvetemperaturen * Provetagningssted
* Klokkesloet * Prevetemperaturen

.« Dato « Tid fgr 50 grC er opndet

« Vandets farve * Tiden fgr konstanttemperatur
er opndet

» Klokkeslcet
» Dato
* Vandets farve

# Silkeborg

ommune



Vandpraver

Overvejelse ved valg af metode A eller B

Metode A Metode B

« Bar ikke udtages pd tapsteder, « Den driftsansvarlige kan

som den driffsansvarlige ikke pAvirke den del af systemet,
har konfrollen over f.eks. i hvor prgverne viser

boliger. bakterieniveauet.

» Det kan veere vanskeligt af - Viser ikke bakterieniveauet i
overholde minimumskrav il koblingsledninger og

legionellabakterier i f.eks.
bruseslanger, hvis tapsteder i
lejeboliger ikke benyttes.

bruseslanger.

Hvor skiller ansvaret?e

mmmmmmm
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Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate

Fig. 7 MTCV selvvirkende version med termisk

desinfektionsfunktion - B
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Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate
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Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko-
gruppe
Fejlrate
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A\ Koldtvandsrgr
o .

i pavirkes af

varmtvandsrgr

Fejltyper, tjekskema

Fejltype

Risiko- Koldtvandsrgr

gruppe fort i luftrum

Fejlrate samisoleret med
varmtvandsrgr

. Uisolerede

cirkulationsledninger
i loftrum
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Simulerina af temperaturi

Fejltyper, fjekskema

Fejltype

Beholdertemperatur

Risiko-
gruppe
Fejlrate
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Forceldede systemer

Lgsning
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Forceldede systemer
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Forceldede systemer
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Lasning
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