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0 Introduktion

Denne standard omfatter person-, vare-, bus- og lastbildaek af typen radial.

Korrekte reparationer af daek til biler rummer store, sikkerhedsmaessige, gkonomiske,
ressourcemaessige og miljgmaessige fordele.

Et repareret deek skal give bilisten samme sikkerhed som et nyt deek. Denne sikkerhed
kan opnas ved at fglge de kvalitative krav til reparationsprocessen, der er stillet i denne
standard.

Reparation af hgjhastigheds- og specialdeek, herunder UHP-deek, Run Flat-deek, Seal-
deek og stgjdeempede daek, kreever saerlig agtpagivenhed og fagmaessig kompetence /
uddannelse.

Fabrikanten/importgren af reparationsmaterialet skal have tegnet gyldig
produktansvarsforsikring fer materialerne kan godkendes i henhold til denne standard.

Dak af typen diagonal og slanger, er ikke en del af denne reviderede standard, men er i
begreenset omfang stadig tilgeengelige pa markedet. Oplysninger og information findes i den
tidligere udgave af denne standard.

1 Formal og generelle retningslinjer

Denne standard specificerer de minimumskrav, der stilles til ydeevne, inspektion,
meerkning og materialestyrke forpermanente reparationer, der foretages pa person-,
vare-, bus- og lastbildeek. Denne standard omfatter kun radialdaek.

Generelle retningslinjer:

1.1 Deaekreparation skal udfgres af en kvalificeret reparater, der indestar for at
reparationen udfgres korrekt. Reparatgren skal udover at besidde den ngdvendige
viden og kompetencer, rade over det ngdvendige tekniske udstyr og materialer.

1.2 De forskrifter, som reparationsmaterialefabrikanten har angivet for forskellige
deektyper, skal overholdes. Der skal udvises saerlig stor opmeerksomhed ved
reparation af special- og hgjhastighedsdeek (UHP, Run Flat, Seal-deek og
stgjdeempede deek).

1.3 Forskrifter og tabeller, som er angivet af fabrikanten af reparationsmaterialet, skal
overholdes. Disse forskrifter og tabeller skal vaere i overensstemmelse med de til
enhver tid geeldende love og standarder.

1.4 Ved permanent deekreparation skal deekket altid teammes for Iuft, afmonteres
feelgen og derefter gennemgé en inspektion for fglgeskader, inden reparation
udfgres. Ved permanent daekreparation skal skaden veere afgreenset saledes, at
skaden ikke efterfglgende forgges under belastning. En permanent daekreparation
skal omfatte en fyldning af skadeskanalen og teetnes med en deeklap pa daekkets
indvendige Iuftteette lag, kaldet innerlineren.

1.5 En permanent daekreparation skal fgre deekket tilbage til fejlfri tilstand, og deekket
ma saledes ikke have nedsat styrke efter reparation. Efter en reparation skal
deaekket kunne klare den samme belastning og hastighed, som da daekket var nyt.

1.6 Slanger ma ikke anvendes som et alternativ til en daekreparation. Slanger ma ikke
anvendes i slangelgse daek, uden de respektive daekfabrikanters tilladelse.

1.7 Veer altid opmaerksom pa, at et oppumpet deek er en trykbeholder med stor
energi, der kan forvolde livstruende skade ved mangelfuld handtering, reparation
0g montering.

Side 3 af 15



2 Referencer og kilder

Tidligere Dansk Standard DS 2044 (udgaet), UK: BS AU156 G, Tyskland: StVZO 2001,
ETRTO, og STRO. EU 2020-740.UNECE 64.

3 Definitioner (alfabetisk)

3.1 O0O-grader balte: Beskyttelsesbeelte umiddelbart under slidbanen med cord i
nylon eller aramid. Corden ligger parallelt med kerselsretning.

3.2 1-vejs proces: Vulkanisering af daek og reparationslap samtidigt. Fx autoklave,
form mm.

3.3 2-vejs proces: Vulkanisering af daek og reparationslap i to tempi. Fx
varmvulkanisering af deekket og koldvulkanisering af reparationslappen.

3.4 Apex-gummi: Drabeformet gummifyldt strip, der er placeret ovenpa
kanttradswiren.

3.5 Banezonen: De midterste 80 % af slidbanen.
3.6 Beskyttelseslag: Baltelag mellem konstruktionsbeelterne og slidbanen.

3.7 Bindegummi: Gummi, der anvendes til at fylde skadestragte under slidbanen
eller binde lapper til en raspet overflade.

3.8 Bindingssystem: Materialer som cement, solution og bindegummi, som ved
vulkanisering binder to gummiemner sammen molekylaert.

3.9 Belteafdaekning: Gummistrip til beskyttelse af beeltekanter.
3.10 Baeltegummi: Gummi, der omgiver det enkelte beeltelag.
3.11 Beaelter: Stabiliserende lag i deekket af tekstil- eller stalcord.

3.12 Cement: En gummioplgsning, der indeholder accelererende og aktiverende stoffer
til at fremme af kold- og varmvulkanisering.

3.13 Chafer: Beskyttelseslag for karkassens omvikling.

3.14 Combilap: Kombinations daeklap der med en stamme der forsegler skadeskanalen og en
u-forsteerket deeklap der teetner indvendigt i deekket.

3.15 Cord: Trade af tekstil, stal eller andre materialer, der ligger i karkasse, beelter og
beskyttelseslag.

3.16 Daklap Radial: Daek lap med indbygget forstaerkende trad materiale til forstaerkning af
daekkets radiale karkasselag. Findes bade med og uden vulkaniserende bindegummi.

3.17 Filler-strip: Fyldgummiprofiler af forskellig hardhed og elastiske egenskaber.
3.18 Flydende teetningsmiddel: Middel til midlertidig teetning (nedtaetning).
3.19 Forsterkende lap: Reparationslap med indbygget cord-forsteerkning.

3.20 Gummistrips: Tynde gummiprofiler til afdeekning af forskellige lag i daekket.

3.21 Innerliner: Deakkets Iuftteette lag, bestdende af en butylholdig gummiblanding
som udger den indvendige side i daekket.
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3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

3.39

Kanttradsgummi: Det yderste gummilag ikanttrddsomradet, der har kontakt
med faelgen.

Kanttradsomrade: Kanttrddsomradet er beregnet til at opretholde et fast seede
til feelgen, beskytte kantradswiren, samt at forankre karkasselagets omvikling.

Kanttradswire: Stalwire beregnet pa at holde deekket fast pa feelgen.

Karkasse: Dakkets indvendige "ramme", opbygget af gummibelagte trade.
Tradene danner et eller flere lag cord, der er beregnet til at modsta luftens tryk
inde i deekket. Tradene kan veere af tekstil eller stal. Er karkassen af stal er der
altid kun et lag, ogséa kaldet monoply.

Koldvulkanisering: Vulkanisering ved rumtemperatur. Betegnes undertiden som
kemisk vulkanisering. Vulkaniseringsproces ved min. 18° C. Vulkaniseringstiden
afhaenger af materialets tykkelse, kemiske sammensaetning og temperatur.

Konstruktionsbeaelter: Krydslagte stalbaelter, der ligger mellem daekkets
karkasse og beskyttelseslag. Skaber sammen med den radiale karkasse den
konstruktionsmaessige stabilitet for slidbanen.

Lastbildae k: Daek beregnet til montage pa lastbil, busser, anha&ngere og trailere.
| denne standard alene omfattende daek af typen radial og karkasse med et lag
stalcord eller flere lag tekstilcord. Load Index: 122 - 177. Speed Index: F - M.

Load Index: (LI) = Belastningstal: En numerisk kode for et daeks tilladte
belastning.

Omvikling: Den del af karkassetraden, der gar fra kanttradswiren og op langs
ydersiden pa Apex.

Personbildae k: Daek beregnet til montage pa personbiler, campingvogne og
trailere. | denne standard alene omfattet deek af typen radial med et- eller to-
lags karkasse i tekstilcord. Load Index: 65 - 116. Speed Index: N - Y.

Radialdae k: Dak, hvis karkasse er opbygget af et eller flere lag cord, hvor
tradene kan danne en vinkel pa 90° med slidbanens midterlinje. @verst pa
karkassen ligger mindst to konstruktionsbeelter og eventuelt beskyttelseslag.

Regummierede dak: Dak, hvis originale slidbane samt eventuelt sidegummi
og/eller et eller flere beeltelag er blevet udskiftet.

Regummiering: Proces, hvor karkassen i et nedslidt deek genbruges ved
paleegning af en ny slidbane.

Run-Flat daek: Daek, der er konstrueret til at bibeholde et fast seede pa feelgen
ved punktering. Disse daek er konstrueret til fortsat kgrsel med nedsat hastighed
og distance efter punktering. Bilen skal veere forsynet med deektryk-
kontrolsystem

Seal-Dak: Daek der fra producenten er forsynet med et kleebrigt bitumen lag der
modpvirker luftudsivning ved punktering. Placeret indvendigt i deekket, ud for deekkets
slidbaneomrade.

Separation: Lagslgsning mellem daekkets opbyggende lag. Oftest lagslgsning
mellem daekkets konstruktionsbeaelter.

Shore: Maleenhed for gummiets hardhed. Normalt angivet Shore A.
Sidevaeg: Den del af deekket, der ligger mellem deekkets skulder og

kanttradsomradet.
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3.40

3.41

3.42

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

3.49

3.50

3.51

3.52

3.53

3.54

3.55

3.56

3.57

Sidevaegsgummi: Udvendigt fleksibelt gummilag, der beskytterkanttrdds-wiren.

Sidezonen: Den reparerbare del af deekkets sidevaeg, safremt deektypen tillader
det.

Sikkerhedsdak: Dak, der er konstrueret til at bibeholde et fast saede pa feelgen
ved punktering. Disse daek er konstrueret til fortsat kgrsel med nedsat hastighed
og distance efter punktering. Bilen skal veere forsynet med daektryk-
kontrolsystem.

Skadeskanal: Den afgrensede skades gennemgang i karkasse og evt. balter.

Stammer / Stem: Gummistammer med vulkaniserende materiale til forsegling af
skadeskanalen. Anvendes med daeklap ved béde forsteerkende og ikke forstaerkende
reparation af bus- og lastbildaek.

Stojdeempede dak: Sakaldte "Silent-Tires”, der fra producenten er forsynet med
stgjdeempende skumgummi indvendigt i daekket bag daekkets slidbaneomrade.

Skadestabel: Tabel for vurdering om reparation er mulig og udregning af
reparationslappens sterrelse og styrke.

Skadestragt: Det raspede omrade rundt om skade/skadeskanal. Anvendes ved
varmvulkanis eringsteknik.

Skulderzonen: De yderste 10 % af hver side af slidbanen.

Slangelgse dak (tubeless): Dek, der er konstrueret til anvendelse uden
slange.

Slidbane: Deakkets kontaktflade til underlaget under normal belastning.
Reparationsmaessigt: De midterste 80 % (banezonen).

Solution: Gummioplgsning til pafgring af den raspede karkasse eller det
opraspede skadesomrade, med det formal at fremme en binding mellem nyt og
bestdende gummi.

Speed Index: Hastighedssymbol. Bogstavskode, der angiver deekkets maks.
hastighed.

Stalbzelte: Stabiliserende eller beskyttende lag i daekket konstrueret af stalcord
trade.

Udluftningsriller: Aftryk fra produktionsbalk pa daekkets innerliner. Ses ofte som
et rillet mgnster. Udluftningsrillerne har ingen konstruktionsmeessig funktion pa
deekket.

Undergummi: Det gummi, der ligger mellem bunden af slidbanens mgnsterriller
og det gverste beelte eller beskyttelseslag.

Varebildaek: Daek beregnet til montering pa varebiler op til 3.500 kg (El og Gas varebiler

4.250 kg) campingvogne og trailere. | denne standard alene omfattende typen radial med et
eller flere lags karkasse med tekstil-cord. Load Index 86 — 121. Speed Index: L-H.

Varmvulkanisering: Vulkanisering ved ekstra tilfgrt varme og fysisk tryk over et
givet tidsrum.
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3.58 Vulkanisering: Fometning af elastomert gummi fra at veere plastisk formbart til
at veere elastisk ifast form.
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4 Ydeevne

Daek, der er repareret i overensstemmelse med kravene i denne standard, skal kunne
anvendes ved de belastninger, hastigheder og deektryk, der er specificerede for det
pagaldende nye deek.

5 Inspektion for reparation
5.1 Daekket skal tages af faelgen og undersgges grundigt.

5.2 Kontroller indvendig for felgeskader.
5.3 Vurder skadens omfang og placering.

5.4 Skaden skal veere i en for daekket reparerbar zone (ifglge materialefabrikantens
anvisninger).

5.5 Kontroller, at skadens omfang er inden for anvendt skadestabelgraensevaerdier for
pageeldende daektype.

5.6 Eventuelle allerede foretagne reparationer skal undersgges grundigt. Hvis disses
tilstand anses for utilfredsstillende, skal reparationen fjermes og der skal foretages
en ny vurdering af om skaden kan repareres.

5.7 For reparationsarbejdet skal deekket veere tort.

6 Reparation generelt

6.1 Foglg fabrikantens reparationsanvisninger for reparationsmaterialet, samt dennes
geeldende skadestabeller.

6.2 Alle reparationer af skader, der gar gennem karkassen, skal omfatte
en gennemgaende fyldning med egnet gummimateriale, samt en
teetning af deekkets indvendige side (innnerlineren). Daekket Iuftteette
lag.

6.3 For at sikre forngdent stabilitet ved flere gennemgéaende reparationer, skal
den indbyrdes afstand mellem reparationerne som min. udgere en ¥4 daek
rotation.

6.4 Se fabrikanten af reparationsmaterialets anvisninger for antal af
reparationer for den pageeldende daktype.

6.5 Deaek skal repareres saledes at skaden ikke foreges under fortsat anvendelse.
6.6 Ved indbygning af en forstaerket lap, skal deekket vaere i sin naturlige form.
6.7 Under varmvulkanisering skal deekket veere i sin naturlige form.

6.8 Reparationer udfert med varmvulkaniseringsteknik islidbanen skal forsynes med
nyt menster, saledes at det ligner det oprindelige mgnster mest muligt.

6.9 Etslangelgst daek skal repareres séledes, at det igen kan anvendes som
slangelgst.

6.10 Udferelse af forsteerkende reparationer, kold- og af varmvulkaniseringsteknik, ber
ikke foretages ved rum- og deektemperatur under 15° C.
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7 Slutinspektion

7.1

7.2

7.3

7.4

Nar reparationen er udfert, skal deekket underkastes grundig inspektion for at
sikre, at daekket er brugbart og opfylder kravene i afsnit 4.

Reparationer foretaget i forbindelse med slidbaneproduktion og/eller anden
anvendt 1-vejs proces, ber inspiceres umiddelbart efter vulkanisering, mens
deekket stadig er varmt.

Reparationslappen og evt. fyldgummi skal have fuld og homogen kontakt til
resten af deekket.

Det anbefales ikke at foretage riv- og treektest, for det vulkaniserede omrade er
naturligt nedkglet til rumtemperatur. Nedkeling til rumtemperatur er en vaesentlig
del af vulkaniseringsprocessen.

8 Mzarkning

8.1 Forsteerkede reparationer, der er udfert i overensstemmelse med kravene i denne
standard, skal forsynes med laeselig og holdbar maerkning med reparatgrens navn
eller maerke.

NOTE!

Denne meerkning foretages af hensyn til evt. reqummiering eller senere reparation og
mfl. ikke forveksles med Tl-maerkning i forbindelse med certificering.

9 Reparationsmaterialer

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

Fabrikanten/importgren af reparationsmaterialet skal indestd for produkternes
egnethed og ydeevne. Se afsnit 4.

Ved produkternes anvendelse pa daek, der senere kan blive regummieret, skal
leverandgren af reparationsmaterialet kunne udstede garanti for produktets
egnethed i forhold til ECR 109. (Last- og busdaek).

Brugsanvisning pa dansk.

Stille geeldende skadestabeller til rddighed.

Datomeerkning af reparationsmaterialer med begreenset holdbarhed skal angives
med sidste anvendelsesdato. Safremt datomseerkningen er angivet i kode, skal det

i brugsanvisningen veere angivet, hvordan datomeerkningen aflaeses eller bruges.

Reparatgren er ansvarlig forkorrekt anvendelse af reparationsmaterialet, og at
bindingssystemet er foreneligt.

Bindingssystemets dele skal altid vaere af samme fabrikat.

Side 9 af 15



10

Ikke-forsteerkende reparation af person- og

varebildeek til straks-anvendelse. Kun bane - og
skulderzone

10.1
10.2
10.3
10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

11

Deekket skal veere tert og rengjort.

Foretag inspektion for felgeskader.

Skaden skal afgreenses, s& den ikke bliver starre under dynamisk belastning.
Folg fabrikanten af reparationsmaterialets brugsanvisning og skadestabel.

Ved flere gennemgaende reparationer skal den indbyrdes afstand som
min. udgere en % daekrotation. Se fabrikanten af reparationsmaterialets
anvisninger for antal af reparationer for pagaeldende daektype.

Reparation af specialdeek - Run-Flat: Bemaerk, daekket ma ikke have
kert uden tryk. Reparation ma kun foretages i daekkets bane zone,
deekkets midterste 80 %.

Reparation af specialdaek - Seal-Daek: Seal / taetningsmaterialet skal i
reparationsomradet fjernes helt fra innerlineren, sa reparationslappen
efter opraspning kan opna fuld forbindelse (vulkanisering) til daekkets
innerliner. Falg herefter fabrikanten af reparationsmaterialets
brugsanvisning og skadestabel.

Reparation af specialdek - Stejda@mpede deek: Daempningsmaterialet
skal i reparationsomrédet fjernes helt fra innerlineren, sa
reparationslappen efter opraspning kan fa fuld forbindelse (vulkanisering)
til daekkets innerliner. Falg herefter fabrikanten af reparationsmaterialets
brugsanvisning og skadestabel.

Ikke-forstaerkende reparation af bus- og lastbildaek til

straks-anvendelse. Kun banezone
11.1 Deekket skal veere tert og rengjort.

11.2 Foretag inspektion for fglgeskader.

11.3 Skaden skal afgraenses, s& den ikke bliver starre under dynamisk belastning.
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11.4

11.5

12

alle
12.1

12.2
12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

13

Folg fabrikanten af reparationsmaterialets brugsanvisning og skadestabel.
Ved flere gennemgaende reparationer skal den indbyrdes afstand som

min. udgere en % daekrotation. Se fabrikanten af reparationsmaterialets
anvisninger for antal af reparationer for pageeldende daektype.

Forstaerkende reparation af person- og varebildak,

reparerbare zoner
Daekket skal veere tert og rengjort.

Foretag inspektion for fglgeskader.

Skaden skal afgreenses, sa den ikke bliver stgrre under dynamisk belastning.
Ved anvendelse af varmvulkaniseringsteknik skal skadestragten raspes ien
passende struktur, ensartet rundt om skadeskanalen og indsmgres med solution
passende til anvendt reparationsgummi.

Reparationsmaterialet skal veere foreneligt med daekkets originale gummi.
Vulkanisering kan forega enten som 1-vejs proces eller 2- vejs proces. Ved
anvendelse af 2-vejs proces skal daekket have rumtemperatur forlappen
indbygges. (Minimums temperatur ved indbygning af daeklap er 15 gr. C)

Folg fabrikanten af reparationsmaterialets brugsanvisning og skadestabel.
Ved flere gennemgéende reparationer skal den indbyrdes afstand som

min. udgg@re en ¥4 daekrotation. Se fabrikanten af reparationsmaterialets
anvisninger for antal af reparationer for pagaeldende daektype.

Forsteerkende reparation af bus- og lastbildaek, alle

reparerbare zoner
13.1 Deekket skal veere tert og rengjort.

13.2

Foretag inspektion for fglgeskader.
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13.3 Skaden skal afgraenses, sa den ikke bliver starre under dynamisk belastning.

13.4 Ved anvendelse af varmvulkaniseringsteknik skal skadestragten raspes ien
passende struktur, ensartet rundt om skadeskanalen og indsmgres med solution
passende til anvendt reparationsgummi.

13.5 Reparationsmaterialet skal vaere foreneligt med daekkets originale gummi.

13.6 Vulkanisering kan forega som enten 1-vejs proces eller 2- vejs proces. Ved
anvendelse af 2-vejs proces skal deekket have rumtemperatur ferlappen
indbygges. (Minimums temperatur 15 gr.)

13.7 Folg fabrikanten af reparationsmaterialets brugsanvisning og skadestabel.

13.8 Ved ikke-gennemgaende skader i banezonen pa bus- og lastbildaek, skal der
anvendes en understgttende reparationslap safremt begge
konstruktionsbeaelter er brudt. Felg fabrikanten af reparationsmaterialets
anvisninger for omradet.

13.9 Ved flere gennemgaende reparationer skal den indbyrdes afstand som
min. udgere en % daekrotation. Se fabrikanten af reparationsmaterialets
anvisninger for antal af reparationer for pageeldende daektype.

13.10 Reparationer udfert i forbindelse med regummiering, skal overholde ECR 109-
regulativets bestemmelser.

14 Flydende teetningsmiddel

14.1 Flydende teetningsmiddel, ma alene anvendes til nedteetning af deek til person- og
varebiler (maks. Load Index 121), med henblik for kersel til nsermeste reparater.
Der ma ikke foretages ngdteetning med flydende taetningsmateriale pa bus- og
lastbildaek.

15 Udefra foretaget taetning

15.1 Udefra foretaget teetning (propning), er at betragte som ngdteetning med henblik
for karsel til neermeste reparatgr, og kan dermed ikke anses for at vaere en
permanent daekreparation.
Der ma ikke foretages ngdteetninger pa daek til lastbil, busser og trailere. Dette
geelder fra Load Index 122 og op.
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16 Daxkkonstruktion skematisk

16.1 Person- og varebildak

1. Slidbane
2. O-graderbeelte
3. Konstruktionsbaelter

4. Baelteafdaekning

5. Karkasse
6. Innerliner
7. Apex

8. Filler-strips

9. Sidevaegsgummi
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16.2

Bus- og lastbildaek

Innerliner
Karkasse
Sideveegsgummi
Apex-filler-strip
Filler-strip
Kanttradsgummi
Chafer

Omvikling

Apex

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kanttradswire
Skulder-filler-strip
Beeltegummi
Beelteafdaekning
Slidbane

Stalbeelter, hvoraf de to midterste
normalt er konstruktionsbaelterne.
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17 Reparations zoner

18 Certificering

ECR 109
Licens til certificering af daekreparationer udfert i overensstemmelse med denne

standard og dermed tilladelse til maerkning med Teknologisk Instituts label TI 2044,
udstedes af Teknologisk Institut, Automobilteknik.

Betingelser for og blanket til ansegning om opnéelse af licens kan rekvireres hos
Teknologisk Institut, Automobilteknik.

Tl-certificering omfattes af Teknologisk Instituts almindelige bestemmelser for
certificering.
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