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-udgives af Plast og Emballage

Den grgnne dagsorden har ikke tid

til at vente

Den offentlige debat har pa kort tid flyttet sig markant. Global usikkerhed, forsvar og sikker-
hedspolitik fylder med rette dagsordenen — men der er en risiko for, at noget andet kommer |
skyggen: den grgnne omstilling. Klimakrisen, ressourceknaphed og plastforurening holder nemlig

ikke pause.

v/Lars Germann, Centerchef

Hos Teknologisk Institut oplever vi,

at mange virksomheder stadig gnsker
at accelerere deres grgnne omstilling
— men 0gs4d, at kompleks regulering,
nye krav og usikkerhed om fremtidige
Sstandarder kan bremse tempoet. Vores
holdning er uforandret: Behovet for
dokumentation, kvalitet og innovation
inden for genanvendt plast, bioned-
brydelighed og komposterbarhed er

mindst lige sd aktuelt nu, som det var
for 2—4 dar siden. Maske endda endnu
mere.

Derfor investerer vi netop nu i

nye, konkrete Igsninger til industrien:
avancerede udmattelsestests af plast
0g genanvendt plast, digital image cor-
relation (DIC) til praecise materialedata
— 0g to nye certificeringsfaciliteter for
henholdsvis bionedbrydelighed/kom-
posterbarhed og kvalitet af genanvendt

! Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) 2025/40 af 19. december 2024 om emballage
0g emballageaffald er vedtaget og reglerne treeder i kraft 12. august 2026

plast. Ambitionen er enkel: at give
industrien de veerktgjer, der ggr det
muligt at leve op til bade lovgivning-
ens krav og kundernes forventninger
— 0g samtidig skabe robuste, konkur-
rencedygtige produkter.

Lovgivningen strammer til, men
mulighederne fglger med

EU seetter en stadig skarpere ret-
ning. Plaststrategien, Circular Econo-
my Action Plan og forordningen om
emballage og emballageaffald (PPWR)!
ggr det klart, at "brug og smid veek"-

fortseettes naeste side
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fortsat fra forsiden

Den grgnne...

logik er ved at veere fortid. EU har en
malsatning om, at al plastemballage
skal vaere designet til at kunne indga
i et cirkuleert system senest i 2030.
Samtidig indfgres specifikke krav til
bionedbrydelighed og komposterbar-
hed for seerlige produkter fx tebreve,
kaffefiltre og frugtmaerkater, som
dermed undtages for traditionel me-
kanisk genanvendelse, men stadig er
omfattet af logikken om cirkularitet.

Vi har tidligere papeget, at dette
ikke ngdvendigvis bar ses som en
regulatorisk byrde, men mere som
en mulighed for at skabe ny inno-
vation og nye forretningsmuligheder.
Virksomheder, der tidligt formar at
dokumentere deres materialers
ydeevne, genanvendelighed og
nedbrydelighed, vil sta staerkere,
nar kravene omsaettes til kontrol,
markedspres 0g kundekrav. En god
start pa den rejse kunne vare gode
data, grundigt forarbejde med test 0g
palidelighed og ikke mindst trovaerdig
dokumentation.

RecyClass: Mulighed for dokumenta-
tion af genanvendelighed

Et centralt eksempel er RecyClass
— et europaisk certificerings- og
standardiseringssystem, der vurde-
rer og klassificerer plastemballages
genanvendelighed pd en skala fra A
til F. Ved hjaelp af laboratorietests,
der simulerer virkelighedsnaere
genanvendelsesprocesser, undersgges
det, hvordan konkrete emballagede-
sign — inkl. etiketter, barrierelag, lim
0g blaek — pdvirker muligheden for
effektiv genanvendelse.

Ofte ser man, at produkter er
designet grgnt og ledsaget af andre
hensigtserklaringer. | mange tilfalde
kan det - selv for fagfolk — vaere
sveert at se, om anprisningerne har
hold i virkeligheden. RecyClass-
certificering giver virksomhederne
et troveerdigt, tredjeparts verificeret
bevis pa deres emballages genan-
vendelighed. Dette er ikke kun vaer-
difuldt i kommunikationen med for-
brugere og andre interessenter, men
hjeelper ogsa virksomhederne med

at navigere i den stadig strengere
lovgivning omkring plastemballage
og affaldshandtering. Ved at sgge
RecyClass-certificering demonstrerer
man engagement i baeredygtighed og
cirkulaer gkonomi, samtidig med at
det positionerer sig fordelagtigt i et
marked, der i stigende grad veerdseet-
ter miljgvenlige lgsninger. Teknolo-
gisk Institut vil understgtte denne
udvikling gennem test, dokumenta-
tion og radgivning.

DIC og udmattelsestest: Ngglen til at
kvalificere genanvendte materialer
Ndr genanvendt plast skal bruges i
kraevende applikationer — fx tekniske
emner, belastede komponenter eller
avanceret emballage — er detaljeret
viden om materialets egenskaber
afggrende. Pa Teknologisk Institut
har Plastlaboratoriet derfor investe-
ret i en ElectroPuls-maskine fra
Instron med klimakammer og DIC-
udstyr (Digital Image Correlation)
- en teknologikombination, der kan
kvalificere genanvendte materialer til
hgje krav.

DIC giver en langt hgjere detalje-
grad end klassisk mekanisk prgvning
og en dybere forstaelse af, hvordan
materialet opfgrer sig. Samtidig
kan man hurtigere og billigere male
egenskaber, som tidligere kun blev
beregnet teoretisk — fx Poisson's
ratio. Kombineret med artiers erfa-
ring inden for levetidsvurderinger i
Plastlaboratoriet kan ElectroPuls-
maskinen vaere med til at besvare det
helt centrale spgrgsmal: “Hvor lange
kan det holde?"

Testene kan bade gennemfgres pa
materialeniveau hos virksomheder,
der vil fastholde eller Igfte niveauet
i deres produktudvikling — hvor vi i
stigende grad ser digitalisering i form
af FEM-beregninger og digitale tvil-
linger — eller pa produktniveau, hvor
funktionalitet og levetid skal doku-
menteres under realistiske belast-
ninger. Her kan vi fx eftervise, at et
produkt kan holde til de dbne-/lukke-
cyklusserne, st@d og fald, som ligger
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Den grgnne...

til grund for garantier, markedsfgring
0g kundernes forventede brugstid.

Vores pointe er, at den mest
avancerede teknologi kan anvendes
til at skaffe sig et markedsmaessigt
forspring — muligheder som interna-
tionale konkurrenter maske ikke har.

Bionedbrydelighed og komposter-
barhed: Fra ord til malbar virkelighed

En anden central sgjle i den grgnne
plastdagsorden er bionedbrydelighed
0g komposterbarhed. Her ser vi ofte,
at markedsfagring og virkelighed ikke
helt fglges ad. Termer som “bioplast”,
“bionedbrydelig” og “komposterbar™
bruges flittigt, men uden standar-
diseret test og certificering risikerer
vi grgnne lgfter, der ikke kan efter-
prgves.

Teknologisk Institut er i gang
med at blive certificeret testlabora-
torium hos TUV Austria, sa danske
0g nordiske virksomheder fremover
kan fa testet deres produkter efter
ordninger direkte i Danmark. Test o0g
radgivning tager udgangspunkt i de
europeeiske standarder EN 13432 og
NF T51-800, som PPWR (EU-forord-
ningen om emballage og emballage-
affald) direkte henviser til.

Samtidig udvikler vi faciliteter til
bade laboratorie- og pilotskalatest,
sa produkters bionedbrydelighed
kan vurderes i realistiske miljger:
kompost, jord og vand. Avancerede
respirometre ggr det muligt at lave
hurtige screenings tidligt i udvik-
lingsfasen, sa virksomheder kan
justere formuleringer, inden de laver
dyre fejlinvesteringer.

Reguleringen af plast, genanven-
delse og bionedbrydeligheder alle-
rede i gang, og den forsvinder ikke.
Danske virksomheder skal blot tage
stilling til om, tilpasningen skal ske
i sidste gjeblik, nar kravene traeder
i kraft — eller om man skal veere
pd forkant og bruge omstillingen
som springbraet til bedre produkter,
steerkere markedsposition. Vores
anbefaling er det sidste.
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New technologies from the
Danish Technological Institute

to facilitate reuse and recycling

of plastic packaging

Alexander Leo Bardenstein, PhD

Business & Group Manager for Packaging Materials and Pilot Production

Danish Technological Institute, Plastic & Packaging, Materials

xxxxxxxx

Institutional Board Member - Board of Directors https://www.iapri.org/

DAS
VERPACKUNGS
NETZWERK

bdvi

bdvi Webinar January 9, 2026

Tysk-dansk samarbejde
om cirkuleere plast-
emballager — bdvi og

Teknologisk

v/Alexander Leo Bardenstein,
| Forretningsleder, ph.d.

Den 9. januar 2026 havde jeg
forngjelsen af at holde et online
oplaeg i regi af den tyske embal-
lageforening bdvi — Das Verpackungs-
netzwerk. Seminaret havde fokus pa
nye teknologier fra Center for Plast
og Emballage pa Teknologisk Institut,
der kan understgtte de skaerpede
europaiske krav til genbrug og reel
genanvendelighed af plastemballage.
Min deltagelse udspringer af arbejdet
i Resultatkontrakt M@1 - Cirkulaere
materialer, under aktiviteten M@1

6 Kompetenceboost. Aktiviteten er
stgttet af Uddannelses- og Forsk-
ningsstyrelsen under Uddannelses-
0g Forskningsministeriet i Danmark.

! Foltynowicz, 7., Bardenstein, A., Sdnger-
laub, S., et al. (2017). Nanoscale, zero valent

iron particles for application as oxygen

scavenger in food packaging. Food Packag-

ing and Shelf Life, 11, 74-83. https://doi.

0rg/10.1016/j.fpsl.2017.01.003

Institut

Efter seminaret udtrykte professor
Sven Sdangerlaub fra Hochschule
Minchen University of Applied
Sciences, der star i spidsen for bdvi
0g var ansvarlig for arrangementet,
stor anerkendelse af opleegget. Han
fremhavede, at praesentationen
levede fuldt ud op til forventningerne
0g demonstrerede, at niveauet for
emballageforskning pa Teknologisk
Institut fortsat er meget hgjt — preaecis
som han oplevede det for ti ar siden,
da vi arbejdede sammen om et feelles
studie i iltabsorbere til fgdevareem-
ballage®. Det tidligere samarbejde om
iltabsorbere var et godt eksempel p3,
hvordan teet kobling mellem anvendt
forskning og industrinaere pilotforsgg
kan bringe nye Igsninger hele vejen
ud i virksomhederne. Den samme
tilgang ligger bag de teknologier, der
blev praesenteret pa bdvi-seminaret,
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Tysk-dansk samarbejde...

New technologies enhancing recyclability and reuse of plastic packaging

Heat sealable PET films

+ PET-based, heat-sealable packaging films
without a secondary sealing layer
+ Micrometer-thin advanced sol-gel coating

enhances mechanical strength, transparency, and

barrier properties of PET, enabling the
replacement of conventional multi-layer flexible
packaging structures such as PET/PE or
PET/PA/PE laminates

+ Designed as a quasi-mono-material for improved
recyclability and sustainability

+ Facilitates circular packaging while maintaining
process compatibility, as sol-gel coatings can be
applied with standard industrial methods and
cured in the same way as water-based inks,
requiring no changes to existing production lines

SEPARESCUE™

+ Separation and cleaning of multilayer plastic
packaging materials by selective super-critical
CO0, (scCO,) and plasma processing: Separate
Multi-Material Plastic Film Packaging Waste to Rescue
it from Landfilling and Incineration

«  Approximately 2 million tons of multilayer
packaging, valued at over €2.5 billion, are still
manufactured annually in the EU. Maost of this
packaging is currently neither recycled nor
recyclable.

Existing mechanical, chemical and physical
recycling technologies cannot sufficiently address
the problem

» SEPARESCUE™ addresses it by cleaning, deinking,
and delamination of virtually any kind of multilayer
packaging materials implementing both physical,
chemical, and mechanical recycling technologies

Ultrasound-assisted drying

» A faster and more energy-efficient solution for
drying reusable plastic packaging containers
Patented technology (WO 2025/125461 A1)
combines powerful ultrasonic waves with
configurable pneumatic airflow

Ultrasound waves, generated at intensities up to
160 dB and around 30 kHz, combine with a
Venturi effect that draws meisture from the inside
of the container and replaces it with dry air

Makes it possible to reduce drying time by at least
four times compared to convective heating or
hot-air flow

The process ensures faster drying of reusable
plastic cups and bottles, without risk of thermal
damage

Tre nye teknologier fra Teknologisk Institut til at fremme genbrug og genanvendelse af plastemballage praesenteret pa bdvi's online-seminar.

herunder ultralydsassisteret tgrring
af genbrugelige plastemballager,
varmeforseglingsbare PET-film med
ultratynd sol-gel coating samt
SEPARESCUE™ processen til rensning
0g delaminering af flerlags plastem-
ballage ved hjalp af superkritisk CO,,
lavtemperaturplasma og ultralyd.

Hvad er bdvi?

bdvi — Das Verpackungsnetzwerk —
er et tysksproget fagligt netveerk for
alle, der arbejder professionelt med
emballage og beslagtede omrader.
Foreningen samler omkring 500
medlemmer pa tvaers af vaerdikaeden,
fra ravareleverandgrer og maskin-
producenter til brand owners, detail-
handel og forskningsinstitutioner.
Aktiviteterne spaender over online
faglige seminarer, regionale net-
vaerksmgder med virksomhedsbesgg,
et trykt fagmagasin, nyhedsbreve og
adgang til en intern medlemsportal
med blandt andet karriereinformation
0g ekspertdatabaser. Ambitionen er
at skabe et sted, hvor emballagefag-

lige kan udveksle viden, drgfte nye
reguleringskrav og fglge den teknolo-
giske udvikling pa taet hold.

Relevans for danske virksomheder
Set fra et dansk perspektiv er bdvi
interessant af flere grunde. Tyskland
er Danmarks stgrste handelspartner
og en ngglespiller i udviklingen af nye
standarder og fortolkninger inden for
emballage, ikke mindst pa plastomra-
det. Mange af de trends, der senere
praeger hele EU, kan ofte spores
tidligt i de faglige diskussioner pa
det tyske marked. Ved at falge bdvi's
aktiviteter far man derfor et direkte
indblik i, hvordan tyske virksomheder
0g myndigheder forholder sig til fx
PPWR, cirkulzer gkonomi, genanvendt
plast i kontakt med fgdevarer og do-
kumentationskrav til nye materiale-
lgsninger.

For danske plast- og emballage-
virksomheder kan denne viden
omseaettes til en konkret konkurrence-
fordel. Tidlig forstdelse af tyske krav

0g forventninger gar det lettere at
prioritere egne udviklingsaktiviteter,
designe emballager, der ogsa fungerer
pa det tyske marked, og identificere
muligheder for samarbejde pa tvaers
af greensen. Nar man samtidig far ad-
gang til et netvaerk af tyske ekspert-
er og brugere, bliver det nemmere at
finde relevante partnere til pilotfor-
spg, feelles projekter eller erfarings-
udveksling om nye teknologier.

Pa Teknologisk Institut ser vi bdvi
som et naturligt supplement til vores
egne danske netveerk. Vi samarbejder
allerede taet med tyske fagmiljger
om blandt andet iltbarriere, sol-gel
coatings 0g avancerede genanvendel-
sesteknologier. bdvi giver en ramme,
hvor disse erfaringer kan deles med
bade danske og tyske virksomheder,
08 hvor vi sammen kan fglge den
tekniske og regulatoriske udvikling i
realtid.

fortsaettes naeste side
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Tysk-dansk samarbejde...

Derfor vil vi gerne opfordre vores
medlemmer til at orientere sig i bdvi's
tilbud, for eksempel ved at besgge
foreningens hjemmeside pa
www.bdvi.org og se programmet for
kommende online seminarer. Mange
af arrangementerne er korte, praksis-
naere og velegnede til at fa et hurtigt
overblik over aktuelle tyske temaer
inden for emballage, lige fra PPWR-
implementering til nye materialelgs-
ninger og testmetoder.

Hvis jeres virksomhed overvejer

at styrke sit udsyn mod det tyske
marked, deltage i eksportaktivi-
teter eller blot gnsker at vaere pa
forkant med udviklingen, kan bdvi
vaere et veaerdifuldt supplement til
de netveerk, | allerede deltager i. Vi
star naturligvis gerne til radighed pa
Teknologisk Institut for en drgftelse
af, hvordan et teettere band til bdvi
kan spille sammen med jeres egne
innovations- og udviklingsplaner.

Som nabolande star Danmark
og Tyskland over for de samme
grundleeggende udfordringer: at ggre
plastemballage mere cirkulaer, sikre
fgdevaresikkerhed og samtidig bevare
konkurrencedygtig produktion. Ved at
koble danske og tyske netveerk sam-
men — blandt andet gennem bdvi -
styrker vi vores feelles vidensgrundlag
og kan hurtigere omsatte ny viden til
praktiske lgsninger i industrien.

Medlemsinformation 1/2026
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Nordic Bioplastic Conference 2026 —
Fra Innovation til Industriel

virkelighed

Den 16. april 2026 samles branchens fgrende eksperter i Kgbenhavn til
Nordic Bioplastic Conference. Konferencen saetter fokus pd, hvordan bio-
baserede 0g bionedbrydelige materialer kan spille en afggrende rolle i den
grgnne omstilling og hvordan vi kommer fra lovende |laboratorieresultater til

skalerbare Igsninger.

v/Nicolai Ma, Specialist

Anna-Catharina Roper,
Sektionsleder

Nans Gaunelle, Konsulent

Arets program saetter fokus pa:
Hvad er de aktuelle trends inden
for bioplast?

Hvordan udvikler teknologien sig
08 kan reguleringen fglge med?
Hvilken rolle spiller biobaseret
08 bionedbrydelig plast i en
cirkulaer gkonomi?

Konferencen samler hele vaerdi-
kaeden, fra ravareproducenter og
plastvirksomheder til forskere,
myndigheder og beslutningstagere og
giver deltagerne indblik i de nyeste
teknologiske fremskridt, markedsten-
denser og det regulatoriske landskab
i Europa.

Fra Nicheprodukt til Industriel Skala
Et gennemgdende tema i 2026-pro-
grammet er overgangen fra innovation
til implementering. Lorenza Roma-
nese fra European Bioplastics giver
en keynote om EU's politiske kurs og
bioplastens rolle i Europas konkur-
renceevne. Hvor bioplast tidligere
ofte blev set som et nicheprodukt,
viser arets program, at materialet nu
er klar til at indtage en central plads
i industrien. A.P. Mgller-ejede Vioneo
praesenterer, hvordan biobaserede

polyolefiner kan integreres direkte i
eksisterende produktions- og genan-
vendelsessystemer. Novo Nordisk
viser, hvordan de udvikler hgjtydende
PHA-plast baseret pa affaldsstremme
fra deres egen farmaceutiske produk-
tion - et konkret eksempel pa cirku-
leer materialeinnovation. Pauline Ruiz
fra nova-Institute belyser, for hvilke
produkter bionedbrydelighed er den
rette Igsning med udgangspunkt i

de anerkendte projekter BioSinn og
PerPlacsBio.

Nye Anvendelser og Teknologier

Programmet byder 0gsa pa span-
dende nye anvendelsesomrader. Det
norske forskningsinstitut Norner
praesenterer udviklingen af bioned-
brydelig plast til fiskeredskaber - en
Igsning pa det voksende problem med
spggelsesnet og plastforurening i
havet.

Kunstig intelligens ggr ogsa sit ind-
tog: TNO viser, hvordan maskinlzering
kan accelerere udviklingen af bare-
dygtige polymerer og forudsige mate-
rialers nedbrydningsegenskaber langt
hurtigere end traditionelle metoder.

Og vil du opleve bioplast med alle
sanser? Sa far du mulighed for at
drikke din kaffe af en kop lavet af
kaffegrums. Danske Grounded ApS
fortaeller, hvordan de omdanner brugt
kaffegrums til fuldt komposterbare
kopper og produkter - et handgribe-
ligt eksempel pa, at cirkulaer design
kan blive til virkelighed.

Udvidet netvaerk med netvaerksmid-
dag aftenen inden konferencen

Da mange deltagere efterspurgte
endnu mere netvaerk, afholder vi i ar
et prae-aftenarrangement, hvor inter-
esserede deltagere har mulighed for
at mgde hinanden og flere af opleegs-
holderne i uformelle rammer.

Efter flere ar med stor succes tilby-
der vi ogsa i ar, at man kan booke en
lille stand i vores tabletop exhibition,
hvor man kan fremvise virksomheds-
aktiviteter inden for bioplast. Se link
pa naeste side.

fortsaettes naeste side
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Nordic Bioplastic...

Teknologisk Instituts rolle

Teknologisk Institut er medar-
ranggr af konferencen sammen med
Plastindustrien, Nordisk Bioplast-
forening og IDA Polymer. Instituttet
bidrager ikke kun til planlaegningen og
programindholdet, men arbejder ogsa
aktivt med test og radgivning inden
for bionedbrydelighed og komposter-
barhed, et omrade, der bliver stadig
vigtigere i takt med EU's skaerpede
krav til emballage.

Praktisk information
Dato: 16. april 2026
Sted: Industriens Hus, H.C.
Andersens Blvd. 18, Kgbenhavn
Pris: 1.790 kr. (1.350 kr. for
medlemmer / 250 kr. for
studerende)

- Tilmelding: Senest 9. april pa

https://plast.dk/arrangement/nordic-

bioplastic-conference-2026/

Kontakt

Nicolaj Ma, nima@teknologisk.dk, tif.:
72 20 23 96

Nans Guanelle, nans@teknologisk.dk,
tif.. 72 20 32 74

Anna-Catharina Roper,
annr@teknologisk.dk, tIf.: 72 20 34 31
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Avancerede laboratoriemalinger af
iltpermeation i emballage

v/Sgren Bastholm Vendelbo
Seniorkonsulent

|ltpermeation af emballage er af-
ggrende i alle tilfaelde, hvor produkt-
kvaliteten afhaenger af stram kontrol
med ilteksponering. Mange laegemid-
ler, vacciner og reagenser er mod-
tagelige for ilt-drevet nedbrydning.
Selv meget lav iltindtreengning kan
pavirke styrke og holdbarhed, for
eksempel af antistoffer eller iltfgl-
somme hjalpestoffer. For sadanne
produkter er forstdelse og kontrol af
ilttransmission gennem emballagen
en central del af laegemiddeludvikling,
livscyklusstyring og regulatorisk do-
kumentation.

Vi tilbyder laboratoriebaserede
iltpermeationsmalinger for en bred
vifte af emballageformater, herunder
cartridges, heetteglas, ampuller, fyldte
sprgjter, flasker og poser. Ved hjalp
af avancerede optiske iltsensorer
kvantificerer vi iltindtraangnings-
hastigheder under ngje kontrollerede
betingelser, der kan efterligne bade

realtidslagring og accelererede
aldringsscenarier (fx forhgjet tempe-
ratur, fugtighed eller forhgjet ilttryk).
Vores opsatning muligggr kontinu-
erlig, ikke-destruktiv overvdgning af
bdde headspace ilt og oplgst ilt (DO),
sa selv meget lave diffusionsrater og
langsomme andringer i iltindhold kan
pavises over tid.

Denne tilgang giver sporbare, kvan-
titative data om integriteten af septa,
stempler, limforseglinger, svejse-
spmme, 08 andre lukkeelementer.
Ved at sammenholde den malte
iltindtraengning med foruddefinerede
acceptkriterier som MALL (maximum
allowable leakage limit) og relevante
standarder (fx USP <1207> for con-
tainer closure integrity) kan vi:

- Understgtte valg og optimering af
primaremballage i tidlig formule-
ring og device udvikling (fx valg
af kombination af prop og haette-
glas til et oxidationsfglsomt bio-
logisk laegemiddel).

Sammenligne leverandarer eller

batches af emballagekomponenter

for at sikre ensartet barriere-
ydelse.

Verificere, at nye eller redesignede

preesentationer (fx skift fra haet-
teglas til fyldt sprgjte eller fra glas
til polymerbehaolder) giver til-
straekkelig beskyttelse.
Dokumentere iltbarriereydelse som
led i besvarelser til myndigheder
eller kundeaudits.

Undersgge stabilitetsproblemer
eller out of trend resultater, hvor
iltindtraangning mistaenkes som
hovedarsag.

Ved at integrere iltpermeationstest
i udvikling og kvalitetskontrol, opnar
man robust dokumentation for em-
ballagens integritet. Dette reducerer
ikke blot risikoen for kvalitetsfejl og
produkttilbagekaldelser, men styrker
0gsa den videnskabelige begrundelse
for holdbarhedspastande, understgt-
ter regulatorisk overensstemmelse
0g letter sikker teknologioverfgrsel
og andringer i forsyningskaden. |
takt med at biologiske leegemidler og
andre iltfglsomme produkter bliver
stadig mere komplekse og vaerdifulde,
Vil preecise og realistiske iltpermea-
tionsmalinger blive et endnu vigtig-
ere vaerktgj til at sikre, at effektive
0g stabile laegemidler ndr frem til
patienten.
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Vi udtreetter prgven far din projekt-
leder bliver traet af at vente

Plastlaboratoriet pa Teknologisk Institut har i en lsengere arraekke assisteret
med accelereret aldning, fx i forbindelse med materialeskift, sadan som det
tidligere har vaeret beskrevet hér. En af de udfordringer vi har oplevet, er en
vanskelighed ved at opna tilstraekkelig hgj acceleration i laboratorietesten
uden at kompromittere overfgrbarheden — altsa korrelationen til lang levetid
i den virkelige verde

v/Frederik R. Steenstrup,
Sektionsleder,

plastlaboratoriet
man gerne vil simulere 50 ar, sa er en

faktor 12x utilstreekkeligt.

- ved at bringe emnerne i kontakt
med et spaendingsudlgsende kemi-
kalium,

- ved at pavirke emnet med en
hgjere mekanisk spaending

Som Anders Ask Carton formulerer

det:
Hvordan kan vi trykke pa speederen?

Anders Ask Carton er forretnings-
leder i Plastlaboratoriet, og for at
fortseette med at veere relevant for

"Det er ikke fordi vores danske kunder
er urimeligt utalmodige. Det er jo fordi

de producerer hgjveerdiprodukter der er ~ Men efter laboratorietesten skal

designet til l[ang levetid"

| en laboratorietest kan fejl acceler-
eres pa forskellig vis, fx
- ved at forhgje test-temperaturen

Medlemsinformation 1/2026

resultaterne korreleres til den virke-
lige verden, og derfor har al accelera-
tion en naturlig begreensning. Kon-
servativt sat kan vi accelerere 12x,
altsa simulere 1 ars service i Igbet af
1 maneds laboratorietest, men hvis

dansk produktionsindustri har Anders
banet vejen for en udmattelsestester,
der bl.a. kan give en cyklisk belast-
ning af et prgveemne. Den cykliske
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Vi udtraetter...

pavirkning kan simulere udmattelse
fra en brugssituation hurtigt. Sker
laboratorietesten ved 20 Hz kan vi
omseatte fglgende feenomener:

Dggnvariation (med typisk tid pa
105 sekunder kan accelereres

106 x)

Hurtige termiske cykler (typisk tid
pa 25 sekunder kan accelereres
med 500x)

Brugerpavirkninger (typisk tid pa
2 sekunder kan accelereres med
40x)

Nar vi tester et plastmateriale ved
20 Hz, risikerer vi at emnet opvarmes
lokalt, fordi den dannede indre varme
ikke kan na at dissipere til omgivel-
serne. Derfor moniteres temperaturen
pa maleomradet og maskinen skruer
automatisk ned for frekvensen, hvis
det skulle ske.

Er det relevant for mig?
Erfaringsmeessigt har nogle plast-
materialer bedre bestandighed imod
udmattelse end andre, og der er igen-
nem tiden udviklede sakaldte RC-
varianter af polyethylen med saerligt
hgj udmattelsesbestandighed. |
kontrast hertil har saerligt de amorfe
plastmaterialer begreenset bestan-
dighed imod cyklisk udmattelse, sa
hvis man designer et transparent
plastprodukt, kan det vaere tilradeligt
at male udmattelsesstyrken ogsa
selvom dit emne maske er mekanisk
overdimensioneret. Som eksempel
herpa, sa er polysulfon pa mange
mader en superplasttype; typisk Vil
man forvente E-modul pa ca. 2.5 GPa,
yield strain pa ca. 3 %, og med poly-
sulfons hgje glasovergangstemperatur
(Tg ~185-190 °(C) kan den klare mere
end de fleste plasttyper, men dens
amorfe struktur gg@r at polysulfon

maske ikke klarer 1 million cykler dy-
namisk udmattelse selvom amplitude
kun svarer til 0.3 % relativ forlaen-
gelse. 0g dramatisk faerre cykler, hvis
forlaengelsen er hgjere end det.

Kontakt Anders Ask Carton pa:
TIf: 7220 1365

e-mail: anca@teknologisk.dk



mailto:anca%40teknologisk.dk?subject=

Sikker emballage = sikker transport

Vores veluddannede medarbejdere udfgrer akkrediterede transporttest af emballager og produkter efter geldende
standarder, herunder:

> ASTM (American Society for Testing and Materials)

> ISTA (International Safe Transit Association)

> DS/EN (Dansk Standard/European Norm)

> DS/ISO (Dansk Standard/International Organisation for Standardization)

Tag os med pa rad allerede i udviklingsfasen, og kontakt os 0gsa gerne ved saerlige testbehov udover ovenstdende.
En transporttest reducerer reklamationsomkostningerne og understgtter sdvel udvikling som optimering af emballager.

Kontakt:

Morten Pedersen, tIf. 7220 3166
Mogens Buch, tIf. 7220 1583
Per T. Rasmussen, tlf. 7220 2551
Rene T. Steffensen, tIf. 7220 3002

wwTiimm

CAUTION
STAND CLEAR
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Kursus

Periodisk prgvning og eftersyn
af IBC’s til farligt gods

18.-19. marts 2026

Dette kursus giver kursisten tilstraek-
kelig viden om, hvad der er farligt
¢0ds, og hvad der skal afprgves og
undersgges ved periodisk prgvning og
eftersyn af IBC's, sdledes at kursisten
bliver i stand til selv at udfgre perio-
disk prgvning og eftersyn af IBC's.

Som en del af kurset skal der afholdes
individuelle (eller i grupper) praktiske
gvelser, der omfatter teethedsprgv-
ning, gennemgang af periodisk prav-
ning og eftersyn af IBC's efter
tjekliste/kontroljournal.

Kurset i periodisk prgvning og efter-
syn af IBC's er et kompetencegivende
kursus, der giver mulighed for at opna
bevis til at kunne foretage periodisk
provning og eftersyn af IBC's.

12

Indhold

Kurset gennemgar internationale regler for transport af
farligt gods, klassificering, meerkning, IBC's typer, type-
prgvning og -godkendelse samt eftersyn.

Efter kurset har du faet

- Kendskab til kravene til IBC's i de tre transport-
konventioner for henholdsvis s@-, bane- og lande-
vejstransport af farligt gods
Praktiske gvelser
Kendskab til typeprgvning og typegodkendelse af IBC's
Kendskab til opbygning af tjekliste og kontroljournal.

Yderligere information og tilmelding
pa www.teknologisk.dk/k54017
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Kort nyt

Regeringen klar til at nedsatte
emballagegebyr
Et lovforslag om at seenke det nye
producentansvarsgebyr pa isar glas er
nu sendt i hgring. Forslaget vil sikre
virksomhederne en gennemskuelig og
fast pris for kommunernes handtering
Det meget omtalte EU-direktiv om
udvidet producentansvar, der tradte i
kraft for godt fire maneder siden, har
vist sig at veere dyrere end forventet
for producenterne.
Laes mere her: https://packm.dk/
artikel/emballage/regeringen-klar-til-

at-nedstte-emballagegebyr
- 18. februar 2026

Producentansvar for emballage og
emballageafgift

Engangsservice vil typisk veere
omfattet af bade emballageafgiften
0g af det udvidede producentansvar
for emballage, hvis det falder un-
der kategorien "serviceemballage”.
Poser omfattet af den vaegtbaserede
afgift pa baereposer af papir og plast
vurderes 0gsa at vaere omfattet af
det udvidede producentansvar for
emballage.

Laes mere her - bag betalingsmur:
https://dakofa.dk/nyhed/emballageaf-

pift-og-producentansvar-for-embal-
lage - 5. februar 2026

Nyt pres for ensartede emballag-
eregler i hele Australien

APCO opfordrer regeringer til at
tilpasse emballagereglerne landsdaek-
kende for at fremme genbrug, stgtte
genbrugsmaterialer og forenkle over-
holdelsen.

Australiens emballageindustri star
over for fornyede krav om nationalt
ensartede regler, da brancheorganisa-
tionen Australian Packaging Cove-
nant Organisation (APCO) opfordrer
regeringer til at tilpasse politikker for
at forbedre genbrugsresultaterne og
reducere emballageaffald.

Laes mere her: https://www.packag-
ing-gateway.com/news/new-push-

for-consistent-packaging-rules-
across-australia/?cf-view
- 4. februar 2026

Medlemsinformation 1/2026

EU's emballageregler skrider frem,
mens EFSA's evidensindsamling
afsluttes

Afslutningen af EFSA's dataind-
kaldelse markerer et skridt fra hgring
til videnskabelig vurdering forud for
vejledning i henhold til EU's embal-
lageaffaldsforordning.

Efterhdnden som indsendelserne
gennemgads, afventer sektoren klar-
hed over, hvordan restriktioner for
engangsplast til friske produkter vil
blive anvendt, undtaget og formet af
fodevaresikkerhed.

Laes mere her: https://www.packag-
ing-gateway.com/news/eu-packaging-
rules-progress-as-efsa-evidence-

gathering-concludes/?cf-view
- 2. februar 2026

Standardisering af genbrug af
papiremballage rykker op pa EU's
dagsorden

Europas papir- og papsektor op-
fordrer til stgrre harmonisering af
genbrugsstandarder, efterhanden
som politikerne strammer reglerne
for emballagegenanvendelighed.
Laes mere her: https://www.packag-

ing-gateway.com/news/paper-packag-
ing-recycling-standardisation-moves-
up-the-eu-agenda/ - 29. januar 2026

Europa-Kommissionens undersggelse
af baredygtigheden af FKM med
henblik pa revision af EU-lovgivning
Generaldirektoratet for Sundhed og
Fpdevaresikkerhed (GD Sante) of-
fentliggar en undersggelse af baere-
dygtigheden af fgdevarekontaktma-
terialer (FkM) i lyset af den planlagte
revision af den nuvaerende EU-FKM-
lovgivning og identificerer syv alvor-
lige baeredygtighedsproblemer med
nuvaerende FKM. Ydermere skitseres
fire politiske foranstaltninger, der kan
afhjaelpe huller i den nuvaerende EU-
FKM-lovgivning.

Laes mere her: https://foodpackaging-
forum.org/news/european-commis-
sion-study-on-fcm-sustainability-
for-revising-eu-legislation

28. januar 2026

Antimon - et overset kemikalie,

der giver anledning til bekymring i
fodevareemballage

Redeggrelse opsummerer beviser for
antimonmigration, sundhedsrisici

og informerer om retningslinjer for
reduktion, idet man har fundet den
hgjeste migration fra plastkontakt-
materialer til fgdevarer, der forbinder
antimon med kardiometaboliske
sundhedspavirkninger

Las mere her: https://foodpackaging-
forum.org/news/antimony-an-over-
looked-chemical-of-concern-in-food-
packaging - 27. januar 2026

EU vil harmonisere markning til af-
faldssortering

Problemer med forskellige, nation-
ale meerkningssystemer, ineffektiv
genbrug og hindringer pa det indre
marked kan Igses med et ensartet
system, som Europa-Kommissionens
Feelles Forskningscenter nu anbefaler
Det Feelles Forskningscenter har
gennemfgrt et stort researchprojekt
der nu bliver udmgntet i en anbefa-
ling fra kommisionen om harmoniser-
ing af maerkningen af affaldssortering
i henhold til forordningen om embal-
lage og emballageaffald.

Laes mere her: https://packm.dk/ar-
tikel/etiketter-og-maerkning/eu-vil-
harmonisere-mrkning-til-affaldssor-
tering - 26. januar 2026

Forslag til EU-piktogrammer

Fra 2028 skal medlemsstater og pro-
ducenter bruge harmoniserede pikto-
grammer pa emballage og affaldsbe-
holdere. Kommissionen fastlagger
dem i 2026.

Las mere her: https://dakofa.dk/ny-
hed/forslag-til-eu-piktogrammer-for-
emballageaffald- 21. januar 2026
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Kort nyt...

Kommissionen gnsker input til frem-
tidens produktregulering i EU
Cirkuleer gkonomi og digitalisering

er nggletemaerne i Europa-Kommis-
sionens aktuelle hgring om produkt-
lovgivningen, som stdr over for en
omfattende revision.

Laes mere her — bag betalingsmur:
https://dakofa.dk/nyhed/eu-hoering-
skal-styrke-produktlovgivning-med-

fokus-paa-cirkulaer-oekonomi-og-
digitalt-produktpas - 20. januar 2026

Emballagehvidbog viser vejen
Center for Cirkuleaer @konomi og
Emballageretur udgiver Hvidbog om
cirkulaer emballage 2. Den skal kleede
virksomheder pa til at arbejde strate-
gisk og operationelt med de nye krav
til emballage

Med producentansvaret for embal-
lage, der tradte i kraft i efterdret
2025, og¢ med EU-forordningen om
emballage og emballageaffald (PPWR)
pa vej, er emballage ikke laengere blot

et teknisk eller logistisk valg.
Laes mere her: https://packm.dk/

artikel/emballage/emballagehvidbog-
viser-vejen - 19. januar 2026

Publikationer

NKortlaegning af kemikalier i forbrugerprodukter med genanvendt plast
Kortlaegning af kemiske stoffer i forbrugerprodukter nr. 203, september 2025

Publiceret: 23. september 2025

Det overordnede formal med projektet er at opbygge viden om forekomsten af forbrugerprodukter, der indeholder
genanvendt plast, herunder om typerne (polymerer) og oprindelsen af genanvendt plast i forbrugerprodukter, hvilke
farlige stoffer der kan forekomme i sadanne produkter, og om disse stoffer udggr en risiko for forbrugerne, isar bgrn,
under brugsfasen.

PET er den hyppigst forekommende polymer (41%) i legetgj, bgrneprodukter, tekstiler til bekleedning, boligtekstiler og
mgbler, som er fremstillet af genanvendt plast. Omkring halvdelen af de undersggte produkter havde en uspecificeret
oprindelse af det genanvendte plast; cirka 40% var lavet af genanvendt plast fra efter brug (PCR) og 10% fra genanvendt
plast fra industrien (PIR). Det bemaerkes dog, at disse tal ikke er fuldt repreesentative.

Resultaterne fra litteraturgennemgangen viser, at farlige stoffer kan veere til stede i forbrugerprodukter fremstillet af
genanvendt plast af flere arsager, f.eks. som additiver, der oprinder fra de oprindelige plastprodukter, som additiver
tilfgjet for at forbedre egenskaberne af den genanvendte plast eller som urenheder fra genanvendelsesprocessen. For at
opna data til risikovurderingen blev en specifikke produktgruppe, tekstilprodukter fremstillet af genanvendt polyester
med eksponering for bgrn, udvalgt til yderligere undersggelse ved kemisk analyse.

En screeningsanalyse identificerede omkring 200 forskellige organiske stoffer og 12 metaller i tekstilprodukterne.
Udvalgte produkter blev analyseret yderligere ved enkemisk analyse der simulerer migration af stoffer til sved. Diiso-
cyanater (2,4-TDI, 2,6-TDI og MDI) var de eneste stoffer, der blev malt i koncentrationer over detektionsgraansen ved
denne analyse.

Pa grund af mangel pa anvendelige, kvantitative faredata for forbrugeranvendelse af diisocyanater kunne en kvantitativ
risikovurdering ikke udfgres. Derfor blev risikovurderingen gennemfgrt baseret pa en kvalitativ tilgang for hudirriter-
ende, hudsensibiliserende og/eller kraeftfremkaldende stoffer. For hudirritation anses sundhedsrisiciene for at vaere
kontrollerede. For hudsensibiliserende og kraeftfremkaldende virkninger kan den kvalitative risikovurdering ikke fuldt
ud udelukke, om de lave niveauer af diisocyanater, der potentielt friggres fra tekstilprodukterne, kan forarsage en
uacceptabel risiko for bgrn, som bruger disse tekstiler. Under alle omstaendigheder bemeaerkes det, at der ikke er klare
indikationer for, at stofferne udelukkende forekommer i genanvendt polyester, hvilket betyder, at de sandsynligvis lige
sa godt kunne forekomme i nye tekstiler fremstillet af PET eller PUR.

Laes publikationen her:
https://mst.dk/publikationer/2025/september/kortlaegning-af-kemikalier-i-forbrugerprodukter-med-genanvendt-plast
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OFFICIELT

Nve love, bekendt-
ggrelser, cirkularer og
radsdirektiver

Kan findes pa retsinformation.dk

Vejledning

Vejledning om tilseetning af vitami-
ner, mineraler og visse andre stoffer
til fedevarer

VEJ nr. 9133 af 21. januar 2026,
Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug
0g Fiskeri

Bekendtggrelse

Bekendtggrelser om Affaldsdata-
systemet

BEK nr. 1465 af 28. november 2025,
Miljg- og Ligestillingsministeriet

Offentliggjorte forslag

DSFIFprCENI/TS 1329-2

Deadline: 2026-02-12

Relation: CEN

Identisk med FprCEN/TS 1329-2
Plastrgrsystemer til aflgb (hgj og
lav temperatur) i bygninger — Hard
poly(vinylchlorid) (PVC-U) - Del 2:
Vejledning i overensstemmelsesvur-
dering

DSF/prEN 485-2

Deadline: 2026-02-16

Relation: CEN

Identisk med prEN 485-2

Aluminium og aluminiumlegeringer
- Tyndplader, band og plader - Del 2:
Mekaniske egenskaber

Nve Standarder

DS/I1S0 4582:2025

DKK 495,00

Identisk med IS0 4582:2025

Plast — Bestemmelse af farvean-
dringer og variationer i egenskaber
efter eksponering for glasfiltreret
solstraling, naturlig vejrpdvirkning
eller stralekilder i laboratorier

DS/EN 12814-1:2025

DKK 375,00

Identisk med EN 12814-1:2025
Prgvning af svejste samlinger pa
halvfabrikata i termoplast — Del 1.
Bgjeprgvning

DS/ISOITS 9124:2025

DKK 605,00

Identisk med ISQ/TS 9124:2025
Malinger og lakker — Malingfilms
termiske ydeevne — Bestemmelse
af penetrationsraten for UV med
varmestrgmsmaler

Nve DS-godkendte
standarder fra CEN,
CENELEC og ESTI

DSI/EN IS0 15015:2025

Godkendt som DS: 2025-12-02
Varenummer: M391066

Plast — Ekstruderede plader af
slagfast akrylonitril-styren-copoly-
merer (ABS, AEPDS og ASA) — Krav og
prevningsmetoder

DS/EN 12285-4:2025

Godkendt som DS: 2025-12-22
Varenummer: M362179
Fabriksfremstillede stdltanke — Del
4: Vertikale cylindriske enekltsidede
og dobbeltsidede tanke til ikke-
jordlagt opbevaring af braendbare og
ikke-braendbare vandforurenende
vasker til andet end opvarmning og
nedkgling af bygninger

Medlemsinformation udgives af Plast og Emballage, Teknologisk Institut, Gregersensvej, 2630 Taastrup
Telefon 72 20 31 50, E-mail: plastemb@teknologisk.dk
Plast og Emballage har dbent alle hverdage fra 8.30-16.00
Medlemsinformation udkommer 4 gange arligt
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KURSER &
KONFERENCER

Kurser i 2026

Marts 18.-19. Periodisk prgvning og eftersyn af IBC's til farligt gods,

Taastrup

Se endvidere: www.teknologisk.dk/kurser

Konferencer i 2026
EuroPack Summit 2.-3. marts

Sustainability in Packaging
US 2026 10.-12. marts

Packaging Waste &
Sustainability Forum 24.-26. marts

IMPA 28th Annual Conference  14.-16. april

Moulded Fibre Packaging
Europe 2026 27. maj

Barrier Coatings for Food
Packagng 2026 28. maj

Montreux, Schweiz

Chicago, IL, USA

Bruxelles, Belgien

Barcelona, Spanien

Amsterdam, Holland

Amsterdam, Holland

Messeoversigt i 2026

11.-12. marts

FoodTec — Food Processing
Technology Trade Fair
Helsinki, Finland

22.-24. marts
Foodexpo
Herning, Danmark

31. marts — 02. april
ProPak Vietnam
Ho Chi Min City, Vietnam

31. marts -02. april
Recycle & Packaging Show
Abu Dubai, Forenede Arabiske Emirater

14.-16. april

EMPACK — Trade Fair for
Packaging Technology,
Materials and Services
Gorinchem, Holland

21.—24. april

CHINAPLAS — International
Exhibition on Plastics and
Rubber Industries
Shanghai, Kina

22.-23. april

Plastteknik Nordic — Nordic
trade fair for the plastics
and rubber industry
Malmg, Sverige

22.-26. April
MD&M South — Packaging
Charlotte, NC. USA

05.-08. maj

METPACK - International
Trade fair for metal packaging
Essen, Tyskland

07.-13. maj

Interpack — Processing and
Packaging

Dusseldorf, Tyskland

Bemaerk:
Kurser, konferencer og messer kan vaere
aflyst/flyttet efter bladets deadline.



