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Materialeteknologi for
en steerkere industri

Metalliske materialer er rygraden i moderne industri. Deres egenskaber bestemmer, om et produkt
holder i artier eller fejler i drift — og om en virksomhed vinder eller taber konkurrencekraft. At
mestre disse materialer kraever dyb faglig viden, avanceret analyseudstyr og praktisk erfaring med
virkelige industrielle udfordringer.

Det er her, vi kommer ind i billedet.

Pa Teknologisk Institut kombinerer vi avancerede analysemetoder, dyb metallurgisk ekspertise og
mange ars praktisk industrierfaring. Vi arbejder med metalliske materialer fra vugge til grav: fra
materialevalg og kvalitetskontrol over mekanisk prgvning og korrosionstest til systematiske brud-
og fejlarsagsanalyser, nar skaden er sket. Vores laboratorier i Aarhus rummer state-of-the-art udstyr
til treekprgvning op til 1200 kN, udmattelsestest op til 500 kN, elektronmikroskopi, optisk emissions-
spektroskopi og et stort spaendeplan til funktionspravning af virkelige konstruktioner. 0g kan opga-
ven ikke komme til os, tager vi ud til den — med mobilt udstyr til on-site inspektion og analyser.

Vi er DANAK-akkrediterede pad en lang raekke metoder og leverer uvildig dokumentation, som vores
kunder kan std pa. Men vi er meget mere end et testlaboratorium. Vi straeber efter at vaere den
foretrukne udviklingspartner for alle, der arbejder med metalliske materialer — ved at engagere 0s
tidligt i jeres projekter, forstd jeres udfordringer og omsaette vores faglighed til konkret, strategisk
veerdi. Uanset om | star med et havari der skal opklares, en ny konstruktion der skal dokumenteres,
eller en ambition om at forlaenge levetiden pa jeres produkt.

Dette katalog giver et indblik i vores tekniske ydelser — fra avanceret mikrostrukturanalyse til fuld-
skala funktionsprgvning. Men bag hver ydelse ligger vores egentlige produkt: Sikkerhed, kvalitet og
konkurrencekraft.

Vi ser frem til at styrke jeres forretning.
Kontakt:

Michael Perolle Jensen
Forretningsleder — mekanisk prgvning
Mail: mpj@teknologisk.dk

tif. +45 7220 2430

Thomas Larsen

Specialist — metallurgi
Mail: tlar@teknologisk.dk
tif. +45 7220 3181
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Standardiserede tests

Traekprgvning:
Vi har kapacitet op til 1200kN med optisk ek-
stensometer til maling af tgjning. Udfgres iht.:

- IS0 6892-1 (Akkrediteret)

- 1S0 6892-2 op til 250 grader

- ASTM E8

- 15630-1,-2 & -3 (Akkrediteret)
- Kundespecifikke testprofiler

Slagsejhedstest:

Vi rdder over maskinel til at udfgre slagsejheds-
test akkrediteret iht. ISO 148-1. Test kan
udfgres ned til =196 grader

Deformationstest:
Laboratoriet rader over flere forskellige lgsninger
inden for deformationstest. Dette inkluderer:

- Bgjeprgvning iht. 15630-1 (Akkrediteret)
- Bgjeprgvning iht. 8491 (Akkrediteret)

- Bagjeprgvning iht. 5173 (Akkrediteret)

- Dornudvidelse iht. 8493 (Akkrediteret)

- Flattening iht. 8492

Hardhedsprgvning:
Vi kan udfgre flg. hardhedstests akkrediteret:

- DS/EN ISO 6506-1 — Metallic materials —
Brinell hardness test — Part 1: Test method

- DS/EN ISO 6507-1 — Metallic materials -
Vickers hardness test — Part 1: Test method
(HV0.1 - HV10)

- DS/EN ISO 6508-1 — Metallic materials —
Rockwell hardness test — Part 1: Test method
(B- og C-skala)

Lysoptisk mikroskopi:
Vi kan udfgre flg. mikroskopiundersggelse
akkrediteret:

- DS/EN ISO 17639 — Destructive tests on welds
in metallic materials — Macroscopic and
microscopic examination of welds
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Optisk emissionsspektroskopi:
Vi kan udfare flg. kemiske analyser akkrediteret:

- DS/EN ISO 15079 — Kobber og kobberlegeringer
— Analyse med optisk emissionsspektroskopi
med gnistexcitering (S-0ES)

- ASTM E1086 - Standard Test Method for
Analysis of Austenitic Stainless Steel by
Spark Atomic Emission Spectrometry

- ASTM E415 - Standard Test Method for
Analysis of Carbon and Low-Alloy Steel by
Spark Atomic Emission Spectrometry

Korrosions- og korrosivitetstests:
Vi kan udfare flg. korrosionstests akkrediteret:

- Arbeitsblatt GW 541, Oktober 2004, Anhang A
— Testing of stainless steel tubes for corrosi-
onpromoting residues

- AS 2345 - Dezincification resistance of copper
alloys

- DS/EN ISO 6509 - Corrosion of metals and
alloys — Determination of dezincification re-
sistance of copper alloys with zinc

- IS0 6957 - Copper alloys — Ammonia test for
stress corrosion resistance

- DS/EN ISO 3651-2 — Bestemmelse af mod-
standsevnen mod interkrystallinsk korrosion
i rustfrit stal. Del 2: Ferritisk, austenitisk og
ferritisk-austenitisk (duplex) rustfrit stal.
Korrosionsprgvning i media indeholdende
svovisyre

Desuden udfgrer vi rutinemaessigt flg. korrosions-
tests:

- UN Section 37 (C.1) — benyttes til at bestem-
me, hvorvidt en vaeske er korrosiv over for
aluminium og stal til transport

+ ASTM G36-24 — accelereret komparativ test
for tilbgjelighed til spaendingskorrosion (SCC)
af metaller og legeringer

- 1S0 9226 0g ASTM G116-99 - feltekspone-
ringstests til at bestemme den atmosfaeriske
korrosivitet pa specifikke lokationer
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Funktionsprgvning

| vores testlaboratorium rader vi over servohydrauliske testmaskiner med kapacitet op til 1200 kN

i treek og 5000 kN i tryk samt lgse aktuatorer op til ca. 30 tons, der kan placeres frit i vores 140 m?
store spandeplan. Det ggr det muligt at opbygge fleksible opstillinger, hvor konstruktioner og pro-
dukter kan belastes i stort set alle retninger — bade med statiske, cykliske driftslignende lastforlgb
og/eller med kombinerede belastninger pad udvalgte punkter.

Testene kan kares efter brugerdefinerede lastprogrammer, styret enten pa kraft eller deformation,
0g vi kan arbejde med sekvenser, blokprogrammer og skraeddersyede lastprofiler, der afspejler de
faktiske funktionelle krav til produktet. Under test kan vi anvende bdde klassiske malesystemer
(vejeceller, flytningsmalere, strain gauges) og optiske ekstensometre samt Digital Image Correla-
tion (DIC) til fuldfeltsmaling af deformationer. Derudover kan vi Igbende registrere temperatur og
luftfugtighed. Yderligere kan vi, afhangigt af emnet, gennemfgre funktionsprgvning ved nedsatte
temperaturer og med padvirkning fra fugt eller korrosive miljger.

Vores dataopsamlingssystemer kan logge med hgje samplingfrekvenser, sa selv hurtige last- og
responsforigb dokumenteres detaljeret. Resultaterne leveres typisk i rapportform med analyser,
grafer og vurdering af opfyldelse af krav, og kan efter aftale suppleres med ra tidsseriedata samt
billed- og DIC-dokumentation til videre brug i kundens egne beregninger og dokumentation.
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Dynamisk prgvning

Pa Teknologisk Institut rader vi over flere servo-hydrauliske testmaskiner med kapacitet op til 500
kN op til 30 Hz. Det ggr os i stand til at designe alt fra simple, cykliske sinusbelastninger til avance-
rede testprogrammer med varierende amplitude og frekvens, styret enten pa kraft eller deformation.
Med vores fleksible opstillinger kan vi sammensaette testforlgb, der passer til bade sma praver og
stgrre komponenter, og vi kan dermed hjalpe uanset, om du stdr i den tidlige udviklingsfase eller
med en konkret godkendelses- eller kvalitetsopgave. Vi indgar gerne som partner i jeres proces fra
ide til dokumenteret Igsning og hjeelper fra de fgrste overvejelser om belastningsniveauer og test-
design til den endelige dokumentation af levetid og ydeevne.

Vi tester bdde standardiserede prgvestanger og virkelige komponenter, sd resultaterne kan bruges
direkte i din godkendelse, kvalitetskontrol eller produktudvikling. Ud over klassiske materialer kan
vi udfgre dynamiske test pa svejste samlinger, bolte og skrueforbindelser, 3D-printede emner samt
komplette komponenter og delkonstruktioner.

Vi har sarlige kompetencer inden for udmattelsestest af bolte og additivt fremstillede (3D-printede)
komponenter, hvor vi kan hjaelpe med at dokumentere styrke, levetid og robusthed under realistiske,
cykliske belastninger.

Til de dynamiske test benytter vi bade strain gauges, optiske ekstensometre samt avancerede bil-
ledbaserede metoder som Digital Image Correlation (DIC). Det giver mulighed for at fglge deforma-
tioner og skadesudvikling lokalt i kritiske omrdder og dermed opna en dybere forstdelse af emnets
opfgrsel under belastning.

Vi kan hjaIpe med at opbygge testprogrammer baseret pa drifts- og belastningsdata eller kundens
beregningsmodeller, sa laboratorietesten afspejler de faktiske lastforlgb i drift. Efter testen tilbyder
vi ingenigrfaglig sparring om tolkning af maledata, udarbejdelse og anvendelse af SN-kurver samt
vurdering af levetid og sikkerhedsmarginer, sa resultaterne kan omsaettes til konkrete design- og
godkendelsesbeslutninger.
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Brud- og
fejlarsagsanalyser

Teknologisk Institut udfgrer systematiske brud- og fejldrsagsanalyser pa metalliske komponenter og
konstruktioner fra f.eks. offshore- og vindindustrien samt maskiner generelt. Malet er at identificere
brudmekanismer og de vasentligste bidragende faktorer — fra materiale- og fremstillingsforhold til
driftsbelastninger.

Afheengigt af skadens karakter kan undersggelsen omfatte en visuel inspektion af brudforlgb —
oftest suppleret med fraktografiske studier af brudflader for eksempelvis at vurdere, hvorvidt
bruddet skyldes overbelastning eller udmattelse. | tilleeg kan metallografiske analyser benyttes til
at karakterisere mikrostruktur, inklusioner, svejsedefekter, karbidfordeling og eventuelle korrosions-
produkter. Traek-, slagsejheds- og hardhedsprgvning kan anvendes til at verificere og sammenholde
materialeegenskaber med specifikationer og eventuelt kendte spaendingsniveauer.

Resultaterne samles i en teknisk rapport, hvor vi bl.a. kan tilbyde at omsatte konklusionerne til
konkrete anbefalinger til materialevalg, korrosionsbeskyttelse og inspektions- eller levetidsstrate-
gier, saledes fremtidige skader kan undgas.
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M
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Hardhedsprgvning

Vi udfgrer akkrediteret hardhedsprgvning efter Vickers-, Rockwell- og Brinell-metoderne og dackker
dermed bdde mikro- og makrohdrdhed pa et bredt spektrum af materialer — fra blgde kobberlegeringer
til hgjstyrkestdl, svejsninger og overfladehardede systemer.

Hardhedsmalingerne anvendes til dokumentation af f.eks. varmebehandlingstilstand, styrke- og
slidegenskaber, verifikation af materialecertifikater, proces- o¢ modtagekontrol samt som led i
fejldrsagsanalyser. Prgveemnerne kan vaere alt fra standardpragver til maskinelementer, hvor vi efter
behov kan bearbejde jeres emner i vores veerksted.

Vickers-metoden anvender en diamantpyramide med defineret testkraft og er velegnet til bade
bulk- og mikroomrader, herunder haerdedybdeprofiler, varmepavirkede zoner i svejsninger (HAZ)
samt tynde belaegninger.

Rockwell-metoderne benytter enten diamantkonus eller kugleindenter med forbelastning og ho-
vedbelastning, hvor hdrdheden bestemmes ud fra den permanente indtrykningsdybde; dette giver
hurtig og reproducerbar prgvning i produktion pa relevante HR-skalaer (HRC, HRB).

Brinell-metoden anvender hardmetalkugle og relativt hgje kraafter, hvilket giver store indtryk og
dermed et repraesentativt middelmal for grove eller heterogene strukturer som nodulart stgbejern.
Ved at tilbyde alle tre metoder kan vi altid veelge den teknisk mest hensigtsmaessige lgsning til
jeres komponent, sa resultaterne bliver direkte anvendelige i jeres design- og kvalitetsprocesser.

Brinell Vickers Rockwell

- Emnet belastes med 62,5
kef eller 187,5 kef i 10-15
sek. og det resulterende
indtryk opmales optisk

- Giver stort aftryk og
dermed repraesentativ
middelhardhed pa grove
overflader samt heteroge-
ne materialer (duktilt jern
m.m.)

Produktkatalog - Industriel Materialeteknologi

- Mulige belastninger er 0,1

— 10 kgf (HV0.1 — HV10)

- Kraever typisk slebet/

poleret overflade og til-
straekkelig pravetykkelse i
forhold til diagonallengden

- Velegnet til hardhedsprofi-

ler, overfladelag, svejsnin-
ger 02 sma lokaliteter, hvor
hgj oplgsning @nskes

- Hardhed bestemt af ind-

treengningsdybe

- HRB er velegnet for blg-

dere metaller (blgdt stal og
kobber-, aluminium- og
messinglegeringer) mens
HRC egner sig til f.eks.
haerdet stdl o2 hgjstyrkele-
geringer

- Hurtig og direkte metode —

velegnet til automatiseret
proces- 0g serieprgvning
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Korrosionstest

Korrosionsbestandighed er afggrende for sikker drift inden for vanddistribution, byggeriet, spilde-
vandshandtering, maritim og offshore samt en raekke andre brancher.

| projekteringsfasen specificeres mange komponenters bestandighed imod atmosfarisk korrosion
med udgangspunkt korrosionsklasserne C1 - CX defineret i DS/EN I1SO 9223. Der kan dog vare mar-
kante usikkerheder forbundet med dette, hvilket afspejles i anlaegsudgifterne og vedligeholdelses-
planlaegning. Vi bidrager gerne til at nedbringe disse usikkerheder igennem felteksponeringstests
eller evidensbaseret radgivning.

Vi tilbyder akkrediterede tests som led i produktgodkendelser, hvilket sikrer kvaliteten af forskellige
produkter og hjaelper med at opna adgang til kontrollerede markeder. Ydermere tilbyder vi tilpassede
laboratorietests til kraeevende miljger eller nye anvendelser af metalliske materialer. Ud over kvali-
tetskontrol kan testene bruges til forbedring af materialevalg, f.eks. ved sammenligning af forskel-
lige legeringer for korrosionsbestandighed under en given miljgpavirkning.

Med udgangspunkt i vores erfaring og litteraturopslag foretager vi 0gsa radgivning eller sparring
omkring korrosionsrisiko og materialevalg. Ligeledes kan vi bista med laboratorieanalyser og
inspektion hvis skaden er sket, og arsagen til fejlen skal findes.
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On-site mekanisk test

Kraever dit emne at blive testet under drift eller saerlige omsteaendigheder, der er nemmere at replicere
uden for laboratoriet, kan vi ogsa vaere behjalIpelige. Vi har stor erfaring med en bred portefalje af
udstyr, der kan medbringes og bruges direkte i felten.

On-site test giver vaerdifuld indsigt i, hvordan et produkt performer under reelle drifts- og anven-
delsesforhold. Vi kan gennemfgre test pa enkeltkomponenter, samlinger og st@rre konstruktioner. |
taet dialog med jer definerer vi testgrundlaget, herunder hvilke egenskaber der skal madles eller
verificeres, samt hvordan testen skal gennemfgres i henhold til gzldende krav og specifikationer. Er
der behov for specialudstyr, kan vi enten fremskaffe dette eller designe og fremstille det selv, sd |
far en samlet totallgsning med faglig sparring gennem hele forlgbet. En onsite-test straekker sig
typisk over én til flere dage, hvor vi gennemfgrer malinger og indsamler data. Efterfglgende foretager
vi databehandling og udvaelger de resultater, der er mest relevante i forhold til jeres behov. Resultater
og konklusioner samles i en rapport, som vi gennemgar pa et opfglgningsmade, hvor eventuelle tek-
niske spgrgsmal afklares i faellesskab.

Udstyr til on-site test:

Vi rader over en stgrre udstyrspakke, der kan
anvendes i felten, hvilket bl.a. inkluderer:

- Flytningsmalere

- Strain gauges

- Vejeceller i bade traek og tryk

- Optisk maleudstyr til at male bade flytning,
hastighed og acceleration

+ Hydraulisk udstyr
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On-site metallurgisk
inspektion

Tilstandsvurdering:

Vi udfgrer on-site inspektioner af konstruktioner
udsat for korrosion med fokus pa kvantitativ
tilstandsvurdering. Forlgbet kan omfatte gods-
0g lagtykkelsesmalinger samt kemisk analyse
af udtagne prgver ved hjeelp af rentgenspek-
troskopi, f.eks. til identifikation af korrosions-
produkter og fremmedpartikler som led i en
fejlarsagsanalyse.

Lagtykkelsesmaling:

Vi udfarer lagtykkelsesmaling pa korrosionsbe-
skyttende belaegninger (maling, galvanisering
m.m.) pa stalkonstruktioner. Med Elcometer 456
maler vi coatingtykkelse og verificerer den op
mod krav i relevante standarder eller specifika-
tioner, og for galvaniseret stdl kan vi desuden
estimere restlevetid af zinklaget.

Hardhedsmaling:

Brandpavirkning kan aendre metallets mikro-
struktur og reducere baereevnen i stalkon-
struktioner. Med Proceq Equotip 550 udfgrer

vi hardhedsmalinger pa f.eks. stalspaer for at
dokumentere eventuel varmepavirkning og give
grundlag for ingenigrfaglig vurdering af, om
komponenter kan bevares eller skal udskiftes.

Korrosionsklasse (IS0 9226):

Vi maler korrosionsklasse for specifikke lokationer
iht. ISO 9226 som grundlag for materialevalg og
korrosionsbeskyttelse. On-site eksponerer vi fire
metal-kupontyper i ét ar og bestemmer korrosi-
onsklasse baseret pa kuponernes massetab ved
korrosion.
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Analyse af kemisk
sammensaetning

Teknologisk Institut tilbyder kemisk analyse af metalliske materialer baseret pa rentgenspektroskopi
(SEM-EDX) og optisk emissionsspektrometri (OES). Metoderne kan anvendes enkeltvis eller i kombi-
nation afhaengigt af problemstilling samt krav til ngjagtighed og lokal oplgsning — fra identifikation
af ukendte legeringer og verifikation af materialecertifikater til detaljerede undersggelser som led i
fejldrsagsanalyser og korrosionsstudier.

SEM-EDX kombinerer hgjtoplgselig elektronmikroskopi med rgntgenspektroskopi og er velegnet til
lokal eller punktvis kemisk karakterisering. Metoden muligggr kortlaegning af elementfordelingen i
mikrostrukturen, f.eks. udfeldninger, inklusioner, beleegninger og korrosionsprodukter; metoden kan
dermed bl.a. belyse sammenhange mellem mikrostruktur og skademekanismer.

OES anvendes typisk til kemisk analyse af hele kompaonenter eller prgvestykker og giver ngjagtig
bestemmelse af legeringselementer i f.eks. stdl- og kobberlegeringer; metoden anvendes dermed
f.eks. ofte til udarbejdelse af overensstemmelseserklaringer.

Map Data 27

OES SEM-EDX

- Emissionslinjer fra plasma genereret ved
emneoverfladen korreleres via kalibrerings-
kurver mod kendte referencematerialer

- Kan bestemme indholdet af legeringsele-
menter ned til ~10 ppm

- Akkrediteret i bestemmelse af kemisk

sammensatning for udvalgte stal- o2 rust-
frit stallegeringer samt kobber og kobber-
legeringer (se afsnittet Standardiserede
tests)
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- Metoden udnytter, at energien af rgntgen-

straling emitteret fra et atom er karakte-
ristisk for hvert grundstof

- Kan bestemme indholdet af 'tunge' grund-

stoffer med en ngjagtighed pa ~0.1 vaegt-%

- Med tryksat kammer (VP-SEM) kan kemisk

sammensatning af ikke-ledende materia-
ler bestemmes
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Partikelidentifikation

Forurening med partikler kan f.eks. fordrsages af slid, service eller reparation af produktionsanlag
eller fejl i oprensningssystemer. Forureningen udggr typisk en risiko for driften og produktkvaliteten,
som kun kan afhjeelpes ved at finde og fjerne kilden til partiklerne.

Vi har bred erfaring med at karakterisere partiklers kemiske sammensatning, form og overfladespor.
Derudover tilbyder vi radgivning om legeringers typiske anvendelser i forskellige komponenter og
om bearbejdningsprocesser, som kan forarsage specifikke partikelformer. Baseret pa denne infor-
mation kan mulige kilder til forureningen udpeges eller indsnavres, hvilket giver et ideelt udgangs-
punkt for udbedrende handlinger.

Analyserne kan anvendes pa partikler ned til fa mikrometers st@rrelse og af alle typer legeringer.
Eventuel proveforberedelse sa som koncentrering, filtrering eller udfaeldning af prover kan foretages
hos Teknologisk Institut.

Analysemetoder

- Bestemmelse af sammensatning og rumlig fordeling af grundstoffer med skanning elektron-
mikroskopi med rgntgenspektroskopi (SEM-EDX)

- Optisk mikroskopi op til 2500x forstgrrelse

- Skanning elektronmikroskopi (SEM) med detektion af sekundaerelektroner (SE) eller spredte
elektroner (BSD) op til 80.000x forstgrrelse

200 pm - i = File Name = 79_1_BSD_400x2tif W DAMNISH
EHT = 20.00 k¥ Signal A = NTS BSD _1_BSD_
WD = 9.0 mm Mag= 400X INSTITUTE

GICAL
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Karakterisering af
mikrostruktur

Teknologisk Institut tilbyder metallografisk karakterisering af metaller og legeringer baseret pa
lysoptisk mikroskopi og skanning elektronmikroskopi (SEM). Vi preeparerer, sliber og polerer prgverne
0g anvender kontrolleret aetsning til bl.a. at fremhave kornstruktur, fasefordeling, segregeringer og
inklusioner.

Med SEM kan vi supplere de lysoptiske undersggelser med hgjere lokal oplgsning og detaljegrad af
f.eks. partikler, defekter og brudflader.

Mikrostrukturkarakterisering kan veere relevant til bl.a. kvalitetskontrol og verifikation af materiale-
tilstand (varmebehandling, svejsestruktur, mikrostruktur, porgsitet i additivt fremstillede kompo-
nenter), herunder vurdering af kornstgrrelse og -form samt eventuelle ugnskede faser.

| forbindelse med brud- og fejlarsagsanalyser kan vi kombinere mikrostrukturundersggelser og frak-
tografiske SEM-studier til at belyse sammenhangen mellem brudforlgb, mikrostruktur, inklusioner/
svejsedefekter og mulige skademekanismer. Resultaterne dokumenteres i en teknisk rapport med
fokus pad relationen mellem observeret mikrostruktur og de specificerede krav eller den konkrete
skadeproblematik.
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Avanceret
karakterisering

Vi rader over udstyr og know-how til en raekke avancerede analysemetoder, som kan bringe detalje-
ret information om materialer og komponenter.

Den tilgaengelige information afhaenger af komponent og materialesammensatning, og kan typisk
omfatte mikrostruktur, kemisk analyse, restspandinger, lagtykkelser og rumlig fordeling af strukturer.
Denne viden kan bidrage til en dyb forstdelse for komponentens egenskaber og kan understgtte
produktudvikling og kvalitetskontrol.

Teknologisk Institut bidrager gerne med konkrete malinger og ekspertviden, men har ogsa mange
ars erfaring med at facilitere projekter pd avancerede laboratorier med hjzelp fra de fgrende eksperter
inden for en raekke forskellige metoder. Kontakt os for at hgre mere om mulighederne for avanceret
karakterisering af netop dit produkt.

m 3
- } F t k. .

Electron backscatter diffraction (EBSD)
Anvendes f.eks. til detaljeret kornstruktur og karakterisering af defekter

Radiografi
Anvendes til identifikation af samlinger, revner, geometriske defekter, som ikke kan ses fra
overfladen.

Restspandingsmalinger
Giver forstdelse for fremstillingsmetodens indflydelse pa materialets indre spaendinger, som
pavirker emnets risiko for fejl og dermed reduceret levetid.

Rontgendiffraktion

Kan bruges til karakterisering af faser i materialet, som f.eks. pavirker korrosionsbestandighed og
mekaniske egenskaber som fglge af varmebehandling.
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Slip test iht. EN 1090-2,
Annex G

Sliptesten anvendes til bestemmelse af slipfaktor (u) i forspandte friktionssamlinger. Testen doku-
menterer den forskydningslast, hvor relativ bevaegelse initieres mellem pladerne, og verificerer dermed
om friktion kan betragtes som dimensionerende lastvej i konstruktionen.

Testen udfgres pa en laskesamling bestdende af fire sammenboltede plader, der belastes i traek. Under
testen registreres:

- Boltens forspanding (klemkraft)
- Relativ bevaegelse mellem pladerne (typisk malt i flere punkter)

- Den pafgrte traeklast

Slipfaktoren bestemmes pa baggrund af den malte sliplast og den effektive bolt-forspaending.
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Metoden anvendes til:

- Bestemmelse af reel slipfaktor for konkrete overfladekombinationer, herunder
sandblaeste, malede eller metalliserede flader.

- Verifikation af montagepraksis og forspaendingsniveau, herunder vurdering af variation i bolt-for-
spaending.

- Kvantificering af slipinitiering (typisk ved 0,15 mm relativ bevaegelse) samt
dokumentation af samlingens forskydningsstivhed far slip.

- Statistisk fastlaeggelse af karakteristisk slipfaktor i henhold til EN 1090-2.

Testen kan udfgres med mekanisk bearbejdede overflader, overfladebelagninger eller indsatte frik-
tionsplader. Boltedimensioner op til M20 (og starre afhangigt af opstilling) kan testes. DTI kan sta
for forberedelse af testplader, montage, gennemfgrelse af test samt efterfglgende databehandling og
vurdering.

Sliptesten anvendes typisk ved kvalificering af nye overfladebehandlinger, leverandgrskift, procesan-
dringer eller projektspecifik dokumentation, hvor nominelle tabelvaerdier ikke vurderes tilstraekkelige.

En sliptest iht. EN1090-2,
Annex G bestar af:

- 4 statiske test til 0,215mm flytning

- 1 krybetest ved 90% af den fundne
sliplast i de 4 foregdende test

- Eventuelt yderligere krybetest pa
baggrund af resultatet af den fgrste
krybetest

Testen foregar med konstant maling af
kraft, flytningen samt bolteforspanding,
for at kunne dokumentere hele forlgbet
0g sikre at kravene i Annex G er over-
holdt.
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Se fremad, fremad! Aflur den kommende tid de
veje, den vil bane for udviklingen, og stil jer
sa der, hvor | aner, at Instituttets hjalp bliver
forngden. Vent ikke, at nyt land nas ad gamle,
banede veje. Ad ukendte stier og snarveje vil
vejen ofte ga.

- Gunnar Gregersen,
Grundlaegger af Teknologisk Institut



