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Prgvningsmetode
Bestemmelse af kapil-
lz2er vandmaetnings-
grad

1. Anvendelsesomrade

Metoden anvendes til bestemmelse af et
porgst materiales vandopsugningsevne,
porgsitet og vandmaetningsgrad. Disse
tal har bl.a. interesse ved bedgmmelse
af materialets frostbestandighed. Den
anvendes bl.a. til tegl, gasbeton og
beton.

2. Referencer

Rilem Standard nr. 58, vol. 10: Matériaux
et constructions.

3. Definitioner

Folgende begreber anvendes i pragv-
ningsmetoden:

Vagtkonstans

regnes at geelde, nar et materiales veegt
ikke eendrer sig mere end 0,1% i lgbet af
4 timer.

Vagt m; [9]
Veegt af pravelegeme efter vandopsug-
ning ved tiden i.

Vaegt mys  [g]
Veegt af pravelegeme efter tarring ved
105°C.

Vagt Mggq [g]
Veegt i luft af vacuummaettet provelege-
me i overfladetgr tilstand.

Vegtm,, [d]
Veegt af vacuummaettet pravelegeme
vejet i vand.

Volumen V [cm3]
Prgvelegemets volumen.

Porevolumen V, [cm?]
Porevolumen i prgvelegeme.
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Tilsyneladende densitet o, [kg/ms]
Densiteten af den faste del af prgve-
legemet (porerne fraregn.)

Tor densitet 0405 [kg/m?]
Densitet af det tarrede prgvelegeme inkl.
porer.

Vandmaettet densitet 0y [kg/m’]
Densitet af det vandmeettede pragvelege-
me.

Porgsitet p [%]
Prevelegemets porevolumen i forhold fil
hele pregvelegemets volumen.

Vandindhold ved matning ussq [%]
Prevelegemets vandindhold efter
vacuummeetning i forhold til vaegten i
udtgrret tilstand.

Vandmaetningsgrad S; [rent tal]
Prgvelegemets opsugede masse vand
ved tiden i i forhold til det opsugede vand
efter vacuummaetning.

Tiden t [timer]
Den tid, der er forlgbet fra vandopsug-
ningens starttidspunkt.

Maetningsgrad Sy, [rent tal]
Prevelegemets indhold af vand efter
opsugning i forhold til massen af vand
efter vacuummaetning, malt ved tiden
ticap-

4. Proveudtagning
Der anvendes mindst 3 prgveemner.

Vandkontaktfladen pa prevelegemet skal
veere plan. Hvis der males pa beton, skal
tveermalet vaere mindst 3-4 gange starre
end starste stenstgrrelse. Provehgjden
skal veere mindst 30 mm og ens for sam-
me prgveserie.

Kontaktfladen skal vaere fri for uren-
heder, der kan nedsaette permeabiliteten
(stov, olie m.m.).

Hvis provelegemer skal opbevares over
leengere tid f@r prgvningen, ma disse
beskyttes imod kemiske forandringer.



5. Prgvningsmetode

5.1 Princip

Et materiale bringes i kontakt med vand,
og evnen til at opsuge vand i tidens lgb
bestemmes. Materialet udtarres og
vandmeettes derefter.

5.2 Apparatur
Til analyse anvendes:

Toerreskab, hvori praven kan udtarres
ved en temperatur pa 50°C £ 5°C, hen-
holdsvis 105°C + 5°C.

Vaegt, pa hvilken prgvelegemers masse
kan bestemmes med en ngjagtighed pa
+0,1g.

Udstyr til vejning af pravelegeme under
vand.

Ekssikkator med silica-gel til
opbevaring af prgvelegemer.

Vacuumpumpe til frembringelse af tryk
pa 100-250 N/m?,

Vacuumkammer til vacuummaetning af
prevelegemer.

Ur til maling af opsugningstiden.

5.3 Proveforberedelse

5.4 Fremgangsmade

Praveemner tarres ved +50°C £ 5°C i en
ventileret ovn i mindst 48 timer for at
opna en passende konditionstilstand.
Derefter afkales i ekssikkator med silica-
gel til rumtemperatur.

Underside af prgvelegeme anbringes i
kontakt med vand. Det er ngdvendigt at
placere kontaktfladen pa en understgt-
ning (tradnet af rustfast materiale), sa-
ledes at 1 - 3 mm af prgven er deekket af
vand. Vandtemperaturen i vandbad skal
veere 20°C + 2°C. Afdaek vandbadet for
at forhindre fordampning.

Med passende tidsintervaller regnet fra
kontakttidspunktet (fx for i = 0, 1/4, 1/2,
1,2, 3, 4,6, 24, 48 og 96 timer) tages
prevelegemer op af vandbad, aftgrres
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med en hardt opvredet klud og vejes
(vaegt m;) (skema 1).

Vandopsugning stoppes efter mindst 4
dage, eller nar veegtdifferens mellem to
forudgaende vejninger er under 0,2 g.

Provelegemer tarres ved 105°C £ 5°C i
en ventileret ovn til veegtkonstans. Der-
efter afkgling i ekssikkator til stuetempe-
ratur. Prgvelegeme vejes (vaegt mgs).
(Skema 2).

Det udtgrrede prgvelegeme evakueres
tert i mindst 3 timer ved tryk pa 100 -
250 N/m”.

Kogt ledningsvand med rumtemperatur
ledes ind i vacuumkammeret. Prgve-
legemer skal deekkes med vand i Igbet
af 1 min., herefter ledes atmosfaerisk luft
ind i vacuumkammeret og preverne star i
vandet i min. 10 timer (natten over) til
vaegtkonstans.

De vandmeettede prgvelegemer vejes i
vand (veegt mg,). (Skema 2). Efter af-
terring af overflade med den hardt op-
vredne klud vejes prgvelegemer i luft
(veegt mgeq). (Skema 2).

5.5 Resultatbearbejdning

Meetningsgraden S for hver vejning be-
regnes (skema 1).

Sj— mi = mios

Mssd — M105

S optegnes som funktion af kvadrat-
roden af tiden.

Tangenten til begyndelsen af kurven og
tangenten til den del af kurven, hvor
vaegtforggelsen pr. tidsenhed er minimal,
tegnes. Skaeringspunktet angiver tkapz og
Skap (s€ figur 1).
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Figur 1. Eksempel

Densiteter (tilsyneladende, vandmeettet
og ter) porevolumen og porgsitet bereg-
nes tom anfert i skema 2.

5.6 Rapportering
Se resultatskema.
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Skema 1
1 2 3
Dato/ Tid Vagt | Maet- Vegt | Met- Vagt | Met-
k1. timer mj nings- | mj nings- | mj nings-
grad grad grad
[g] Si [g] Si [g] Si
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Skema 2

Pr¢vebetegnelse

Vagt m) e [g]

Vagt m [g]

ssd

Vaegt m [g]

W

= - 3
Volumen V (mssd msw)[cm ]

Porevolumen:

V_=(m

- 3
P ssd mlOS)[cm !

Tilsyneladende densitet:

n .
_Mos5 | s
1= V:V; 1000 [kg/m*]

)T¢r densitet

- Mo5 |

3
105 = v 1000 [kg/m?]

(e}

Vandmaettet densitet:

m

_ _ssd 3
Oced v 1000 [kg/m°>]}

Porgsitet: p [%]

p=—‘§3.100%

vVandindhold ved matning: [%]

v
u =-P . 100%
ssd m 95
tkap
Skap
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tid
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