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Spildevandspumper

v. Henrik Frier, Arhus Kommune
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Hvad er spildevand?

Drikkevand anvendt af husholdninger
eller virksomheder, og bortledt via
deres interne aflgbssystemer til den
offentlige kloak

Vandet er i mellemtiden forurenet
med diverse affaldsstoffer fra
mennesker og produktion

Spildevandet kan veere opspaedet
med regnvand og draenvand

Spildevandet bestar af vand og
forurening, opdelt i:

— Suspenderet stof (ikke opl@st stof), f.eks.
sand, fedt og ristestof

— Oplgst organisk stof
— Neeringssalte, f.eks. kveelstof og fosfor
— Tungmetaller

— Miljpfremmede stoffer, f.eks. blgdggrere
og medicinrester

— Mikroorganismer, f.eks. e.coli, virus og
ormeaeg

Spildevand fra huse og fabrikker inaefoler mange ulzekre fing:
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Kommunal falleskioak med sparebassin

Vand og Spildevand Teknik og Milj Arhus Kommune




Kommunal separat spildevandskioak
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Opbygning af spildevandssystemet

Pumpestationer og
trykledninger

e Benyttes til at Igfte spildevandet
op til en ny straekning med
gravitation
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e Trykledningen er rimeligt
fleksibel i forhold til terraenet
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e ' Do skal etableres udluftninger i
@ hgjdepunkter og

§ aftapningsmulighed i

S dybdepunkter

e Arhus Kommune har 130 pumpe-
stationer
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Eksempler pa kloakpumpestationer
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Eksempler pa kloakpumpestationer
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Opbygning af spildevandssystemet

Opmagasineringsbassiner

e Har til formal at forsinke opblandet
regn- og spildevand i faellessystemer
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e Reducerer maengden af overlgb til
recipienterne

* Fyldes oftest ved gravitation
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e Tgmmes oftest ved pumpning
e Renholdes ved automatisk skylning

* Ved skylning skal pumpes spildevand
med stort indhold af sand, etc. til
renseanlzsegget
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e Arhus Kommune har ¥
p.t. 6 bassinerpaialt
25.000 m3

e P3sigt etableres
75.000 m3




Opbygning af spildevandssystemet

Renseanlaeg

 Spildevandet ledes til
renseanlzegget for
behandling, inden udledning
til recipienten
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Behov for pumpning i spildevandssystemet

* Nuveerende aflgbssystem er tilpasset
gxldende niveau i recipienterne
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 Normalt vil man sikre at spildevandet
kan gravitere mest muligt

e Der pumpes kun nar det er strengt
ngdvendigt
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e | fremtiden kan det blive ngdvendigt
at pumpe mere end i dag

* Stgrre vandmeengder og stigende
vandspejl i recipienterne
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| aflpbssystemet som oftest tale om
"transportpumper” — dvs. pumper der
Igfter spildevandet op, og over lange
afstande — 99 % af pumperne er
centrifugalpumper
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Behov for pumpning pa renseanlzaegget

Tillebspumper (snekkepumper,
centrifugalpumper)

Mellempumper (snekkepumper,
centrifugalpumper
Recirkulationspumper
(snekkepumper, centrifugalpumper)
Overskudsslampumper (centrifugal-
pumper, ekscentersnekkepumper)
Kemikaliepumper (slangepumper,
membranpumper, stempelpumper)

Luftpumper (kapselblzesere,
kompressorer)

Pa renseanlaegget benyttes pumper til
mange formal, og derfor anvendes mange
forskellige pumpetyper

J

Lofter spildevandet op i anleegget fra
kloaksystemet

Lofter spildevandet fra et procestrin til
et andet

Recirkulerer aktiv slam fra efterklaring
til biologiske procestanke

Udtag af overskudsslam, transport af
opkoncentreret slam i slambehandling

Dosering af feeldningskemikalier og
polymer til slamafvanding

Beluftning af sandfang og biologiske
procestanke

Der pumpes over korte afstande, sa pumper
er typisk “lgftepumper”. Der skal pumpes
mange forskellige medier.

%

D 4
e
N




Behov for pumpning pa renseanlaegget
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KSB ekscentersnekke-
pumpe
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KSB skaktrorspumpe, Amacan P
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Figur 1 Flow i m3/time som funktion af dage. Total flow (bld), regnflow (gren), estimeret
tervejrsflow (red) samt maximalt indlgbsflow til renseanlzegget (lysered).
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Den optimale pumpeinstallation

e Valg af pumpetype:

— Tertopstillet - naturligvis!

— Min. 2 pumper, hvor 1 pumpe daekker 100 % af max. flow

— Hgj virkningsgrad (kanalhjul)

— Lav risiko for tilstopning (fristremshjul)

— Arhus Kommune — Flygts N-serie, som kombinerer ovenstaende
* Valg af optimal trykledningstracé:

— Stadig stigende, for at undga udluftnings- og aftapningsbrende
(driftspunkter)!

— Nem adgang til de driftspunkter der er!

— En afvejning imellem pumpeteknik og logistik/praktik!

— Husk trykstgdsberegninger og evt. —beskyttelse (VFD + membranbeholder)
e Styring, Regulering og Overvagning

— Optimalt at have on-line opkobling til SRO

— Automatisk alarmoverfgrsel til driftspersonale - ogsa ved SRO-nedbrud!

— Flowmaler!
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Den optimale pumpeinstallation

Indret pumpestationen med mindst mulig risiko for driftsforstyrrelser!:
— Dobbeltbestykning
— Positiv tillgb til pumper!

— Er dette ikke muligt, sa placér kuglekontraventiler under pumper —sa kan
pumperne i de fleste tilfaelde placeres over vandspejlet!

— Anvend kun vacuumsystemer for ansugning af pumper, hvor alle andre
l@sninger ikke er mulige — er erfaringsmaessigt meget problematisk!

Indret pumpestationen for nemmest mulig afhjeelpning af
driftsforstyrrelser:
— Tilkoblingsstuds for slamsuger pa begge sider af pumper
— Gode adgangs- og arbejdsforhold
— Anvend om muligt samme pumpetyper og hav evt. ekstra pumpe(r) pa lager
— Brug gerne ressourcer pa en god og standardiseret dokumentation



Den optimale pumpeinstallation

e Minimering af energiforbrug — VFD-drift:

— Spare energi ved mere hensynsfuld pumpning (ngdvendig hastighed hele
tiden, frem for "fuld fart — brems” strategi)

— Reduceret antal starter = energi til overvindelse af inerti reduceres

— Tilpasse pumpeydelsen til tillgbsmaengden

— Holde er givet niveau i pumpesump og regulere pumpeydelsen

— Kraever et vist energiforbrug pr. ar for at veere rentabel (> 10.000 kWh/ar)
— | de fleste tilfeelde muligt at drosle pumpeydelse til det halve, ikke mere!

— Renholdelse af trykledning? — minimumsflow og gennemskylning min. 1 gang i
dggnet med fuldt flow, rensegris for rensning af ledning

— Svovlbrinteudvikling? — erfaringsmaessigt ikke problemer i de afskeerende
systemer, hvor opholdstiden trods alt er beskeden — og den bliver ikke
leengere af VFD-drift!

— Muligt at spare 20-40 % af elforbruget (i enkelte tilfaelde mere)
— Stgrst potentiale ved lange og flade trykledninger (Hgeo/Htot << 1) !
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Besparelse ved installation af frekvensomformer
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Fremtidige udfordringer

Regnen kommer
- 0g det bliver veerre
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