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VINTERMURING
Af ingenigr Jens @stergaard Teknologisk Institut, Murvaak

ologisk Ingtitut, Murvaak medvirker ofte ved opklaring af frostskader pa mur-
. Fedles for frostskaderne er, at mertlen har vaaet opfugtet af vand ved indtree-

dende frost, og at mertlen ofte ikke har vearet feardighaardet pa skadestidspunktet.

Indledning

Frost

skader skyldes ofte en eller flere af naevnte forhold:
At murvaaket er blevet opfugtet af nedber under opfarelsen, pa grund af man-
gelfuld afdakning.
At martlens kalk ikke var haardet pa skadestidspunktet pa grund af et stort
vandindhold.
At der ved muring i frostvgjr ikke er foretaget en frostsikring af murvaaket ved
anvendelse af varmt blandevand eller ethanol.
At der fra etagedak er traengt vand ud i murvaaket.
At sne pa etagedak ikke er blevet fjernet, hvorved der ved indtrasdende tevejr
er traagt vand ud i murvaaket.
At murvaaket er opmuret med vade mursten.
At murvaaket er opmuret med klinker, uden at der er foretaget de ngdvendige
foranstaltninger pa grund af stenenes lave sugeevne.
At der er efterfuget pa vadt murvaak.

Figur . Frostskadet murvazk. Frostskadet pga. mangelfuld afdagkning og for tidlig

overfladebehandling.



VINTERMURING

Gaddende bekendtgerelse

Bekendtgarelse om bygge- og anlaggsarbejder i vinterperioden. Bygge- og Bo-
ligstyrelsens bekendtgerelse nr. 728 af 5. september 1995.

(eendret ved bekendtgarelse nr. 1122 af 13 december 1996).

Typiske vinterforanstaltninger. Bilag til bekendtgarelse nr. 728.

Uddrag af bekendtgerelse nr. 728
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86.
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88.

Gyldighed:

Ny-, om- og tilbygninger starre end 500 nt bruttoetageareal i alt.

Alle indenders arbejder samt anlaggsarbejder over 4 mio. kr. (dog undtaget visse
verligsfglsomme arbejder).

Vinterperioden fra 1. oktober til 30. april.

Ved vinterforanstaltninger forstas vejrligsforanstaltninger i vinterperioden.

Arbejder skal videreferesi vinterperioden:

Med normal arbejdsindsats og uden skader pa materialer og konstruktioner far
under og efter udfarelsen.

Pligten pahviler entreprengren incl. detailplanlaggning.

Ved entreprengren forstds den som har kontrakt med bygherren.

Krav til Bygherrens udbud:

Skal angive hvilke foranstaltninger, der skennes at vaae ngdvendige, og hvor
omfattende disse skal vage.

Skal angive fordelingen af fadles foranstaltninger mellem entrepriser.

Byggepladsydelser, som ogsa er omfattet uden for vinterperioden:
Afvanding af byggeplads

Forsyningsledninger

Befaestede faadsel sarealer

Belysning

Inddaskning

Ulempegraensen

Pligten efter 82 bortfalder, hvis byggeriet trods vinterforanstaltninger i normalt
omfang ikke kan holdes i gang.

Normalt omfang svarer til " Typiske vinterforanstaltninger” iht. bilag til bekendt-
garelsen.

Kommunalbestyrelsen paser, at bekendtgerelsen overholdes
Bygherre og entreprengr kan straffes med bede

| krafttraedelse 1. november 1995



Ufrawgellge krav ved vintermuring
Planlagg vintermuring i god tid.
Anvend tarre mursten.
Brug ikke klinkbraandte sten, medmindre murvaaket overdaskkes og opvarmes,
sdledes at temperaturen ikke kommer ned under 5°C.
Fern emballagefolien fra stenene, hvis dette er muligt, eller fijern folien i top-
pen.
Overdak murstenene med vintermétter eller anbring dem i et telt straks efter
modtagel sen.
Tildak og beskyt mertlen mod vejrliget straks efter modtagel sen.
Tildak og beskyt cementen mod fugt straks efter modtagel sen.
Brug op til 80°C varmt vand i mertlen i perioder med temperaturer under 5°C.
Eller tilsag ethanol til martlen i perioder med temperaturer under 5°C, min 1
liter og maks. 4 liter pr. 100 liter mertel, men kun til martler med maks. 55%
cement af den samlede bindemiddelmaangde. Dog ikke til mertler, der er faer-
digfremstillede pa fabrik, medmindre det anvises af producenten.
Isoler murbaljer ved lave temperaturer.
Hold altid murvaarket afdakket i hele byggeperioden, nar der ikke mures.
Afsyr ikke i perioder med frost.
Fjern sne fra etagedask.
Hold vand pa dak vak fra murvaaket.
Sikrer ved efterfugning, at murvaaket har en sugeevne, sdledes at fugemertlens
vandindhold kommer ned under 7 vaagt%, inden der dannesisi martlen.

Figur 2. Oplagrede mursten med kondens pa erﬁballagefolien.
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Tor frostfast mursten
Opsuget mgrtelvand
Opstéede hulrum i fugen

Forklaring
Nar martlens vandindhold er kommet ned under 7 vaggt%, opstar der ikke frostskader
pa murvaaket uanset temperaturen, hvis ikke det opfugtes, inden det er haadet.

Martlens vandindhold i murvaaket vil komme ned under 7 vagt%, inden der dannes
isi mertlen, hvis der anvendes terre, sugende mursten og mindst 10°C varm mertel
fraisolerede murbaljer. Dog skal lufttemperaturen vaare over -5°C og vindforholdene
rolige.

Tiden fra opmuring til der dannesisi meartlen kan forlaanges ved at opvarme murste-
nene, og murstenene bgr opvarmes, nar dagtemperaturen er under -5°C.

| mertel med baljekonsistens er vandindholdet normalt 18-20 vaat%, og 2/3 af van
det skal sdledesindsugesi murstenene, fer man kan vage sikker pg, at der ikke opstar



frostskader. Det lave vandindhold pa under 7 vagt% er ogsa vigtigt af hensyn til
mertlens haardning, idet haardningen af kalk ferst starter, ndr vandindholdet er under
ca. 7 vagto.

Vandindholdet kan evt. bestemmes ved vejning og udterring af udtagne prover fra
fugerne.

Ved anvendelse af ethanol ska vandindholdet ogsa vagre under 7 vaagt% for at undga
frostskader, idet ethanol hurtigt fordamper fra mertlen.

Ved anvendelse af 4 liter ethanol pr. 100 liter martel senkes martlens frysepunkt
til -5°C.

Opvarmning af martel sker ved at anvende varmt vand.
Temperaturen ma hgjst vaae 80°C .

Varm mertel anvendes nar lufttemperaturen er under 5°C og mertlens temperatur ber
vage mindst 10°C efter blandingen.




Ved anvendelse af henholdsvis 80 og 60°C varmt vand opnas fglgende mearteltempe-
raturer for termertel og vadmaertel, afhaangig af martlens temperatur fer iblanding af
varmt vand og af vadmertlens vandindhold:

Marteltemperaturer ved anvendelse af 80°C varmt vand.

M artlernestemperaturer Tar mertel Kalktilpasset martels
far iblanding af varmt vandindhold i procent
vand af tervasgten
°C 8 10 12 14 13
-8 22
-6 25
-4 26
-2 26
0 27
2 28 18 14 2 9 6
4 29 19 16 13 10 7
6 30 20 17 14 12 9
8 31 21 18 16 13 10
10 32 22 20 17 14 12
33

Eksempler fra tabellen:

Tarmertel med en temperatur pa - 4°C opndr en temperatur pa 26°C, ved brug af
80°C varmt vand.

Védmertel med en temperatur pa 2°C og et vandindhold pa 14 vesgt% opnar en tem
peratur pa 9°C, ved brug af 80°C varmt vand.

Marteltemperaturer ved anvendelse af 60°C varmt vand.

M artler nestemper aturer Ter martel Kalktilpasset mertels
far iblanding af varmt vandindhold i procent
vand af tervasgten
°C 8 10 12 14 13
-8
-6
-4 18
-2 19
0 20
2 21 13 11 9 7 5
4 22 14 13 11 8 6
6 23 16 14 12 10 8
8 24 17 15 13 11 9
10 25 18 16 14 13 11
26




Eksempler fra tabellen:

Tarmertel med en temperatur pa - 4°C opndr en temperatur pa 19°C, ved brug af
60°C varmt vand.

Védmertel med en temperatur pa 2°C og et vandindhold pa 14 vasgt% opnar en tem
peratur pa 7°C, ved brug af 60°C varmt vand.

Som det fremgar, kan der ikke opnas hgje temperaturer ved anvendelse af vadmaertel
med hgjt vandindhold. Mertlens temperatur bar vaare mindst 10°C efter blandingen.
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Figur 6. Afdakning af murvaak i forbindelse med opfaerelse.
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www.Vinterkonsul enterne.dk
www.mur-tag.dk
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